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(57)摘要

本发明公开了一种用于制造柔性基板的方

法、使用该方法制成的柔性基板和包括所述柔性

基板的显示装置。所述方法包括步骤：在玻璃载

体上涂布多层膜层，其中所述多层膜层中的至少

一对相邻膜层中的每一对相邻膜层以如下方式

形成：涂布第一膜层，和在所述第一膜层上涂布

第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一膜层，

其中所述第二膜层的面积大于所述第一膜层的

面积；和将所形成的膜层结构从所述玻璃载体上

剥离，形成柔性基板。
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1.一种用于制造柔性基板的方法，包括步骤：

在玻璃载体上涂布多层膜层，其中所述多层膜层中的至少一对相邻膜层中的每一对相

邻膜层以如下方式形成：

涂布第一膜层；

在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一膜层，其中所述第二

膜层的面积大于所述第一膜层的面积；和

将所形成的多层膜层结构从所述玻璃载体上剥离，形成柔性基板，

其中在第一膜层的涂布中在第一膜层的边缘处形成厚度不稳定部分，并且该厚度不稳

定部分被随后涂布的第二膜层覆盖而仅在第二膜层的边缘处形成厚度不稳定部分，

其中通过夹缝挤出式涂布方式涂布所述第一膜层和所述第二膜层，并且

其中第二膜层的平整部分超出第一膜层的边缘。

2.根据权利要求1所述的方法，其中在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第二膜层

覆盖所述第一膜层的步骤中，所述第一膜层的边缘与所述第二膜层的边缘之间相距5mm或

大于5mm。

3.根据权利要求1或2所述的方法，还包括：在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第

二膜层覆盖所述第一膜层的步骤之前，在所述第一膜层上设置阻隔层，用于阻隔水和/或

氧，且在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一膜层的步骤之后，所

述第二膜层覆盖所述阻隔层。

4.根据权利要求1或2所述的方法，其中所述至少一对相邻膜层包括一对相邻膜层，并

且第一膜层被涂布设置在玻璃载体上。

5.根据权利要求4所述的方法，还包括步骤：在所述一对相邻膜层之间设置阻隔层，用

于阻隔水和/或氧。

6.根据权利要求1或2所述的方法，其中所述第一膜层和所述第二膜层是聚酰亚胺膜

层。
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用于制造柔性基板的方法、柔性基板和显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及柔性基板领域，尤其涉及一种用于制造柔性基板的方法、通过该方法

制成的柔性基板和包括该柔性基板的显示装置。

背景技术

[0002] 与传统的硬质基板相比，能够弯曲的柔性基板以其重量轻、厚度薄、柔软等优点被

越来越广泛地应用于薄膜印刷电路板、可弯曲显示面板等领域中。在柔性基板的制造技术

中，通常是在玻璃载体上多次涂布聚酰亚胺或聚醚醚酮等材料而形成多层膜层，并且将所

形成的多层膜层剥离，从而形成最终的柔性基板。然而，如图1所示，在涂布膜层的过程中，

在涂膜的周围会有突起的膜厚不稳定区，而且这个膜厚不稳定区随着膜厚的增高而变大，

随着膜层的增多而变高。

发明内容

[0003] 为了克服或者至少缓解上述缺点，本发明提供一种新颖的用于制造柔性基板的方

法。具体地，根据本发明的一方面，提供一种用于制造柔性基板的方法，包括步骤：在玻璃载

体上涂布多层膜层，其中所述多层膜层中的至少一对相邻膜层中的每一对相邻膜层以如下

方式形成：涂布第一膜层；在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一

膜层，其中所述第二膜层的面积大于所述第一膜层的面积；和将所形成的多层膜层结构从

所述玻璃载体上剥离，形成柔性基板。

[0004] 在根据本发明的用于制造柔性基板的方法中，虽然在第一次涂布中在第一膜层的

边缘处形成了厚度不稳定部分，但是通过在第一膜层上涂布第二膜层，使得第二膜层覆盖

第一膜层，即第二膜层的面积大于第一膜层，可以使该厚度不稳定部分被随后涂布的第二

膜层覆盖而实现平坦化，从而仅仅在第二膜层的边缘处形成厚度不稳定部分。这样，增大了

工艺使用区域，消除了双层涂布所带来的可用涂布面积小、膜厚不稳定区域大的问题。

[0005] 优选地，在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一膜层的

步骤中，所述第一膜层的边缘与所述第二膜层的边缘之间相距5mm或大于5mm。

[0006] 优选地，在所述第一膜层上涂布第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一膜层的

步骤之前，在所述第一膜层上设置阻隔层，用于阻隔水和/或氧，且在所述玻璃载体上涂布

第二膜层，使所述第二膜层覆盖所述第一膜层的步骤之后，所述第二膜层覆盖所述阻隔层。

[0007] 在一实施例中，通过夹缝挤出式涂布方式涂布所述第一膜层和所述第二膜层。

[0008] 在一实施例中，所述至少一对相邻膜层包括一对相邻膜层，并且第一膜层被涂布

设置在所述玻璃载体上。

[0009] 在一实施例中，所述第一膜层和所述第二膜层是聚酰亚胺膜层。

[0010] 根据本发明的另一方面，提供一种通过上述方法制作的柔性基板。优选地，所述第

二膜层的厚度至少大于或等于所述第一膜层的厚度的10％。

[0011] 根据本发明的还一方面，提供一种包括上述柔性基板的显示装置。
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附图说明

[0012] 通过下面结合附图说明本发明的优选实施例，将使本发明的上述及其它目的、特

征和优点更加清楚，其中：

[0013] 图1示意性地示出涂布膜层时涂膜周围的突起的膜厚不稳定区随着膜厚的增高而

变大的原理图；和

[0014] 图2A-2C示意性地示出根据本发明实施例的用于制作柔性基板的方法的一个示例

的各个步骤所对应的结构示意图。

[0015] 在本发明的所有附图中，相同或相似的结构均以相同或相似的附图标记标识。另

外，本发明的附图仅为示意目的，并非按比例绘制。

具体实施方式

[0016] 下面参照附图对本发明的优选实施例进行详细说明，在描述过程中省略了对于本

发明来说是不必要的细节和功能，以防止对本发明的理解造成混淆。此外，应该指出的是，

本发明中所用的“第一”和“第二”仅仅是为了便于在描述过程中进行区别，而并没有任何限

定作用。

[0017] 如图2A-2C所示，根据本发明实施例的用于制造柔性基板的方法的一个示例包括

步骤：在玻璃载体1上涂布第一膜层2；在玻璃载体1上涂布第二膜层4，使第二膜层4覆盖第

一膜层2，其中第二膜层4的面积大于第一膜层2的面积；和将所形成的膜层结构从玻璃载体

1上剥离，形成柔性基板。

[0018] 在根据本发明的用于制造柔性基板的方法中，虽然在第一次涂布中在第一膜层的

边缘处形成了厚度不稳定部分2a，但是通过在第一膜层上涂布第二膜层，使得第二膜层覆

盖第一膜层，即第二膜层的面积大于第一膜层，可以使该厚度不稳定部分2a被随后涂布的

第二膜层覆盖而实现平坦化，从而仅仅在第二膜层的边缘处形成厚度不稳定部分4a。这样，

增大了工艺使用区域，消除了双层涂布所带来的问题。

[0019] 在一可选或优选实施例中，在玻璃载体1上涂布第二膜层4，使第二膜层4覆盖第一

膜层2的步骤之前，在第一膜层2上设置阻隔层3(例如由能够阻隔水和/或氧的无机材料形

成)，用于阻隔水和/或氧，且在玻璃载体1上涂布第二膜层4，使第二膜层4覆盖第一膜层2的

步骤之后，第二膜层4覆盖阻隔层3。

[0020] 应该指出的是，本发明不局限于涂布两层膜层，可以涂布多个膜层，只要多个膜层

中的至少一对相邻膜层以与上述第一膜层和第二膜层的形成方式相同的方式形成即可。可

选地，所述至少一对相邻膜层之间可以设置阻隔层(例如由能够阻隔水和/或氧的无机材料

形成)，用于阻隔水和/或氧。在上述实例中，所述至少一对相邻膜层包括一对相邻膜层，其

中第一膜层被涂布设置在玻璃载体上。

[0021] 在一实施例中，第一膜层2和第二膜层4是聚酰亚胺膜层。然而，本发明不局限于

此。可以使用适于形成柔性基板的任何材料。

[0022] 此外，在一实施例中，可以通过夹缝挤出式涂布方式涂布第一膜层2和第二膜层4。

采用这种方式能够实现面积大、厚度厚的膜层，并且节省材料。而且，由于厚度不稳定区域

的问题主要出现在夹缝挤出式涂布方式中，因此，本发明的用于制作柔性基板的方法尤其

适用此种涂布方式。此外，阻隔层3可以使用现有的任何适当的方式和材料形成。
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[0023] 在一个优选实施例中，在第一膜层2或玻璃载体1上涂布第二膜层4，使第二膜层4

覆盖第一膜层2的步骤中，第一膜层2的边缘与第二膜层4的边缘之间相距5mm或大于5mm，即

第一膜层2的边缘与第二膜层4的边缘之间的距离d为大于或等于5mm。应该指出的是，可以

通过调整工艺参数等方法，例如修改输入工艺加工软件中的工艺参数，容易地利用现有设

备实现上述涂布第二膜层、使第一膜层的边缘与第二膜层的边缘相距一段距离，例如等于

或大于5mm的步骤，而不需要额外的设备和工艺。

[0024] 在一优选实施例中，第二膜层4的厚度至少大于或等于第一膜层2的厚度的10％。

这样设置的原因在于，发明人发现：膜层的厚度不稳定区域的厚度突起部分的高度一般是

膜层厚度的10％。因此，设置第二膜层的厚度至少大于或等于第一膜层的厚度的10％能够

保证第二膜层必然覆盖第一膜层的厚度不稳定区域，实现该处的平坦化。

[0025] 以上参考具体实施例描述了根据本发明的用于制作柔性基板的方法。本发明还提

供一种通过如上所述方法制作的柔性基板和包括所述柔性基板的显示装置。

[0026] 至此已经结合优选实施例对本发明进行了描述。应该理解，本领域技术人员在不

脱离本发明的精神和范围的情况下，可以进行各种其它的改变、替换和添加。因此，本发明

的范围不局限于上述特定实施例，而应由所附权利要求所限定。
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图1

图2A

图2B

图2C
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