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(54) Fernoptisches Gerat und Fokussiereinrichtung

(57) Die Erfindung betrifft ein Fernoptisches Gerat (1) mit

zumindest einem Sichtkanal (2) und mit einem
Bilderfassungskanal (3), wobel der
Bilderfassungskanal (3) ein Kameramodul (32) zur
elektronischen Aufzeichnung von Bildern umfasst,
und wobel In dem Sichtkanal (2) ein erster
Strahlengang durch ein erstes Objektiv (115), eine
erste Fokussierlinse (109), ein Umkehrsystem (116)
und ein erstes Okular (112) ausgebildet ist, und wobel
In dem Bilderfassungskanal (3) ein zweiter
Strahlengang durch ein zweites Objektiv (119), eine
zwelte Fokussierlinse (110) und ein zweites Okular
(120) ausgebildet ist, und wobel die erste
Fokussierlinse (109) und die zweite Fokussierlinse
(110) mittels einer ersten Fokussiereinrichtung
gemeinsam verschiebbar sind, und wobel In dem
ersten Strahlengang des Sichtkanals (2) durch eine
Strichplatte  (118) oder durch ein von einer
Projektionsoptik abgebildetes Bild eine Referenz-
Bildebene (121) bestimmt ist, und dass das erste
Okular (112) des Sichtkanals (2) mittels einer zweiten
Fokussiereinrichtung zur Fokussierung auf die
Referenz-Bildebene (121) verschiebbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein fernoptisches Gerat und ein Verfahren zum Beobachten eines
entfernten Gegenstands mit dem fernoptischen Gerat entsprechend den Oberbegriffen der An-

spruche 1 und 9.

[0002] Es ist die Aufgabe der Erfindung eine Vorrichtung und ein Verfahren anzugeben, mit
der/dem Bilder von entfernten Gegenstanden mit moglichst hoher Abbildungsqgualitat hergestelit
werden konnen und mittels derer ein Benutzer in der Lage ist, eine einfache, komfortable Bedie-
nung eines fernoptischen Gerats vorzunehmen.

[0003] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemal den Anspruchen
gelost.

[0004] Die Aufgabe wird gelost durch ein fernoptisches Gerat mit zumindest einem Sichtkanal
und mit einem Bilderfassungskanal, wobei der Bilderfassungskanal ein Kameramodul zur elekt-
ronischen Aufzeichnung von Bildern umfasst, und wobel in dem Sichtkanal ein erster Strahlen-
gang durch ein erstes Objektiv, eine erste Fokussierlinse, ein Umkehrsystem und ein erstes OKu-
lar ausgebildet ist, und wobei in dem Bilderfassungskanal ein zweiter Strahlengang durch ein
zweites Objektiv, eine zweite Fokussierlinse und ein zweites Okular ausgebildet ist, und wobel
die erste Fokussierlinse und die zweite Fokussierlinse mittels einer ersten Fokussiereinrichtung
gemeinsam verschiebbar sind, wobei in dem ersten Strahlengang des Sichtkanals durch eine
Strichplatte oder durch ein von einer Projektionsoptik abgebildetes Bild eine Referenz-Bildebene
bestimmt ist, und wobei das erste Okular des Sichtkanals mittels einer zweiten Fokussiereinrich-
tung zur Fokussierung auf die Referenz-Bildebene verschiebbar ist.

[0005] In vorteilhafter Weise umfasst bei dem fernoptischen Gerat die erste Fokussiereinrichtung
einen Fokussierring und eine mit dem Fokussierring gekoppelte Verstellmechanik zur Verschie-
bung der ersten Fokussierlinse und der zweiten Fokussierlinse parallel zu optischen Achsen des
ersten und des zweiten Strahlengangs.

[0006] Welteres ist vorgesehen, dass die zweite Fokussiereinrichtung einen Dioptriering zur Ver-
schiebung der Okularlinsen parallel zur optischen Achse des ersten Strahlengangs umfasst.

[0007] Gemal3 einer Weiterbildung des fernoptischen Gerats umfasst das Kameramodul eine
dritte Fokussiereinrichtung.

[0008] Von Vortell ist auch, dass das Kameramodul einen elektronischen Bilderfassungssensor
umfasst und die dritte Fokussiereinrichtung eine Autofokuseinrichtung umfasst. Damit kann eine
Scharfstellung auf dem Bildsensor der Kamera mit gleichbleibend hoher Qualitat erreicht werden,
wie sie alleine auf Grundlage der subjektiven Beurtellung der von einer Bedienperson empfunde-
nen Bildscharfe nicht moglich ware.

[0009] Welters kann es zweckmallig sein, dass der zweite Strahlengang des Bilderfassungska-
nals ein afokales Linsensystem umfasst.

[0010] Die Ausbildung des fernoptischen Gerats, wonach die erste Fokussierlinse des Sichtka-
nals auf einer dem ersten Okular abgewandten Seite der Referenz-Bildebene angeordnet ist, hat
den Vorteil, dass dadurch das Fokussieren der Okularlinsen auf die Strichplatte und das Fokus-
sieren des Bildes des entfernten Gegenstands auf die Referenz-Bildebene unabhangig vonei-
nander durchfuhrbar sind.

[0011] Durch die Weiterbildung, wobei das Fernoptische Gerat mit zwei Sichtkanalen ausgebildet
Ist, ist einer Bedienperson ein komfortables Beobachten mit beiden Augen maoglich.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Verfahren zum Beobachten eines entfern-
ten Gegenstands mit einem fernoptischen Gerat, in einer der Ausbildungen wie vorstehend an-
gegeben, gelost, wobei eine Bedienperson beim Blick durch den Sichtkanal das erste Okular des
Sichtkanals mittels der zweiten Fokussiereinrichtung auf die Referenz-Bildebene subjektiv scharf
einstellt, und anschlieBend beim Anvisieren des entfernten Gegenstands ein Bild des entfernten
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Gegenstands mittels der ersten Fokussiereinrichtung scharf einstellt, und anschlieBend mittels
der dritten Fokussiereinrichtung des Kameramoduls ein Bild des entfernten Gegenstands in dem
Bilderfassungskanal automatisch schart eingestellt wird.

[0013] Von Vortell ist die Verfahrensweise, wobei von einer Prozessoreinheit ein Beenden einer
Bewegung der Fokussierlinse festgestellt wird und daran anschliel3end von der Prozessoreinheit
das Fokussieren des Bildes des entfernten Gegenstands in dem Bilderfassungskanal automa-
tisch ausgelost wird.

[0014] Eine alternative Mal3nahme sieht vor, dass beim Betatigen einer elektronischen Bedien-
taste durch die Bedienperson das Fokussieren des Bildes des entfernten Gegenstands in dem
Bilderfassungskanal ausgelost wird.

[0015] Gunstig erweist sich auch, wenn bei dem Verfahren eine Drahtlosverbindung des fernop-
tischen Gerats mit einem elektronischen Endgerat aufgebaut wird und das Bild des entfernten
Gegenstands von dem elektronischen Endgerat auf einer Anzeigevorrichtung angezeigt wird, und
wenn die Bedienperson an dem elektronischen Endgerat einen Bildausschnitt des Bildes des
entfernten Gegenstands auswahlt, dass dann die Autofokusfunktion des Kameramoduls automa-
tisch zur Fokussierung auf den ausgewahlten Bildausschnitt angesteuert wird. Dies hat den Vor-
teil, dass damit an dem elektronischen Endgerat Scharfstellungen auf unterschiedliche Details
bzw. unterschiedlich weit entfernte Gegenstande der dargestellten Szenerie bewirkt werden kon-
nen, ohne dass manuelle Betatigungen zum Scharfstellen an dem fernoptischen Gerat selbst
vorgenommen werden mussen.

[0016] Die Aufgabe der Erfindung wird auch gelost durch ein fernoptisches Gerat umfassend
zumindest einen Sichtkanal und einen Bilderfassungskanal mit einem Kameramodul, wobel der
Sichtkanal und der Bilderfassungskanal mittels einer Verstellmechanik derart miteinander gekop-
pelt sind, dass ein in dem Sichtkanal betrachteter erster Bildausschnitt einem von dem Kame-
ramodul aufgenommenen zweiten Bildausschnitt weitgehend entspricht, zumindest ein Schnitt-
stellenmodul zum Aufbau einer Verbindung mit einem elektronischen Endgerat, eine Prozesso-
reinheit, zumindest eine Speichereinheit, wobei die Speichereinheit zur Aufnahme von Parame-
tern und/oder Funktionen ausgebildet ist, wobei eine elektronische Bedientaste zum Abrufen ei-
nes vorausgewahlten Parameters und zum Ausfuhren einer Funktion vorgesehen ist.

[0017] Durch die Kombination eines Sichtkanals und eines Bilderfassungskanals in nur einem
fernoptischen Gerat ist es einer Bedienperson bzw. einem Benutzer moglich, entfernte Objekte
ohne optische EinbuRen beobachten zu konnen und bei Wunsch einfach ein digitales Bild, eine
Bildsequenz bzw. ein Video vom betrachteten Bildausschnitt aufnehmen zu konnen. Anstelle von
einem fernoptischen Beobachtungsgerat und einem separaten Bilderfassungsgerat werden nun
zwel Gerate bzw. Funktionen in dem erfindungsgemalfen fernoptischen Gerat vereint, wobei die-
ses besonders kompakt ausgefuhrt ist.

[0018] Optional kann dabei ein zweiter Sichtkanal vorgesehen sein, um ein Bild mit zwei Augen
betrachten zu konnen.

[0019] Durch eine Anordnung des Sichtkanals und des Bilderfassungskanals Ubereinander kann
das fernoptische Gerat sowohl mit der linken als auch mit der rechten Hand der Bedienperson
gleichermal3en gegriffen bzw. bedient werden.

[0020] Wird nun ein digitales Bild, eine Bildsequenz bzw. ein Video von einem durch das fernop-
tische Gerat betrachteten Bildausschnitt aufgenommen, so wird dieses tber die Verbindung im
Wesentlichen in Echtzeilt bzw. mit geringer Latenz an das elektronische Endgerat ubertragen. In
der Speichereinheit des fernoptischen Gerats mussen Bilder, Bildsequenzen bzw. Videos somit
nur kurz zwischengespeichert werden. Die Speichereinheit muss somit nur einen geringen Spei-
cherplatz zur Verfugung stellen. Das erfindungsgemale fernoptische Gerat kann somit weiterhin
einfach und kompakt gestaltet werden.

[0021] Alternativ dazu, wenn keine aktive Verbindung mit einem elektronischen Endgerat be-
steht, konnen ein digitales Bild, eine Bildsequenz bzw. ein Video auch in der Speichereinheit des
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fernoptischen Gerats zwischengespeichert werden. Spater, sobald wieder eine aktive Verbindung
besteht, konnen ein digitales Bild, eine Bildsequenz bzw. ein Video an das elektronische Endgerat
weltergeleitet werden und dort dargestellt, ausgewertet bzw. gespeichert werden.

[0022] Vorteilhafterweise ist das erfindungsgemalie fernoptische Gerat mit einem elektronischen
Endgerat gekoppelt. Die in dem fernoptischen Gerat vorgesehenen elektronischen Komponenten
bzw. Bauteile konnen somit sehr einfach ausfallen, nachdem samtliche Logik auf dem elektroni-
schen Endgerat vorgesehen ist. Bel dem elektronischen Endgerat kann es sich um ein Smart-
phone, einen Tabletcomputer, einen tragbaren Computer, einen Desktop PC oder eine Server-
einrichtung handeln. Nachdem das fernoptische Gerat nur sehr wenige elektronischen Kompo-
nenten bzw. Bauteile umfasst, ist auch der Energieverbrauch vergleichsweise gering.

[0023] Bei der elektronischen Bedientaste handelt es sich um einen einfachen mechanischen
Taster mit einem Betatigungskontakt. Der Betatigungskontakt kann dabei als Schliel3er-Kontakt
ausgefuhrt sein, wobel bei einer Betatigung der Bedientaste ein vorausgewahlter Parameter ab-
gerufen bzw. eine Funktion ausgefuhnrt wird. Bel einer Funktion kann es sich um das Einschalten
des fernoptischen Gerats, Ausschalten des fernoptischen Gerats, Koppeln des fernoptischen Ge-
rats mit dem elektronischen Endgerat, Aufnahme eines Bildes mittels dem Bilderfassungskanal,
Aufnahme eines Videos mittels dem Bilderfassungskanal, Starten einer Objekterkennung, Ob-
jektdetektion, Objektklassifizierung, usw. handeln. Die Funktionen werden dabel jewells Uber eine
vordefinierte Betatigung der elektronischen Bedientaste abgerufen, beispielsweise durch eine
Betatigung Uber einen bestimmten Zeitraum oder mehrere definierte Betatigungen in Abfolge
nacheinander. Bel einem Parameter kann es sich um einen Auslosedruck oder eine Auslosezeit
fur die Aufnahme eines Bildes, einer Bildsequenz bzw. eines Videos handeln, welche fur eine
bestimmte Bedienperson definiert bzw. hinterlegt sind.

[0024] In einer nicht naher dargestellten Ausfuhrungsform ist es auch denkbar, dass die elektro-
nische Bedientaste als Knopf, Drehknopf oder als Touch-Bedienfeld ausgefuhrt ist.

[0025] Des Weiteren kann es zweckmallig sein, wenn eine einzige elektronische Bedientaste
zum Ausfuhren einer Mehrzahl aus der Gruppe von Parametern und Funktionen vorgesehen ist.

[0026] Mit nur einer einzigen elektronischen Bedientaste wird der Bedienperson eine besonders
einfache und intuitive Bedienungsmaoglichkeit des fernoptischen Gerats ermoglicht. Durch unter-
schiedlich lange Betatigungen der Bedientaste konnen dabel von der Bedienperson ver-
schiedenste Parameter und Funktionen abgerufen bzw. ausgefihrt werden. Alternativ kann eine
Abfolge von definierten Betatigungen vorgesehen sein, um bestimmte Parameter abzurufen oder
eine Funktion auszufuhren.

[0027] Welterhin wird mit nur einer einzigen elektronische Bedientaste eine kompakte und Kos-
tengunstige Bauweise des erfindungsgemalBen fernoptischen Gerats ermoglicht, nachdem me-
chanische und elektronische Komponenten nur fur eine Bedientaste vorgesehen werden mussen.

[0028] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Bedientaste im Wesentlichen ellipsenformig
und/oder symmetrisch zur Gehausemittelachse ausgefuhrt ist. Die Bedientaste kann somit eine
ergonomisch dahingehend geformt sein, dass diese einfach von der Bedienperson betatigt wer-
den kann.

[0029] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Bedientaste im Wesentlichen flachen-
bundig mit einer Oberflache eines Gehauses des fernoptischen Gerats ausgefuhrt ist. Damit kann
das Gehause kompakt und ergonomisch geformt ausgefuhrt werden.

[0030] Vorteilhatft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass die Be-
dientaste eine Vertiefung aufweist, wobei die Vertiefung als Orientierungshilfe fur zumindest ei-
nen Finger einer Hand einer Bedienperson ausgebildet ist.

[0031] Der Bedienperson wird damit ein schnelles und einfaches Auffinden der Bedientaste, bel
gleichzeitiger Beobachtung eines Objekts bzw. eines Bildausschnitts durch das fernoptische Ge-
rat ermoglicht.

[0032] Gemal3 einer Weiterbildung ist es moglich, dass auf dem Gehause eine Anzeigeeinheit
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angeordnet ist, mittels welcher der Abruf eines Parameters und/oder die Ausfuhrung einer Funk-
tion visualisierbar ist.

[0033] Die Bedienperson kann damit unmittelbar eine visuelle Ruckmeldung bekommen ob und
welcher Parameter abgerufen wird und ob und welche Funktion ausgefuhrt wird. Weiters ist hier-
bei eine visuelle Ruckmeldung denkbar, welche die fehlerhafte Ausfuhrung oder den Abbruch
einer Funktion signalisiert.

[0034] Ferner kann es zweckmalig sein, wenn die Anzeigeeinheit zumindest eine farblich ver-
anderliche Beleuchtungseinheit umfasst.

[0035] Damit kann eine unterschiedliche Visualisierung unterschiedlicher Parameter bzw. Funk-
tionen erreicht werden. FUr die Bedienperson ist es somit einfach zu unterscheiden, welcher Pa-
rameter abgerufen bzw. welche Funktion ausgefuhrt wird. Auch ist eine Visualisierung mittels der
Beleuchtungseinheit bel Dunkelheit moglich. Die Beleuchtungseinheit kann dabel eine oder meh-
rere LEDs umfassen, welche eine energiesparende Beleuchtung ermaoglichen.

[0036] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass auf dem Gehause zumindest ein beleucht-
bares Anzeigesegment vorgesehen ist, mittels welchem ein Ladezustand eines Energiespeichers
des fernoptischen Gerats darstellbar ist.

[0037] Vorteilhafterweise konnen mittels der Beleuchtung einzelner bzw. unterschiedlicher An-
zeigesegmente der Anzeigeeinheit mehrere unterschiedliche Visualisierungs- und Signalisie-
rungsmaoglichkeiten geschafften werden, wobei unterschiedliche Parameter bzw. Funktionen je-
wells unterschiedlich dargestellt werden konnen. Die Anzeigeeinheit kann somit besonders kom-
pakt und ubersichtlich ausgestaltet sein.

[0038] Des Welteren kann vorgesehen sein, dass eine akustische Ausgabeeinhelt vorgesehen
Ist, mittels welcher der Abruf eines Parameters und/oder die Ausfuhrung einer Funktion signali-
sierbar ist.

[0039] Zusatzlich zur optischen Signalisierung kann es vorteilhalft sein, auch eine akustische
Signalisierung vorzusehen. Beobachtet die Bedienperson gerade ein Objekt durch das fernopti-
sche Gerat oder nimmt ein Bild, eine Bildsequenz oder ein Video auf, oder es erfolgt eine Objekt-
klassifizierung zusammen mit einem externen Gerat. So kann mittels der akustischen Ausgabe-
einheit eine einfache Signalisierung, beispielsweise des Starts einer Bildaufnahme oder der Ab-
schluss einer Klassifizierung erfolgen. Die Bedienperson muss hierbei also nicht den Blick von
einer durch den Sichtkanal betrachteten Szene nehmen.

[0040] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die Bedientaste als eine Au-
genmuschel ausgebildet ist, wobei die Augenmuschel okularseitig an dem Sichtkanal angeordnet
ISt.

[0041] Um weiterhin ein kompaktes und einfaches fernoptisches Gerat zur Verfugung zu stellen,
kann die Augenmuschel als Bedientaste ausgebildet sein. Bei einem Druck auf die Augenmu-
schel kann der Betatigungskontakt zum Abrufen eines Parameters oder zum Ausfuhren einer
Funktion betatigt werden. Ein Umgreifen der Bedienperson auf eine separat angeordnete Bedien-
taste iIm Zuge einer Beobachtung einer Szene bzw. eines Objekts kann hierbei entfallen, wobel
der Bedienkomfort weiter gesteigert wird.

[0042] Es kann auch vorteilhaft sein, Uber ein integriertes Mikrofon das fernoptische Gerat mittels
Sprachbefehle zu steuern (akustische Eingabeeinrichtung) oder eine Vogelerkennung durch Auf-
nahme und nachtragliche Analyse des Vogelgesanges zu unterstutzen.

[0043] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Verbin-
dung als Drahtlosverbindung ausgebildet ist.

[0044] Die Drahtlosverbindung kann hierbei als WLAN, Bluetooth oder NFC Verbindung ausge-
bildet sein. Somit entfallt ein etwaiger Verkabelungsaufwand des fernoptischen Gerats mit einem
mobilen Endgerat, wodurch der Bedienkomfort fur die Bedienperson weiter gesteigert werden
kann.
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[0045] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn das elektronische Endgerat als Smartphone
ausgebildet ist, welches mittels der Drahtlosverbindung mit dem fernoptischen Gerat koppelbar
ISt.

[0046] Mittels dem standardmafiig an Smartphones vorgesehenen Bildschirmen konnen aufge-
nommene Bilder, Bildsequenzen und/oder Videos einfach betrachtet werden. Zur Ubertragung
der Bilder, Bildsequenzen und/oder Videos konnen weiterhin die standardmafiig in Smartphones
vorgesehenen Technologien zur Herstellung einer Drahtlosverbindung verwendet werden. Zu-
satzliche Hardware, neben dem fernoptischen Gerat und dem Smartphone ist somit nicht not-
wendig, was weiterhin eine kompakte Ausgestaltung des Gesamtsystems ermoglicht.

[0047] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Bedientaste eine erste Messvorrichtung zur Er-
mittlung einer Betatigungsdauer umfasst, wobei bel einer ersten Betatigungsdauer eine erste
Funktion ausfuhrbar ist und bei einer zweiten, von der ersten Betatigungsdauer unterschiedlichen
Betatigungsdauer eine zweite, von der ersten Funktion unterschiedliche Funktion ausfuhrbar ist.

[0048] Hierbel kann beispielswelse die Zeit gemessen werden, wahrend welcher ein Betatigungs-
kontakt fur die Bedientaste geschlossen ist.

[0049] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Bedientaste eine zweite Messvorrichtung
zur Ermittlung eines Zeitintervalls zwischen den Betatigungen der Bedientaste umfasst, wobei bel
einer ersten Betatigungsdauer, zumindest einem ersten Zeitintervall und zumindest einer zweiten
Betatigungsdauer eine erste Funktion ausfuhrbar ist und bei einer dritten Betatigungsdauer, zu-
mindest einem zwelten Zeitintervall und zumindest einer vierten Betatigungsdauer eine zweite,
von der ersten Funktion unterschiedliche Funktion ausfuhrbar ist.

[0050] Zwischen den einzelnen Betatigungen ist die Bedientaste betatigungslos was bedeutet,
dass der Betatigungskontakt geoffnet ist.

[0051] Vorteilhatft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass die Be-
dientaste eine dritte Messvorrichtung zur Ermittlung einer Betatigungskraft umfasst, wobel bel
einer ersten Betatigungskraft eine erste Funktion ausfuhrbar ist und bei einer zweiten, von der
ersten Betatigungskraft unterschiedlichen Betatigungskraft eine zweite, von der ersten Funktion
unterschiedliche Funktion ausfuhrbar ist.

[0052] Bei der dritten Messvorrichtung kann es sich dabei um einen Kraftautnehmer bzw. Kraft-
sensor handeln, mittels welchem die Betatigungskraft gemessen wird.

[0053] Gemal3 einer Weiterbildung ist es moglich, dass die erste Messvorrichtung und/oder die
zwelte Messvorrichtung und/oder die dritte Messvorrichtung mit der Prozessoreinheit gekoppelt
sind, wobei auf Basis der ermittelten Betatigungsdauer, des ermittelten Zeitintervalls und/oder der
ermittelten Betatigungskraft Parameter abrufbar und/oder die Funktionen ausfuhrbar sind.

[0054] Ferner kann es zweckmalfig sein, wenn eine Tragereinheit ausgebildet ist, in welcher Tra-
gereinheit zumindest ein erstes Gehause des Sichtkanals, ein zweites Gehause des Bilderfas-
sungskanals, die Verstellmechanik, das Schnittstellenmodul und die Prozessoreinheit angeord-
net sind.

[0055] Vorteilhafterweise werden im Zuge der Montage optische, mechanische und elektronische
Bauteile auf der Tragereinheit vormoniert und dann im Zuge der Endmontage einfach das Ge-
hause eingeschoben bzw. mit einzelnen Gehauseteilen zusammengeschoben.

[0056] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass zwischen der Tragereinheit und der Prozes-
soreinheit eine erste Warmeableitvorrichtung ausgebildet ist und/oder dass zwischen der Tra-
gereinheit und dem ersten Gehause des Sichtkanals eine zweite Warmeableitvorrichtung ausge-
bildet ist und/oder dass zwischen dem Gehause des fernoptischen Gerats und dem Kameramo-
dul eine dritte Warmeableitvorrichtung ausgebildet ist.

[0057] Bei einem langer andauernden Betrieb des fernoptischen Gerats kann es zu einer erhoh-
ten Warmeabgabe der Prozessoreinheit oder der Bilderfassungseinrichtung kommen. Zur War-
meableitung sind vorteilhafterweise mehrere Warmeableitvorrichtungen zur Ableitung der Warme
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an die Tragereinheit bzw. das Gehause vorgesehen. Zur verbesserten Warmeableitung konnen
die Tragereinheit aus Aluminium und die Warmeableitvorrichtungen aus Kupfer hergestellt sein.

[0058] Die Erfindung betritft ferner ein Beobachtungs- und Bilderfassungssystem umfassend ein
fernoptisches Gerat und ein elektronisches Endgerat, wobel das fernoptische Gerat und das
elektronische Endgerat uber eine Verbindung zumindest zeitweise miteinander gekoppelt sind.

[0059] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass das elektronische Endgerat
eine Anzeigevorrichtung umfasst, auf welcher Anzeigevorrichtung ein mittels einem Kameramo-
dul des fernoptischen Gerats aufgenommenes Bild und/oder eine Bildsequenz anzeigbar ist.

[0060] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das elektro-
nische Endgerat einen GPS-Empfanger umfasst, wobei der Standort des fernoptischen Gerats
bestimmbar ist.

[0061] Somit konnen weiterhin Standardkomponenten bzw. Standardfunktionalitaten des elekt-
ronischen Endgerats verwendet werden. Das fernoptische Gerat kann dabei einfach, kompakt
und kostengunstig hergestellt bzw. ausgefihrt sein.

[0062] Zu Herstellung einer Verbindung wie einer WLAN, Bluetooth oder NFC Verbindung mus-
sen sich ein fernoptisches Gerat und ein elektronisches Endgerat in einer gewissen raumlichen
Nahe zueinander befinden, wodurch der Standort des elektronischen Endgerats relativ genau
bestimmt werden kann.

[0063] Mittels eines in das fernoptische Gerat integrierten Kompasses kann es vorteilhaft sein,
die horizontale Ausrichtung des Gerates zum magnetischen Nordpol zu bestimmen. Der Kom-
pass kann auch dazu verwendet werden, eine Beobachtungsphase auf ein entferntes und sich
nicht bewegendes Objekt (Gerat befindet sich in Ruhe) zu erkennen.

[0064] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn eine Anwendungssoftware in einer Server-
einrichtung installiert ist, auf welche Anwendungssoftware mittels dem elektronischen Endgerat
zugreifbar ist und/oder welche Anwendungssoftware mittels dem elektronischen Endgerat aus-
fuhrbar ist.

[0065] Die Anwendungssoftware kann dabei auch als mobile Applikation ausgefuhrt sein und
direkt auf dem mobilen Endgerat installiert sein. Die Servereinrichtung kann hierbei auch in dem
mobilen Endgerat vorgesehen sein. Vorteilhaft hierbei ist weiterhin, dass das Beobachtungs- und
Bilderfassungssystem besonders kompakt ausgefuhrt sein kann.

[0066] Ferner kann vorgesehen sein, dass die Servereinrichtung ein Speichersystem umfasst, in
welchem ein mittels dem Kameramodul des fernoptischen Gerats aufgenommenes Bild und/oder
eine Bildsequenz speicherbar ist.

[0067] Somit kann auf dem fernoptischen Gerat direkt ein nur geringer Speicherplatz vorgesehen
sein, indem ein externes Speichersystem zum Speichen, Ablegen, Analysieren und/oder Klassi-
fizieren von Bildern, Bildsequenzen oder Videos verwendet wird. Bel dem Speichersystem kann
es sich auch um ein Speichersystem handeln, welches direkt in dem elektronischen Endgerat
vorgesehen Ist.

[0068] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass Parameter und/oder Funktionen mittels der
Anwendungssoftware auf dem elektronischen Endgerat erstellbar und/oder editierbar sind, wobel
Parameter und/oder Funktionen uber die Verbindung von dem elektronischen Endgerat an das
fernoptische Gerat Ubertragbar sind und vice versa.

[0069] Hierbel konnen Parameter und/oder Funktionen einfach mittels dem Benutzerinterface
des mobilen Endgerats erstellt oder editiert werden und zuruck an das fernoptische Gerat Uber-
tragen werden. Das fernoptische Gerat selber kann hierbei weiterhin einfach, in Hinblick auf die
elektronischen Komponenten und Bauteile ausgefuhrt sein und eine kompakte Bauweise aufwel-
sen.

[0070] Vorteilhatft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass das
elektronische Endgerat als Smartphone ausgebildet ist.
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[0071] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Abrufen von Parametern und/oder Ausfuh-
ren von Funktionen mit einem Beobachtungs- und Bilderfassungssystem, wobei der Abruf eines
vorausgewahlten Parameters und/oder das Ausfuhren einer Funktion durch Betatigung einer
elektronischen Bedientaste eines fernoptischen Gerats erfolgt.

[0072] Der Abruf von Parametern bzw. das Ausfuhren von Funktionen kann durch die Bedien-
person hierbei moglichst einfach und intuitiv erfolgen.

[0073] Ferner kann es zweckmal3ig sein, wenn durch eine vorbestimmte Betatigung einer einzi-
gen elektronischen Bedientaste des fernoptischen Gerats die Auswahl einer Mehrzahl aus der
Gruppe von Parametern und Funktionen erfolgt.

[0074] Durch unterschiedlich lange Betatigungen der Bedientaste konnen dabei von der Bedien-
person verschiedenste Parameter und Funktionen abgerufen bzw. ausgefuhrt werden.

[0075] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Betriebsbereitschaft des fernoptischen
Gerats mittels einer Beleuchtung einer Anzeigeeinheit des fernoptischen Gerats mit einer ersten
Farbe signalisiert wird.

[0076] Die Bedienperson bekommt hierbei vorteilhafterweise unmittelbar eine Ruckmeldung,
dass das fernoptische Gerat eingeschaltet ist und dazu bereit ein Bild, eine Bildsequenz bzw. ein
Video aufzunehmen.

[0077] Welters kann vorgesehen sein, dass aufgrund einer ermittelten Betatigungsdauer und/o-
der eines ermittelten Zeitintervalls und/oder einer ermittelten Betatigungskraft die Auswahl einer
Mehrzahl aus der Gruppe von Parametern und Funktionen erfolgt.

[0078] Fur unterschiedliche Parameter und Funktionen konnen hierbeil unterschiedliche Betati-
gungsdauern, Zeitintervalle und/oder Betatigungskrafte hinterlegt sein. Mit nur einer Bedientaste
Ist somit eine einfache und intuitive Bedienung fur die Bedienperson moglich.

[0079] Des Weiteren kann es zweckmalig sein, wenn bei einer ersten ermittelten Betatigungs-
dauer ein Kopplungsvorgang des fernoptischen Gerats mit einem elektronischen Endgerat durch-
gefuhrt wird.

[0080] In dem fernoptischen Gerat ist dazu ein Schnittstellenmodul vorgesehen, mittels welchem
eine WLAN, Bluetooth oder NFC Verbindung mit dem elektronischen Endgerat hergestellt werden
kann. In dem elektronischen Endgerat werden hierzu die vorgesehenen Standardschnittstellen
verwendet.

[0081] Ferner kann vorgesehen sein, der Kopplungsvorgang mittels einer Beleuchtung der An-
zelgeeinhelt mit einer zweiten Farbe visualisiert wird, wobel die Beleuchtung der Anzeigeeinheit
mit der zweiten Farbe wahrend dem Kopplungsvorgang blinkend erfolgt und die Beleuchtung der
Anzeigeeinheit mit der zweiten Farbe nach dem erfolgreichen Kopplungsvorgang fur eine vorde-
finierte Zeitdauer durchgehend erfolgt.

[0082] Die Bedienperson bekommt hierbei unmittelbar eine Ruckmeldung wie der Status des
Kopplungsvorgangs ist und ob dieser erfolgreich abgeschlossen wurde.

[0083] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein fehlgeschlagener Kopplungsvorgang mit-
tels einer Beleuchtung der Anzeigeeinheit mit einer dritten Farbe signalisiert wird.

[0084] Vorteilhatft ist auch eine Auspragung, gemal3 welcher vorgesehen sein kann, dass ein La-
dezustand eines Energiespeichers des fernoptischen Gerats mittels einer Beleuchtung der An-
zelgeeinheit mit einer vierten Farbe visualisiert wird.

[0085] Die Bedienperson kann hierbei laufend Uber den Ladezustand des Energiespeichers in-
formiert werden und einen Ladevorgang rechtzeitig einleiten, wenn beispielsweise ein langerer
Einsatz des fernoptischen Gerats geplant ist.

[0086] Gemal3 einer Weiterbildung ist es moglich, dass der Ladezustand des Energiespeichers
mittels zumindest einem beleuchtbaren Anzeigesegment visualisiert wird.
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[0087] Vorteilhafterweise ist der Ladezustand des Energiespeichers auch bei Dunkelheit gut er-
sichtlich bzw. visualisierbar.

[0088] Ferner kann es zweckmalfllig sein, wenn der Ladezustand des Energiespeichers mittels
einer kombinierten Beleuchtung der Anzeigeeinheit und zumindest einem Anzeigesegment visu-
alisiert wird.

[0089] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Betriebsbereitschaft des fernoptischen
Gerats mittels einer akustischen Ausgabeeinheit signalisiert wird.

[0090] Zusatzlich zur optischen Signalisierung kann es vorteilhalft sein, auch eine akustische
Signalisierung vorzusehen. Beobachtet die Bedienperson gerade ein Objekt durch das fernopti-
sche Gerat oder nimmt ein Bild, eine Bildsequenz oder ein Video auf, so kann mittels der akusti-
schen Ausgabeeinheit eine einfache Signalisierung, beispielsweise des Starts einer Bildauf-
nahme, erfolgen. Die Bedienperson muss hierbel also nicht den Blick von einer durch den Sicht-
kanal betrachteten Szene nehmen. Eine Vereinfachung der Bedienung kann weiterhin auch durch
eine akustische Eingabeeinheit tber ein integriertes Mikrofon erfolgen.

[0091] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass eine Drahtlosverbindung des fernoptischen
Gerats mit einem elektronischen Endgerat aufgebaut wird, wobei Parameter und/oder Funktionen
von dem elektronischen Endgerat an das fernoptische Gerat ubertragen werden und vice versa.

[0092] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass Parameter und/oder Funktio-
nen von einem elektronischen Endgerat an eine Mehrzahl von fernoptischen Geraten Ubertragen
werden und vice versa.

[0093] Einer Mehrzahl von Bedienpersonen konnen hierbei die gleichen Parameter und Funktio-
nen bereitgestellt werden.

[0094] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass Funktionen
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Einschalten des fernoptischen Gerats, Ausschalten des
fernoptischen Gerats, Koppeln des fernoptischen Gerats mit dem elektronischen Endgerat, Auf-
nahme eines Bildes mittels dem Bilderfassungskanal, Aufnahme eines Videos mittels dem Bil-
derfassungskanal durch Betatigung der Bedientaste ausgefuhrt werden.

[0095] Welitere Funktionen sind dabel je nach Einsatzzweck und Anforderungen der Bedienper-
son denkbar, wobei diese einfach auf dem elektronischen Endgerat erstellt werden und an ein
gekoppeltes fernoptisches Gerat ubermittelt werden konnen.

[0096] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn die Auswahl einer Mehrzahl aus der Gruppe
von Parametern und Funktionen unmittelbar nacheinander erfolgt.

[0097] Ferner kann vorgesehen sein, dass der Programmablauf einer Mehrzahl von ausgewahl-
ten Funktionen weitgehend parallel erfolgt. Vorteilhafterweise kann hiermit die Geschwindigkeit
der einzelnen Programmablaufe gesteigert werden.

[0098] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Programmablauf einer Mehrzahl von aus-
gewahlten Funktionen zeitversetzt erfolgt.

[0099] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemafl welcher vorgesehen sein kann, dass der
Programmablauf mittels einer Anwendungssoftware des gekoppelten elektronischen Endgerats
erfolgt.

[00100] Vorteilhafterweise erfolgt der Ablauf der gesamten Programmlogik auf dem elektroni-
schen Endgerat, wodurch das fernoptische Gerat moglichst einfach und kompakt ausgefthrt wer-
den kann.

[00101] Gemal3 einer Weiterbildung ist es moglich, dass Parameter und/oder Funktionen mittels
der Anwendungssoftware auf dem elektronischen Endgerat erstellt und/oder editiert werden, wo-
bei Parameter und/oder Funktionen uber die Drahtlosverbindung von dem elektronischen End-
gerat an das fernoptische Gerat ubertragen werden und vice versa.

[00102] Ferner kann es zweckmafig sein, wenn durch eine vordefinierte Betatigung der Bedien-
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taste ein Bild und/oder eine Bildsequenz aufgenommen wird, welche auf einer Anzeigevorrich-
tung des elektronischen Endgerats dargestellt werden.

[00103] Das fernoptische Gerat kann dadurch weiterhin einfach und kompakt ausgefuhrt werden
und zur Bilddarstellung die Standardkomponenten des elektronischen Endgerats verwendet wer-
den.

[00104] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass bei der vordefinierten Beta-
tigung der Bedientaste bei Beginn der Aufnahme des Bildes und/oder der Bildsequenz ein akus-
tisches Signal mittels der akustischen Ausgabeeinheit ausgegeben wird.

[00105] Die Bedienperson kann damit unmittelbar eine Ruckmeldung erhalten, dass die Auf-
nahme gestartet wurde, ohne den Blick von einem betrachteten Objekt bzw. einen betrachteten
Bildausschnitt zu wenden.

[00106] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein aufgenommenes Bild und/oder eine
aufgenommene Bildsequenz auf einem Speichersystem einer Servereinrichtung gespeichert wer-
den.

[00107] Die Servereinrichtung kann dabei Uber eine Drahtlosverbindung direkt mit dem fernopti-
schen Gerat, oder aber mit dem elektronischen Endgerat gekoppelt sein. Das fernoptische Gerat
muss somit nur eine geringe integrierte Speicherkapazitat aufweisen und kann weiterhin kompakt
und einfach ausgefuhrt werden.

[00108] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass mittels einem GPS-Empfanger des elektroni-
schen Endgerats der Standort des fernoptischen Gerats ermittelt wird.

[00109] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[00110] Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[00111] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines fernoptischen Gerats;
[00112] Fig. 2 eine Seitenansicht des fernoptischen Gerats;

[00113] Fig. 3 eine okularseitige Ansicht des fernoptischen Gerats;

[00114] Fig. 4 eine Unterseite des fernoptischen Gerats;

[00115] Fig. 5 ein Beobachtungs- und Bilderfassungssystem;

[00116] Fig. 6 eine erste perspektivische Ansicht einer Tragereinheit des fernoptischen Ge-

rats;
[00117] Fig. 7 eine objektivseitige Ansicht der Tragereinheit des fernoptischen Gerats;

[00118] Fig. 8 eine zweite perspektivische Ansicht der Tragereinheit des fernoptischen Ge-
rats;

[00119] Fig. 9 den Tragerrahmen der Tragereinheit des fernoptischen Gerats perspektivisch
dargestellt;

[00120] Fig. 10 eine Draufsicht auf die Tragereinheit, mit den optischen Bauteilen dargestellt;

[00121] Fig. 11 einen Querschnitt der beiden optischen Systeme des Sichtkanals und des Bil-
derfassungskanals;

[00122] Fig. 12 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des fernoptischen Gerats.

[00123] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsfor-
men gleiche Teille mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bautellbezeichnungen versehen
werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemal auf
gleiche Teille mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen wer-
den konnen. Auch sind die In der Beschrelbung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
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Lageangaben bei einer Lageanderung sinngemalf auf die neue Lage zu ubertragen.

[00124] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines fernoptischen Gerats 1. Das fernoptische
Gerat 1 umfasst einen Sichtkanal 2 und einen Bilderfassungskanal 3, welche in einem Gehause
4 aufgenommen sind. Das fernoptische Gerat 1 umfasst ferner einen Fokussierring 5 zur Fokus-
sierung eines durch das fernoptische Gerat 1 betrachteten Bildes bzw. Bildausschnitts, einen
Dioptriering 6 zur Einstellung eines Dioptrieausgleichs, eine Anzeigeeinheit 7 und mehrere be-
leuchtbare Anzeigesegmente 8 zur Darstellung eines Ladezustands eines Energiespeichers 9
des fernoptischen Gerats 1. Mittels einer farblich veranderlichen Beleuchtungseinheit 10 ist die
Anzeigeeinhelt 7 In unterschiedlichen Farben beleuchtbar, wobel unterschiedliche Betriebszu-
stande des fernoptischen Gerats 1 bzw. der Abruf eines Parameters und/oder die Ausfuhrung
einer Funktion visualisierbar sind.

[00125] Beispielsweise wird die Betriebsbereitschaft bzw. das Einschalten des fernoptischen Ge-
rats 1 mittels einer Beleuchtung der Anzeigeeinheit 7 mit einer ersten Farbe signalisiert. Hierbel
kann aufgrund einer ermittelten Betatigungsdauer und/oder eines ermittelten Zeitintervalls und/o-
der einer ermittelten Betatigungskraft die Auswahl einer Mehrzahl aus der Gruppe von Parame-
tern und Funktionen erfolgen.

[00126] Zum Beispiel kann bel einer ersten ermittelten Betatigungsdauer ein Kopplungsvorgang
des fernoptischen Gerats 1 mit einem elektronischen Endgerat 11 durchgetihrt werden. Der
Kopplungsvorgang kann hierbel mittels einer Beleuchtung der Anzeigeeinheit 7 mit einer zweiten
Farbe visualisiert werden, wobel die Beleuchtung der Anzeigeeinheit 7 mit der zweliten Farbe
wahrend dem Kopplungsvorgang blinkend erfolgt und die Beleuchtung der Anzeigeeinheit 7 mit
der zweiten Farbe nach dem erfolgreichen Kopplungsvorgang fur eine vordefinierte Zeitdauer
durchgehend erfolgt. Ferner kann ein fehlgeschlagener Kopplungsvorgang mittels einer Beleuch-
tung der Anzeigeeinheit /7 mit einer dritten Farbe signalisiert werden.

[00127] Alternativ oder zusatzlich zur Darstellung des Ladezustands des Energiespeichers 9 mit-
tels der beleuchtbaren Anzeigesegmente 8, kann der Ladezustand des Energiespeichers 9 auch
mittels einer Beleuchtung der Anzeigeeinheit 7 mit einer vierten Farbe visualisiert werden.

[00128] Weiters ist eine akustische Ausgabeeinheit 12 an dem fernoptischen Gerat 1 vorgese-
hen, mittels welcher der Abruf eines Parameters und/oder die Ausfuhrung einer Funktion eben-
falls signalisierbar sind. Beispielsweise kann Uber die Ausgabeeinheit 12 ein erster Signalton
nach dem erfolgten Einschalten des fernoptischen Gerats 1 ausgegeben werden. Weiters ist es
denkbar, dass ein zweiter Signalton ausgegeben wird, wenn ein Kopplungsvorgang mit einem
elektronischen Endgerat 11 erfolgreich war bzw. ein dritter Signalton, wenn ein Kopplungsvor-
gang mit einem elektronischen Endgerat 11 nicht erfolgreich war.

[00129] Zum Ausfuhren einer Mehrzahl aus der Gruppe von Parametern und Funktionen ist eine
elektronische Bedientaste 13 vorgesehen. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Be-
dientaste 13 im Wesentlichen ellipsenformig ausgefuhrt, wobei als Form flr die Bedientaste jeg-
liche geometrische Form wie rund, rechteckig, usw. denkbar ist.

[00130] In der Fig. 2 ist eine weitere und gegebenenfalls flr sich eigenstandige Austihrungsform
des fernoptischen Gerats 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bautellbezeichnungen wie In der vorangegangenen Fig. 1 verwendet werden. Um unnotige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detalllierte Beschreibung in den vorangegangenen
Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00131] Die Fig. 2 zeigt dabei eine Seitenansicht des fernoptischen Gerats 1, wobel die Bedien-
taste 13 im Wesentlichen flachenbindig mit einer Oberflache 14 des Gehauses 4 des fernopti-
schen Gerats 1 ausgefunrt ist. Die Bedientaste 13 weist ferner eine Vertiefung 15 auf, wobeli die
Vertiefung 15 als Orientierungshilfe fir zumindest einen Finger einer Hand einer Bedienperson
ausgebildet ist.

[00132] Ferner umfasst das fernoptische Gerat 1 an der Okularseite des Sichtkanals 2 eine Au-
genmuschel 16, durch welche die Bedienperson des fernoptische Gerats 1 ein Bild bzw. einen
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Bildausschnitt betrachten kann. Hierbel ist es gemal einem nicht naher dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel denkbar, dass die Bedientaste 13 als die Augenmuschel 16 ausgebildet wird, wobel
mit der Augenmuschel 16 eine Mehrzahl aus der Gruppe von Parametern und Funktionen aus-
fuhrbar ist.

[00133] Die Augenmuschel 16 ist dabei entlang der Mittelachse des Sichtkanals 2 in Langsrich-
tung verstellbar ausgefuhrt, um individuell auf eine Bedienperson, bei welcher es sich um einen
Brillentrager handeln kann, eingestellt werden zu konnen.

[00134] In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls flr sich eigenstandige Austihrungsform
des fernoptische Gerats 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw.
Bautellbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnotige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen
Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00135] Fig. 3 zeigt dabei eine okularseitige Ansicht des fernoptischen Gerats 1, wobei zur Auf-
nahme eines nicht naher dargestellten Tragriemens Zylinderstifte 17 vorgesehen sind.

[00136] In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls flr sich eigenstandige Austuhrungsform
des fernoptische Gerats 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw.
Bautellbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3 verwendet werden. Um unnotige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen
Fig. 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00137] Fig. 4 zeigt eine Unterseite des fernoptischen Gerats 1, wobei eine Buchse 18 fur einen
nicht naher dargestellten Stecker eines Verbindungs- bzw. Ladekabels mit einem Deckel 19 ver-
schlossen ist. Nach dem Entfernen bzw. Aufklappen des Deckels kann der Stecker eines Verbin-
dungs- bzw. Ladekabels eingesteckt werden, worauf eine Verbindung mit einem elektronischen
Endgerat 11 hergestellt werden kann bzw. ein Lagevorgang des Energiespeichers 9 starten kann.

[00138] In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenentfalls fur sich eigenstandige Ausfuhrungsform
eines Beobachtungs- und Bilderfassungssystems 20 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile
gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 ver-
wendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschrei-
bung In den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00139] Das in der Fig. 5 dargestellte Beobachtungs- und Bilderfassungssystem 20 umfasst ein
fernoptisches Gerat 1 und ein elektronisches Endgerat 11 in Form eines Smartphones 21. Das
Smartphone 21 ist Uber eine Verbindung 22 in Form einer Drahtlosverbindung 23 mit dem fern-
optischen Gerat 1 gekoppelt. Bei der Drahtlosverbindung 23 kann es sich beispielsweise um eine
Bluetooth, WLAN oder eine NFC Verbindung handeln. Zum Umsetzen einer Verbindung 22 bzw.
einer Drahtlosverbindung 23 mit einem elektronisches Endgerat 11 bzw. einem Smartphone 21,
umfasst das fernoptische Gerat 1 ein Schnittstellenmodul 24. Das Schnittstellenmodul 24 kann
dabei eine nicht naher dargestellte WLAN Antenne umfassen.

[00140] Das fernoptische Gerat 1 ist in der Fig. 5 in einer Explosionsansicht mit einem ersten
Gehausetell 25, einem zweiten Gehauseteil 26 und einer Tragereinheit 27 dargestellt. In bzw. auf
der Tragereinheit 27 sind ein erstes Gehause 28 des Sichtkanals 2, ein zweites Gehause 29 des
Bilderfassungskanals 3, eine Verstellmechanik 30, das Schnittstellenmodul 24 und eine Prozes-
soreinheit 31 angeordnet.

[00141] Bel der Tragereinheit 27 kann es sich dabel um eine vormontierte Baugruppe handeln,
welche beil einer Endmontage in den ersten Gehauseteil 25 und den zweiten Gehauseteil 26
eingeschoben wird. Hiermit wird eine einfache Montage des fernoptischen Gerats 1 ermoglicht.
Die Tragereinheit 27 kann hierbei aus Aluminium hergestellt sein und das Gehause 4 bzw. der
erste Gehauseteil 25 und der zweite Gehauseteil 26 aus Kunststoft.

[00142] An dem Bilderfassungskanal 3 ist des Weiteren ein Kameramodul 32 vorgesehen, wobel
der Sichtkanal 2 und der Bilderfassungskanal 3 mittels der Verstellmechanik 30 derart miteinan-
der gekoppelt sind, dass ein in dem Sichtkanal 2 betrachteter erster Bildausschnitt einem von
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dem Kameramodul 32 aufgenommenen zweiten Bildausschnitt weitgehend entspricht. Mittels el-
ner Speichereinheit 33 konnen Parameter und/oder Funktionen in dem fernoptischen Gerat 1
abgespeichert werden. Uber die Drahtlosverbindung 23 des fernoptisches Gerats 1 mit dem elekt-
ronischen Endgerat 11 konnen Parameter und/oder Funktionen von dem elektronischen Endgerat
11 an das fernoptische Gerat 1 ubertragen werden und vice versa.

[00143] Zum Abruf eines Parameters und/oder das Ausfuhren einer Funktion erfolgt eine Betati-
gung der einzigen an dem fernoptischen Gerat 1 vorgesehenen elektronischen Bedientaste 13,
wobel ein Betatigungskontakt 34 betatigt wird.

[00144] Zur Ermittlung einer Betatigungsdauer umfasst die Bedientaste 13 eine erste Messvor-
richtung 35, wobel bel einer ersten Betatigungsdauer eine erste Funktion ausfuhrbar ist und bei
einer zweiten, von der ersten Betatigungsdauer unterschiedlichen Betatigungsdauer eine zwelte,
von der ersten Funktion unterschiedliche Funktion ausfuhrbar ist.

[00145] Zur Ermittlung eines Zeitintervalls zwischen den Betatigungen der Bedientaste 13 um-
fasst die Bedientaste 13 eine zweite Messvorrichtung 36, wobei bei einer ersten Betatigungs-
dauer, zumindest einem ersten Zeitintervall und zumindest einer zweiten Betatigungsdauer eine
erste Funktion ausftuhrbar ist und bei einer dritten Betatigungsdauer, zumindest einem zweiten
Zeltintervall und zumindest einer vierten Betatigungsdauer eine zwelte, von der ersten Funktion
unterschiedliche Funktion ausfuhrbar ist.

[00146] Zur Ermittlung einer Betatigungskraft umfasst die Bedientaste 13 eine dritte Messvor-
richtung 37, wobel bei einer ersten Betatigungskraft eine erste Funktion ausftuhrbar ist und bei
einer zweiten, von der ersten Betatigungskraft unterschiedlichen Betatigungskraft eine zweite,
von der ersten Funktion unterschiedliche Funktion ausfuhrbar ist.

[00147] Die erste Messvorrichtung 35, die zweite Messvorrichtung 36 und/oder die dritte Mess-
vorrichtung 37 konnen gemaf einem nicht naher dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch an dem
Betatigungskontakt 34 angeordnet sein.

[00148] Die erste Messvorrichtung 35, die zweite Messvorrichtung 36 und die dritte Messvorrich-
tung 37 sind in der in der Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform mit der Prozessoreinheit 31 ge-
koppelt, wobei auf Basis der ermittelten Betatigungsdauer, des ermittelten Zeitintervalls und/oder
der ermittelten Betatigungskraft Parameter abrufbar und/oder die Funktionen ausfuhrbar sind.

[00149] Das Uber die Drahtlosverbindung 23 mit dem fernoptischen Gerat 1 gekoppelte elektro-
nische Endgerat 11 umfasst eine Anzeigevorrichtung 38, wie einen Bildschirm oder einen Touch-
Bildschirm. Auf der Anzeigevorrichtung 38 kann ein mittels dem Kameramodul 32 des fernopti-
schen Gerat 1 aufgenommenes Bild bzw. Video angezeigt werden.

[00150] Die Aufnahme eines Bildes bzw. eine Bildsequenz kann dabei durch eine vordefinierte
Betatigung der Bedientaste 13 erfolgen, z.B. einer Betatigung der Bedientaste 13 uber eine Be-
tatigungsdauer von 0,5 Sekunden. Bei Start der Aufnahme kann dabel ein akustisches Signal
mittels der akustischen Ausgabeeinhelt 12 ausgegeben werden.

[00151] Mittels einem Iin dem elektronischen Endgerat 11 vorgesehenen GPS-Empfanger 39 ist
weiterhin der Standort des fernoptischen Gerats 1 ermittelbar.

[00152] Das in der Fig. 5 dargestellte Beobachtungs- und Bilderfassungssystem 20 umfasst fer-
ner eine Servereinrichtung 40 mit einem Speichersystem 41. In der Servereinrichtung 40 ist dabel
eine Anwendungssoftware installiert, auf welche das elektronische Endgerat 11 Uber eine zweite
nicht naher dargestellte Verbindung bzw. Drahtlosverbindung zugreifen kann. Die Anwendungs-
software ist mittels dem elektronischen Endgerat 11 ausfuhrbar. Teile der Anwendungssoftware
konnen dabei in Form einer mobilen Applikation auf dem elektronischen Endgerat 11 installiert
sein. Parameter und/oder Funktionen konnen dabei mittels der Anwendungssoftware auf dem
elektronischen Endgerat 11 erstellt oder editiert werden, wobel Parameter und/oder Funktionen
Uber die Verbindung 22 von dem elektronischen Endgerat 11 an das fernoptische Gerat 1 Uber-
tragbar sind und vice versa.

[00153] Parameter und/oder Funktionen konnen dabei in einer nicht naher dargestellten Ausfuh-
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rungsform von einem elektronischen Endgerat 11 an eine Mehrzahl von fernoptischen Geraten 1
ubertragen werden und vice versa.

[00154] Bei den Funktionen kann es sich dabei um das Einschalten des fernoptischen Gerats 1,
das Ausschalten des fernoptischen Gerats 1, das Koppeln des fernoptischen Gerats 1 mit dem
elektronischen Endgerat 11, die Autnahme eines Bildes mittels dem Bilderfassungskanal 3, die
Aufnahme einer Bildsequenz bzw. eines Videos mittels dem Bilderfassungskanal 3 handeln, wel-
che durch die Betatigung der Bedientaste 13 ausgefuhrt bzw. gestartet werden.

[00155] Die Auswahl einer Mehrzahl aus der Gruppe von Parametern und Funktionen kann dabel
unmittelbar nacheinander erfolgen. Der Programmablauf einer Mehrzahl von ausgewahlten Funk-
tionen kann weitgehend parallel erfolgen oder aber auch zeitversetzt. Der Programmablauf erfolgt
dabei mittels der Anwendungssoftware des gekoppelten elektronischen Endgerats 11.

[00156] Ein mittels dem Kameramodul 32 des fernoptischen Gerats 1 aufgenommenes Bild
und/oder eine Bildsequenz ist weiterhin in dem Speichersystem 41 speicherbar.

[00157] Bei einer Anwendungssoftware bzw. einer mobilen Applikation kann es sich um eine
erste mobile Applikation handeln, welche die Funktionen Live Streaming, Bildverwaltung und Ein-
spielung von Updates fur die Firmware des fernoptischen Gerats 1 bietet. Bei dem Live Streaming
handelt es sich dabei um eine Echtzeitibertragung eines mittels dem Bilderfassungskanal 3 bzw.
Kameramodul 32 aufgenommenen Bildes oder Videos an das gekoppelte elektronische Endgerat
11. Dabel ist es auch moglich, nicht nur ein einziges, sondern gleich mehrere Endgerate zu kop-
peln, sodass mehrere Personen gleichzeitig den Livestream betrachten konnen. In weiterer Folge
konnen Bilder bzw. Videos auf der Anzeigevorrichtung 38 des elektronischen Endgerats 11 von
einer Bedienperson betrachtet werden. Im Zuge der Bildverwaltung konnen ubertragene Bildes
oder Videos in einem Speicher 42 des elektronischen Endgerats 11 gespeichert werden oder an
das Speichersystem 41 ubertragen und dort abgespeichert werden. Bei dem Speichersystem 41
kann es sich in einer nicht naher dargestellten Ausfuhrungsform auch um einen Cloudspeicher
handeln.

[00158] Bei einer zweiten mobilen Applikation kann es sich um eine Identifizierungsapplikation
fur Vogel handeln. Anhand eines mittels dem Bilderfassungskanal 3 bzw. Kameramodul 32 auf-
genommenen Bildes eines Vogels, welches an das elektronische Endgerat 11 ubertragen wird,
kann die Art des Vogels mittels einer nicht naher dargestellten Bilddatenbank und einem Bilder-
kennungsalgorithmus erkannt werden. In weiterer Folge kann die Art des Vogels auf der Anzel-
gevorrichtung 38 des elektronischen Endgerats 11 ausgegeben werden. Hierbel ist es weiterhin
denkbar, dass Zusatzinformationen, wie eine Beschreibung der Art, eine Vogelstimme und/oder
eine Darstellung des geografischen Vorkommens auf dem mobilen Endgerat 11 ausgegeben
werden.

[00159] Bei einer dritten mobilen Applikation kann es sich um eine Identifizierungsapplikation fur
Berge handeln, wobei anhand eines aufgenommenen Bildes von Bergen, die Namen der Berg-
gipfel ausgegeben werden.

[00160] Mittels einer vierten mobilen Applikation ist es weiterhin denkbar, dass ein aufgenom-
menes Bild oder eine Bildsequenz bzw. ein Video mit einer zweiten Bedienperson geteilt wird,
wobel eine Ubertragung an ein nicht naher dargestelltes zweites elektronisches Endgerat erfolgt.

[00161] In den Fig. 6 und 7 ist eine weitere und gegebenentalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform der Tragereinheit 27 des fernoptischen Gerats 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche
Teille gleiche Bezugszeichen bzw. Bautellbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis
5 verwendet werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00162] Fig. 6 zeigt eine erste perspektivische Ansicht der Tragereinheit 27 des fernoptischen
Gerats 1 und Fig. 7 eine objektivseitige Ansicht der Tragereinheit 27 des fernoptischen Gerats.

[00163] Zum Thermomanagement sind zwischen der Tragereinheit 27 und der Prozessoreinheit
31 eine erste Warmeableitvorrichtung 43 und zwischen der Tragereinheit 27 und dem ersten Ge-
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hause 28 des Sichtkanals 2 eine zweite Warmeableitvorrichtung 44 ausgebildet. Die Abwarme
der Prozessoreinheit 31 bzw. einem nicht naher dargestellten Spannungsregler wird Uber die
erste Warmeableitvorrichtung 43 an die Tragereinheit 27 weitergeleitet. Zur verbesserten Weiter-
leitung der Abwarme kann dabel die Tragereinheit 27 aus Aluminium hergestellt sein.

[00164] In der Fig. 8 ist eine weitere und gegebenentalls fur sich eigenstandige Ausfihrungsform
der Tragereinheit 27 des fernoptischen Gerats 1 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 7 verwendet
werden. Um unnotige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in
den vorangegangenen Fig. 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[00165] Fig. 8 zeigt eine zweite perspektivische Ansicht der Tragereinheit 27 des fernoptischen
Gerats 1. Zum Thermomanagement ist weiterhin eine dritte Warmeableitvorrichtung 45 zwischen
dem Gehause 4 des fernoptischen Gerats 1 und dem Kameramodul 32 ausgebildet. Eine thermi-
sche Ankopplung des Kameramoduls 32 bzw. des Bilderfassungskanals 3 an das Gehause 4
kann dabei Uber ein Warmeleitblech aus Kupfer erfolgen.

[00166] Die Fig. 9 zeigt den Tragerrahmen 101 der Tragereinheit 27 des fernoptischen Gerats 1
perspektivisch dargestellt. Aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit sind dabei an dem Tré-
gerrahmen 101 angeordnete Komponenten bzw. Baugruppen zum Aufbau der Tragereinheit 27
nicht dargestellt (Fig. 5). In zwei tubusformigen Ausnehmungen des Tragerrahmens 101 finden
der Sichtkanal 2 und der Bilderfassungskanal 3 Aufnahme, was auch durch eine erste optische
Achse 102 des Sichtkanals 2 und eine zweite optische Achse 103 des Bilderfassungskanals 3
angedeutet ist. Der Tragerrahmen 101 ist vorzugsweise einteilig ausgebildet, wodurch eine ge-
naue und stabile Ausrichtung des Sichtkanals 2 und des Bilderfassungskanals 3 relativ zueinan-
der gewahrleistet werden kann. An dem Tragerrahmen 101 sind auch eine erste und eine zweite
Lagerbuchse 104, 105 zur Aufnahme einer Schubstange 106 der Verstellmechanik 30 erkennbar
(Fig. 10).

[00167] Die Fig. 10 zeigt eine Draufsicht auf die Tragereinheit 27, bei der der Tragerrahmen 101
gemeinsam mit optischen Bauteilen des Sichtkanals 2 und des Bilderfassungskanals 3 dargestellt
ist. Die Darstellung entspricht dabei einer Draufsicht in Richtung senkrecht auf eine die optischen
Achsen 102, 103 des Sichtkanals 2 bzw. des Bilderfassungskanals 3 enthaltenden Ebene. Die
Schubstange 106 der Verstellmechanik 30 ist mittels eines ersten Mithehmers 107 und eines
zweiten Mitnehmers 108 mit entsprechenden verschiebbaren Linsenfassungen des Sichtkanals
2 und des Bilderfassungskanals 3 gekoppelt. Uber entsprechende Steuernuten (nicht dargestelit)
kann der Fokussierring 5 (Fig. 1) bei dessen Betatigung auf die Verstellmechanik 30 derart ein-
wirken, dass die Schubstange 106 parallel zu den optischen Achsen 102, 103 bewegt wird. Durch
die Kopplung an die Schubstange 106 mittels der Mitnenhmer 107, 108 werden schlie3lich eine
erste Fokussierlinse 109 des Sichtkanals 2 einerseits und eine zweite Fokussierlinse 110 des
Bilderfassungskanals 3 andererseits (Fig. 11) in axialer Richtung verschoben. Der Fokussierring
5, die Schubstange 106 und die beiden Mithnehmern 107, 108 bilden somit eine erste Fokussier-
einrichtung, mittels der die erste Fokussierlinse 109 des Sichtkanals 2 und die zweite Fokussier-
linse 110 des Bilderfassungskanals 3 gemeinsam verschiebbar sind.

[00168] An dem beobachterseitigen Endbereich des Sichtkanals 2 des Tragerranmens 101 ist
andererseits auch eine Okularfassung 111 eines ersten Okulars 112 (ein aus mehreren Einzel-
insen gebildetes Linsensystem) des Sichtkanals 2 erkennbar (Fig. 11). Die Okularlinsen 112
kann durch Betatigen bzw. durch ein Verdrehen des Dioptrierings 6 (Fig. 1) in Richtung der opti-
schen Achse 102 verschoben werden. Auf diese Welse ist eine zweite Fokussiereinrichtung bel
dem Sichtkanal 2 des fernoptischen Gerats 1 ausgebildet.

[00169] Die Fig. 11 zeigt die beiden optischen Systeme des Sichtkanals 2 und des Bilderfas-
sungskanals 3, dargestellt anhand eines Querschnitts entsprechend einer Schnittebene mit den
optischen Achsen 102, 103 des Sichtkanals 2 bzw. des Bilderfassungskanals 3. Zur besseren
Ubersichtlichkeit ist in der Darstellung des fernoptischen Gerats 1 in Fig. 11 auf die Darstellung
anderer Komponenten als den fur die optische Abbildung verantwortlichen Linsen bzw. Prismen
weitestgehend verzichtet worden. Im Ubrigen sei an dieser Stelle auch angemerkt, dass insofern
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iIn weiterer Folge von ,Linsen® wie einer Okularlinse, einer Objektivlinse oder einer Fokussierlinse
die Rede ist und der Begriff ,Linse" in der Einzahl verwendet wird, dies nicht einschrankend zu
verstehen ist, sondern dass damit gegebenenfalls auch ein System von mehreren Linsen gemeint
ist bzw. gemeint sein kann. Dies ist in der technischen Optik zur Vermeidung bzw. Kompensation
von Abbildungsfehlern allgemein ublich.

[00170] Sowohl bei dem Sichtkanal 2 als auch bei dem Bilderfassungskanal 3 ist objektseitig ein
Deckglas 113 bzw. ein Deckglas 114 vorgesehen. Der Sichtkanal 2 enthalt anschlielBend an das
Deckglas 113 eine Objektivlinse 115, die Fokussierlinse 109, ein durch Prismen gebildetes Um-
kehrsystem 116, eine Feldlinse 117, eine Strichplatte 118 und die Okularlinse 112. Durch die
genannten optischen Elemente wird ein erster Strahlengang zur vergro3erten Darstellung eines
entfernten Gegenstands gebildet. Andererseits ist in dem Bilderfassungskanal 3 ein zweiter
Strahlengang ausgebildet. Dessen optische Elemente sind, anschlieBend an das Deckglas 114,
eine Objektivlinse 119, die Fokussierlinse 110, eine Okularlinse 120 und das Kameramodul 32.
Die Objektivliinse 119, die Fokussierlinse 110 und die Okularlinse 120 des Bilderfassungskanals
3 bilden gemeinsam ein afokales Linsensystem. Das Kameramodul 32 wird vorzugsweise als
Einheit mit einem elektronischen Bilderfassungssensor, einem eigenen Objektiv und mit einer
integrierten Autofokusfunktion gebildet.

[00171] Durch strichlierte Linien angedeutet, sind in der Darstellung gemaf Fig. 11 auch Telle
der Verstellmechanik 30, wie die Schubstange 106 und die beiden Mitnehmer 107, 108, zum
gemeinsamen Verschieben der Fokussierlinse 109 des Sichtkanals 2 und der Fokussierlinse 110
des Bilderfassungskanals 3 eingezeichnet. Wie vorstehend schon erwahnt, ist auch die Okular-
inse 112 in Richtung der optischen Achse 102 des Sehkanals 2 verschiebbar. Dies ermoglicht
es einem Benutzer mit einer Betatigung des Dioptrierings 6 die Okularlinse 112 zunachst auf
Markierungen (nicht dargestellt) an der Strichplatte 118 scharf einzustellen. Die Strichplatte 118
Ist in dem Sichtkanal 2 in Richtung der optischen Achse 102 ortlich feststehend angeordnet.
Durch die raumliche Anordnung der an der Strichplatte 118 vorgesehenen Markierungen wird
somit eine Referenz-Bildebene 121 festgelegt.

[00172] Andererseits sind die an der Strichplatte 118 angebrachten Markierungen in der Weise
angeordnet, dass einer Bedienperson bzw. einem Betrachter ein von dem Kameramodul 32 er-
fasster Bildausschnitt gekennzeichnet wird. Als Markierungen werden also vorzugsweise solche
vorgesehen, durch die seitliche Rander eines rechteckigen Bildausschnitts oder die Ecken des
Bildausschnitts angezeigt werden.

[00173] Beim Bedienen des fernoptischen Gerats 1 zum Beobachten eines entfernten Gegen-
stands wird eine Person also so vorgehen, dass sie zunachst beim Blick durch den Sichtkanal 2
das Okular bzw. die Okularlinse 112 mittels des Dioptrierings 6 auf die Referenz-Bildebene 121
scharf einstellt. Daran anschlieBend kann - beim Ausrichten des fernoptischen Gerats 1 auf einen
entfernten Gegenstand (bzw. beim Anvisieren) - ein Bild des entfernten Gegenstands durch Ver-
drehen des Fokussierrings 5 ebenfalls scharf eingestellt werden. Dieses Scharfstellen des Bilds
des entfernten Gegenstands ist gleichbedeutend einer Verschiebung einer Bildebene des Bildes
des entfernten Gegenstands, sodass diese moglichst exakt in der Referenz-Bildebene 121 zu
liegen kommt. Fur die Bedienperson erscheinen somit beim Blick durch das Okular 112 die Mar-
kierungen der Strichplatte 118 und das Bild des entfernten Gegenstands gleichermalen scharf
dargestellt.

[00174] Die Fokussierlinse 109 des Sichtkanals 2 ist in Bezug auf die Referenz-Bildebene 118
auf einer dem Okular 112 abgewandten Seite der Referenz-Bildebene 118 angeordnet. Dadurch
sind das Fokussieren der Okularlinse 112 auf die Strichplatte 118 und das Fokussieren des Bildes
des entfernten Gegenstands auf die Referenz-Bildebene 121 unabhangig voneinander durchfuhr-
bar. Dies insofern, als eine Verschiebung der Fokussierlinse 109 des Sichtkanals 2 nicht zu einer
Defokussierung der Okularlinse 112 auf die Strichplatte 118 fuhrt, und umgekehrt.

[00175] Da die Fokussierlinse 109 des Sichtkanals 2 und die Fokussierlinse 110 des Bilderfas-
sungskanals 3 durch ein Betatigen des Fokussierrings 5 und also eine Bewegung der Verstell-
mechanik 30 gemeinsam verschoben werden, bewirkt der vorstehend beschriebene zwelte
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Scharfstellvorgang des Sichtkanals 2 (Verschieben der Fokussierlinse 109) gleichzeitig auch eine
axiale Verschiebung der Bildebenen des entfernten Gegenstands in dem Strahlengang des Bil-
derfassungskanals 3. Diese Verschiebung der Bildebenen in dem Bilderfassungskanal 3 hat die
Wirkung einer Voreinstellung bzw. einer Grobeinstellung der Bildscharfe des Bilderfassungska-
nals 3. Eine darauf folgende Feineinstellung der Bildscharfe wird schlief3lich durch die Autofokus-
funktion der Kamera bzw. des Kameramoduls 32 bewirkt. Das durch die Autofokusfunktion des
Kameramoduls 32 veranderbare Objektiv des Kameramoduls 32 wird dazu automatisch so ver-
stellt, dass auf der lichtempfindlichen Sensoroberflache ein scharfes Bild des entfernten Gegen-
stands abgebildet wird.

[00176] Die automatisch erfolgende Scharfeinstellung des Bilds in dem Bilderfassungskanal 3
mit der Autofokusfunktion des Kameramoduls 32 wird vorzugsweise unmittelbar nach Betatigen
der elektronischen Bedientaste 13 zum Auslosen einer Bildaufzeichnung gestartet. Das in Gang
setzen der Autofokusfunktion des Kameramoduls 32 kann aber alternativ auch programmgesteu-
ert von der Prozessoreinheit 31 ausgelost werden. Beispielsweise konnen mit Hilfe von gegebe-
nenfalls vorgesehenen Sensoren Bewegungen der Fokussierlinse 109 und der Okularlinse 112
von der Prozessoreinheit 31 Uberwacht werden. Im Falle, dass die Prozessoreinheit 31 eine Auf-
einanderfolge der Verstellung der Okularlinse 112 mit dem Dioptriering 6 und danach eine Ver-
stellung der Fokussierlinse 109 durch Betatigen des Fokussierrings 5 feststellt, kann von der Pro-
zessoreinheit 31 unmittelbar nach Ende der Bewegung der Fokussierlinse 109 die Autofokus-
funktion des Kameramoduls 32 ausgelost werden. Dies hat den Vortell, dass im Falle der Ver-
wendung der mobilen Applikation mit der Funktion eines Life-Streaming auf dem elektronischen
Endgerat 11 jede Veranderung einer Scharfstellung des Sichtkanals 2 durch die das fernoptische
Gerat 1 bedienende Person gleichzeitig auch zu einer entsprechenden Scharfstellung des Bildes
auf dem elektronischen Endgerat 11 fuhrt, ohne dass dazu die elektronische Bedientaste 13 neu-
erlich betatigt werden muss.

[00177] Bei der durch die Prozessoreinheit 31 initiierten Auslosung der Autofokusfunktion des
Kameramoduls 32 ist vorzugsweise vorgesehen, dass alleine die Detektion eines Endes der Be-
wegung der Fokussierlinse 109 als Kriterium verwendet wird. Solange namlich dieselbe Person
das fernoptische Gerat 1 bedient, wird eine Neueinstellung der Okularlinse 112 zum Dioptrieaus-
gleich nicht notig sein. Die automatische Auslosung der Autofokussierung nach Beendigung einer
manuellen Fokussierung hat weiters den Vortell, dass bei Auslosung einer Bild/Videoaufnahme
durch Betatigen der Bedientaste 13 eine nochmalige Autofokussierung entfallen kann. Dadurch
wird der gesamte Aufnahmevorgang deutlich beschleunigt, da die Zeit zwischen der Auslosung
und der tatsachlichen Bildaufhnahme merklich verkurzt wird.

[00178] Mittels eines - gegebenenfalls - integrierten Kompasses kann das fernoptische Gerat 1,
bzw. dessen Prozessoreinheit 31, erkennen, ob eine Beobachtungsphase, in der das fernopti-
sche Gerat 1 auf ein entferntes und sich nicht bewegendes Objekt gerichtet ist (das Gerat befindet
sich in Ruhe), stattfindet. Ist dies der Fall, so kann wie oben beschrieben nach Beendigung der
manuellen die automatische Fokussierung gestartet werden. Ebenfalls ist denkbar, dass in der
detektierten Beobachtungsphase eine automatische Bild/Videoaufnahme im Hintergrund gestar-
tet wird. Das Bildmaterial kann z.B. nachtraglich ausgewertet werden oder bel einer manuellen
Auslosung Bildmaterial kurz vor/nach der Auslosung bereitstellen. Mit den im Hintergrund auto-
matisch aufgenommenen Bildern ware es auch moglich, mit einer Objektklassifizierung auch
gleich eine automatische Selektion vorzunehmen (z.B. nur Vogel oder Gesichter).

[00179] Bei einer Darstellung eines von dem Kameramodul 32 aufgezeichneten Bildes auf der
Anzeigevorrichtung 38 des elektronischen Endgerats 11 des Beobachtungsund Bilderfassungs-
systems 20 (Fig. 5) ist es auch moglich, dass eine Bedienperson an dem elektronischen Endgerat
11 eine Auswahl eines Bildausschnittes des wiedergegebenen Bildes vornimmt und in Reaktion
darauf von dem Anwenderprogramm (der App) auf dem elektronischen Endgerat 11 das Kame-
ramodul 32 des fernoptischen Gerats 1 angesteuert wird. Daraufhin erfolgt durch die Autofokus-
einrichtung des Kameramoduls 32 eine neue Fokussierung auf ein entsprechendes Detail des
am elektronischen Endgerat 11 ausgewahlten Bildausschnitts. Bel sonst unveranderter Einstel-
lung und Ausrichtung des fernoptischen Gerats 1 auf einen entfernten Gegenstand bzw. eine
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entsprechende Szenerie in dem Sehfeld konnen damit an dem elektronischen Endgerat 11
Scharfstellungen auf unterschiedliche Details bzw. unterschiedlich weit entfernte Gegenstande
der dargestellten Szenerie bewirkt werden. Bei Verwendung einer durch einen Touchscreen ge-
bildeten Anzeigevorrichtung 38 konnte dazu das einfache Bertuhren des Bildschirms an einer
Stelle an dem ein Gegenstand dargestellt ist, eine solche neue Scharfstellung durch die Autofo-
kuseinrichtung des Kameramoduls 32 auf eben diesen Gegenstand ausgelost werden.

[00180] Die optischen Systeme des Sichtkanals 2 und des Bilderfassungskanals 3 des fernopti-
schen Gerats 1 gemal3 diesem Ausfuhrungsbeispiel sind nachstehend in den beiden Tabellen 1
und 2 anhand ihrer technischen Daten naher definiert.

[00181] In Tabelle 1 sind die optischen Daten des Linsensystems des Sichtkanals 2 angegeben.
Dabei bezeichnet ,m" die Nummer der Oberflache, gemal einer Zahlweise beginnend am Ob-
jektseitigen Ende des Systems. Mit ,r“ wird der Radius der Krummung der Oberflache und mit ,,d”
der Abstand zu der nachstfolgenden Oberflache angegeben. Krummungsradien und Abstande
sind dabei in mm angegeben. Hinsichtlich der Vorzeichen der Krummungsradien ,,r* der Oberfla-
chen wird die auch sonst in der technischen Optik Ubliche Konvention zugrunde gelegt. D.h. der
Radius wird angegeben als die Strecke vom Bezugspunkt der Oberflache, d.h. dem Punkt, der
mit der optischen Achse gemeinsam ist, hin zu inrem Krummungsmittelpunkt. Ist diese Richtung
(vom Bezugspunkt der Oberflache hin zu ihrem Krummungsmittelpunkt) gleichgerichtet, wie die
Richtung vom Objekt zum Beobachter (Hauptausbreitungsrichtung des Lichts, z-Koordinate), so
hat der Radius ein positives Vorzeichen, andernfalls ist das Vorzeichen negativ. Durch die An-
gabe von ,inf* (= ,Infinity®) fur den Radius r wird eine plane Oberflache bezeichnet. In der vierten
Spalte, ,Glas®, ist die Glassorte in der Bezeichnungsweise der Kataloge der Firma Schott AG
angegeben. Ein ,,L* steht fUr Luft zwischen den Glassorten zweier aufeinanderfolgender Linsen
oder Platten.

[00182] Tabelle 1:

m r/ mm d/ mm Glas
1 inf 2 N-BK7

2 iNf 30,3 L

3 47,627 5,2 N-SK5

4 -55,033 1,8 N-LASF9
5 -169,540 30 L

6 -197,380 1,5 N-FK5

7/ 158,700 12,7 L

8 iNf 22.24 N-BAK4

9 INf 1 L

10 iNf 36,25 N-BAK4
11 int 5,1 L

12 -15,784 1 N-BK7

13 -255,750 2,62 L

14 iNf 1,5 N-BK7

15 inf 4.2 L

16 -92,000 4.3 N-LASF44
17 -17,700 3,8 L

18 -68,592 1 FDS90

19 15,000 7,5 N-PSK53A
20 -25,101 0,3 L
21 16,535 5,4 N-LAF34
22 148,630
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[00183] Die Tabelle 2 enthalt die optischen Daten des Linsensystems des Bilderfassungskanals
3. Hier bezeichnet ein Eintrag ,,asph” in der zweiten Spalte eine aspharische Flache einer Linse.

[00184] Tabelle 2:

m r/ mm d/ mm Glas
1 inf 2 N-BK7

2 inf 1,5 L

3 33,820 5,45 FCD1

4 -39,811 1,5 N-LASF43
5 204,370 0,45 L

6 29,726 3,6 FCD1

/ 98,120 16,05 L

8 211,460 3,1 N-SF6

9 -27,600 1,3 N-SF10

10 64,590 26,77 L

11 9,640 5 N-LASF46A
12 12,050 5,85 L

13 asph 2,74 S-LAHG60

14 asph 2,42 L

15 18,707 4.9 N-LASF44
16 -12,544 4 L

17 7,430 3,6 N-LAK12

18 -8,725 0,9 N-LAF21

19 -26,820

[00185] Anhand der Fig. 12 wird ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines fernoptischen Gerats 1
beschrieben. Die Fig. 12 zeigt das fernoptische Gerat 1 schematisch vereinfacht dargestellt. Die-
ses umfasst neben dem Bilderfassungskanal 3 und dem Sichtkanal 2 einen parallel zu dem Sicht-
kanal 2 angeordneten zweiten Sichtkanal 2°. Das fernoptische Gerat 1 gemal3 diesem Ausfuh-
rungsbeispiel ist also In der Art eines Binokulars bzw. eines Fernglases ausgebildet. Die die bel-
den Sichtkanale 2, 2 aufnehmenden Gehauseteile 123, 124 sind durch eine Gelenksbrucke mit
einer Schwenkachse 125 miteinander verbunden. Durch Verschwenken der beiden Gehauseteile
123, 124 um die Schwenkachse 125 kann somit der Relativabstand zwischen den beiden Sicht-
kanalen 2, 102 an den Augenabstand eines Benutzers angepasst werden. Daruber hinaus ist der
Bilderfassungskanal 3 derart angeordnet, dass dessen optische Achse 103 koaxial zu der
Schwenkachse 125 positioniert ist. Ebenso ist vorgesehen, dass auch der Fokussierring 5 koaxial
mit der Schwenkachse 125 angeordnet ist.

[00186] Inder Fig. 12 sind nur jene, fur die Ausbildung der Strahlengange der beiden Sichtkanale
2, 2" und des Bilderfassungskanals 3 unmittelbar in Zusammenhang stehenden, optischen Ele-
mente dargestellt. Zusatzlich ist auch noch die Verstellmechanik 30 mit dem mit dieser in Verbin-
dung stehenden Fokussierring 5 und mit den Schubstangen 106 gezeigt, durch deren Betatigung
die Fokussierlinsen 109 der beiden Sichtkanale 2, 2° und andererseits die Fokussierlinse 110 des
Bilderfassungskanals 3 gemeinsam zur Scharfstellung verschoben werden konnen.

[00187] Die MalBnahmen zur Bedienung im Zusammenhang mit der Scharfstellung der Okular-
linse 112 des ersten Sehkanals 2 auf die Referenzbildebene 121 und die anschlieBende Schart-
stellung eines Bilds des entfernten Gegenstands auf dieselbe Referenzbildebene 121, wie sie
vorstehend anhand des Ausflihrungsbeispiels gemal den Fig. 9 bis 11 beschrieben sind, konnen
in gleicher Weise auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel des fernoptischen Gerats 1 angewendet
werden. Unabhangig davon ist aber auch ein Dioptrieausgleich zwischen dem rechten und dem
linken Auge eines Benutzers durch Verstellen der Okularlinse 112° des zweiten Sichtkanals 2° mit
einem Dioptriering 6° moglich. Beim Bedienen des fernoptischen Gerats 1 gemal diesem binoku-
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laren Ausfuhrungsbeispiel kann also anschlieBend an die schon beschriebenen Fokussierungs-
schritte ein zusatzlicher Fokussiervorgang fur den zweiten Sichtkanal 2° durchgefuhrt werden.

[00188] Das Vertahren zum Bedienen des fernoptischen Gerats 1 beim Beobachten eines ent-
fernten Gegenstands umfasst - im Falle dieses Ausfuhrungsbeispiels des fernoptischen Gerats 1
- die folgenden Schritte:

[00189] a) Fokussieren des ersten Sichtkanals 2 auf die Strichplatte 118 durch Betatigen des
Dioptrierings 6 (zum Verschieben der Okularlinse 112);

[00190] b) Fokussieren des ersten Sichtkanals 2 auf einen entfernten Gegenstand durch Betati-
gen des Fokussierrings 5 (zum Verschieben der Fokussierlinsen 109, 109° und der Fokussierlinse
110 des Bilderfassungskanals 3);

[00191] ¢) Fokussieren des zweiten Sichtkanals 2° auf denselben entfernten Gegenstand durch
Betatigen des Dioptrierings 6° (zum Verschieben der Okularlinse 1129).

[00192] Nach Beendigung der Schritte a) und b) kann das Fokussieren des Bilderfassungskanals
3 durch die Autofokuseinrichtung automatisch erfolgen.

[00193] In einer weiteren alternativen Ausfuhrung des fernoptischen Gerats 1 kann anstelle der
Strichplatte 118, durch die die Lage der Referenzbildebene 121 bestimmt ist, auch ein in den
Strahlengang des Sichtkanals 2 projiziertes Bild einer Strichplatte bzw. deren Markierungen ver-
wendet werden. EIn solches Bild konnte dazu eine beleuchtete Maske aber auch ein elektroni-
sches Display als Gegenstand haben. Eine weitere alternative Moglichkeit fur die Bestimmung
der Lage der Referenzbildebene 121 besteht in einem transparenten Display, das in dem Strah-
lengang am Ort der Referenzbildebene 121 angeordnet ist.

[00194] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergroert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

fernoptisches Gerat
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30

Verstellmechanik

2, 2° Sichtkanal 31 Prozessoreinheit
3 Bilderfassungskanal 32 Kameramodul
4 Gehause 33 Speichereinheit
5 Fokussierring 34 Betatigungskontakt
6, 6° Dioptriering 35 erste Messvorrichtung
/ Anzeigeeinheit 36 zwelte Messvorrichtung
8 Anzeigesegment 37 dritte Messvorrichtung
9 Energiespeicher 38 Anzeigevorrichtung
10 Beleuchtungseinheit 39 GPS-Empfanger
11 elektronisches Endgerat 40 Servereinrichtung
12 akustische Ausgabeeinheit 41 Speichersystem
13 elektronische Bedientaste 42 Speicher
14 Oberflache 43 erste Warmeableitvorrich-
15 Vertiefung tung
16 Augenmuschel 44 zweite Warmeableitvor-
17 Zylinderstift richtung
18 Buchse 45 dritte Warmeableitvor-
19 Deckel richtung Tragerranmen
20 Beobachtungs- und Bilderfas- 101 Achse
sungssystem 102, 102° Achse
21 Smartphone 103 Lagerbuchse
22 Verbindung 104 Lagerbuchse
23 Drahtlosverbindung 105 Schubstange
24 Schnittstellenmodul 106 Mitnehmer
25 erster Gehausetell 107 Mitnehmer
26 zweiter Gehausetell 108 Fokussierlinse
2/ Tragereinheit 109, 109" Fokussierlinse
28 erstes Gehause 110 Okularfassung
29 zweites Gehause 111 Okularlinse
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112, 112° Deckglas
113 Deckglas
114 Objektivlinse
115 Umkehrsystem
116, 116° Feldlinse
117  Strichplatte
118 Objektivlinse
119  Okularlinse
120 Referenz-Bildebene
121  Sichtkanal
122 Gehausetell
123 Gehausetell
124 Schwenkachse
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1.

10.

Fernoptisches Gerat (1) mit zumindest einem Sichtkanal (2) und mit einem Bilderfassungs-
kanal (3), wobel der Bilderfassungskanal (3) ein Kameramodul (32) zur elektronischen Auf-
zeichnung von Bildern umfasst, und wobei in dem Sichtkanal (2) ein erster Strahlengang
durch ein erstes Objektiv (115), eine erste Fokussierlinse (109), ein Umkehrsystem (116)
und ein erstes Okular (112) ausgebildet ist, und wobei in dem Bilderfassungskanal (3) ein
zweiter Strahlengang durch ein zweites Objektiv (119), eine zweite Fokussierlinse (110) und
ein zweites Okular (120) ausgebildet ist, und wobei die erste Fokussierlinse (109) und die
zwelte Fokussierlinse (110) mittels einer ersten Fokussiereinrichtung gemeinsam verschieb-
bar sind, dadurch gekennzeichnet, dass in dem ersten Strahlengang des Sichtkanals (2)
durch eine Strichplatte (118) oder durch ein von einer Projektionsoptik abgebildetes Bild eine
Referenz-Bildebene (121) bestimmt ist, und dass das erste Okular (112) des Sichtkanals (2)
mittels einer zweiten Fokussiereinrichtung zur Fokussierung auf die Referenz-Bildebene
(121) verschiebbar ist.

Fernoptisches Gerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fokus-
siereinrichtung einen Fokussierring (5) und eine mit dem Fokussierring (9) gekoppelte Ver-
stellmechanik (30) zur Verschiebung der ersten Fokussierlinse (109) und der zweiten Fokus-
sierlinse (110) parallel zu optischen Achsen (102, 103) des ersten und des zweiten Strah-
lengangs umfasst.

Fernoptisches Gerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Fokussiereinrichtung einen Dioptriering (6) zur Verschiebung der Okularlinse (112) parallel
zur optischen Achse (102) des ersten Strahlengangs umfasst.

Fernoptisches Gerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kameramodul (32) eine dritte Fokussiereinrichtung umfasst.

Fernoptisches Gerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kameramodul (32) einen elektronischen Bilderfassungssensor umfasst
und die dritte Fokussiereinrichtung eine Autofokuseinrichtung umfasst.

Fernoptisches Gerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zweite Strahlengang des Bilderfassungskanals (3) ein afokales Linsen-
system umfasst.

Fernoptisches Gerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Fokussierlinse (109) des Sichtkanals (2) auf einer dem ersten OKu-
lar (112) abgewandten Seite der Referenz-Bildebene (118) angeordnet ist.

Fernoptisches Gerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Sichtkanale (2, 2°) ausgebildet sind.

Verfahren zum Beobachten eines entfernten Gegenstands mit einem fernoptischen Gerat

(1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Bedienperson beim Blick durch den Sichtkanal (2) das erste Okular (112) des Sicht-
kanals (2) mittels der zweiten Fokussiereinrichtung auf die Referenz-Bildebene (121) sub-
jektiv scharf einstellt;

- und anschlieBend beim Anvisieren des entfernten Gegenstands ein Bild des entfernten
Gegenstands mittels der ersten Fokussiereinrichtung scharf einstellt;

- und anschlie3end mittels der dritten Fokussiereinrichtung des Kameramoduls (32) ein Bild
des entfernten Gegenstands in dem Bilderfassungskanal (3) automatisch scharf einge-
stellt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass von einer Prozessoreinheit
(31) ein Beenden einer Bewegung der Fokussierlinse (109) festgestellt wird und daran an-
schlieBend von der Prozessoreinheit (31) das Fokussieren des Bildes des entfernten Ge-
genstands in dem Bilderfassungskanal (3) automatisch ausgelost wird.
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11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass beim Betatigen einer elektro-
nischen Bedientaste (13) durch die Bedienperson das Fokussieren des Bildes des entfernten
Gegenstands in dem Bilderfassungskanal (3) ausgelost wird.

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine Draht-
losverbindung des fernoptischen Gerats (1) mit einem elektronischen Endgerat (11) aufge-
baut wird und das Bild des entfernten Gegenstands von dem elektronischen Endgerat (11)
auf einer Anzeigevorrichtung (38) angezeigt wird, und dass die Bedienperson an dem elekt-
ronischen Endgerat (11) einen Bildausschnitt des Bildes des entfernten Gegenstands aus-
wahlt, und dass die Autofokusfunktion des Kameramoduls (32) automatisch zur Fokussie-
rung auf den ausgewahlten Bildausschnitt angesteuert wird.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen

23 / 30



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 522 469 B1 2020'1 1'15

patentamt

%

24 / 30



D asterrgichisches AT 522 469 B1 2020'1 1'15
patentamt
'3
¢ /
g L
b )
PA
oy
//
17 :

~1

25 /30



asterrgichisches AT 522 469 B1 2020'1 1'15

patentamt

26 / 30



.:;Stgrrﬂchgschgg AT 522 469 B1 2020'1 1'15

patentamt

%

27 1 30



AT 522 469 B1 2020-11-15

dsterretchisches
pateniamt

%

28 / 30



AT 522 469 B1 2020-11-15

aSterreichisches

pateniamt

11l

29 / 30



AT 522 469 B1 2020-11-15

sterretchisehes

patentamt

D ‘;.i
nd

!

[ i
r&»é‘:’ |

g

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

%\M###-###'www

:
T

ey gy e, el e

tE

fl

fl

I .

103,125

30 /30




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS

