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(57)摘要

本发明提供一种使光线均匀分布的透镜，所

述透镜的横截面包括入光面、导光面、出光面、端

面，所述出光面为透镜的正面，所述导光面为透

镜的背面，所述入光面和端面分别位于透镜两

端；所述入光面为倾斜面，所述导光面为全反射

面，所述出光面为表面经过腐蚀皮纹处理的半传

导半出光面，优选地，所述透镜为该横截面关于

垂直轴的回旋体或对称拉伸体，所述入光面组成

光源的入光口。光线经过入光面折射、导光面全

反射、出光面半传导半出光的设计，使得光线经

过该透镜后更加均匀、无颗粒感、无炫目感。而

且，该透镜结构简单且紧凑，有利于生产和大批

量应用，特别对于空间有限场合，如汽车等，效果

非常好，具有实际应用价值和推广价值。
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1.一种使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述透镜的横截面包括入光面、导光面、

出光面、端面，所述出光面为透镜的正面，所述导光面为透镜的背面，所述入光面和端面分

别位于透镜两端；所述入光面为倾斜面，所述导光面为全反射面，所述出光面为表面经过腐

蚀皮纹处理的半传导半出光面。

2.根据权利要求1所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述透镜为该横截面关

于垂直轴的回旋体或对称拉伸体，所述入光面组成光源的入光口。

3.根据权利要求2所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述入光面为完整或分

段的平面或弧面。

4.根据权利要求2所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述导光面为完整或分

段的平面或弧面。

5.根据权利要求4所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述导光面和出光面为

完整的弧面，两弧面圆心点的连线与所述横截面的垂直轴夹角为120°～140°。

6.根据权利要求5所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述夹角为130°。

7.根据权利要求1-6任一所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述入光面和/

或导光面上设有光学花纹。

8.根据权利要求1-6任一所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述端面为全反

射面。

9.根据权利要求1-6任一所述的使光线均匀分布的透镜，其特征在于：所述入光口上设

有导光槽，光线从所述导光槽射入所述入光面。
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一种使光线均匀分布的透镜

技术领域

[0001] 本发明涉及一种使光线均匀分布的透镜。

背景技术

[0002] 电光照明灯具作为一种常规的装置已经被人类社会广泛应用，随着科学技术不断

的发展，尤其是近些年来光源技术得到很大的提升和突破，LED光源作为一种较为新兴的光

源，体积小，能效高，寿命长，性价比高等优势使其迅速发展并广泛应用于各个领域，汽车作

为人类社会发展的一项重要发明，在光源应用上也大范围的使用了LED光源，纵然LED光源

有着优越的性能，但是也存在一些缺点问题（如发光时颗粒感强，大方位上发光不均匀、炫

目等）需要在后期二次光学设计进行改善。

[0003] 虽然市场上也有不少均匀面发光的光源，但是相对体积较大不利于多光源灯灯具

的光学二次设计，成本也相对较高，尤其对汽车灯具，应用空间受限，不利于大范围应用和

推广。

发明内容

[0004] 为了解决发光时颗粒感强、大方位上发光不均匀、炫目问题，本申请提供了一种结

构紧凑、防炫目、结构简单的使光线均匀分布的透镜，具体实现方式如下：

一种使光线均匀分布的透镜，所述透镜的横截面包括入光面、导光面、出光面、端面，所

述出光面为透镜的正面，所述导光面为透镜的背面，所述入光面和端面分别位于透镜两端；

所述入光面为倾斜面，所述导光面为全反射面，所述出光面为表面经过腐蚀皮纹处理的半

传导半出光面。

[0005] 于本发明的一个或多个实施例中，所述透镜为该横截面关于垂直轴的回旋体或对

称拉伸体，所述入光面组成光源的入光口。

[0006] 于本发明的一个或多个实施例中，所述入光面为完整或分段的平面或弧面。

[0007] 于本发明的一个或多个实施例中，所述导光面为完整或分段的平面或弧面。

[0008] 于本发明的一个或多个实施例中，所述导光面和出光面为完整的弧面，两弧面圆

心点的连线与所述横截面的垂直轴夹角为120°～140°。

[0009] 于本发明的一个或多个实施例中，所述夹角为130°。

[0010] 于本发明的一个或多个实施例中，所述入光面和/或导光面上设有光学花纹。

[0011] 于本发明的一个或多个实施例中，所述端面为全反射面。

[0012] 于本发明的一个或多个实施例中，所述入光口上设有导光槽，光线从所述导光槽

射入所述入光面。

[0013] 本发明带来的有益实施效果是：光线经过入光面折射、导光面全反射、出光面半传

导半出光的设计，使得光线经过该透镜后更加均匀、无颗粒感、无炫目感。而且，该透镜结构

简单且紧凑，有利于生产和大批量应用，特别对于空间有限场合，如汽车等，效果非常好，具

有实际应用价值和推广价值。

说　明　书 1/3 页

3

CN 110906279 A

3



附图说明

[0014] 图1是本发明公开的一种使光线均匀分布的透镜的截面图；

图2是本发明透镜光线传导原理图；

图3是本发明公开的一种透镜结构剖面图；

图4是本发明公开的另一种透镜结构图。

具体实施方式

[0015] 下面详细描述本发明的实施例，所述的实施例示例在附图1-4中示出，其中自始至

终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。

附图所显示的方位不能理解为限制本发明的具体保护范围，仅供较佳实施例的参考理

解，可以图中所示的产品部件进行位置的变化或数量增加或结构简化。

[0016] 说明书中所述的“连接”及附图中所示出的部件相互“连接”关系，可以理解为固定

地连接或可拆卸连接或形成一体的连接；可以是直接相连或通过中间媒介相连，本领域普

通技术人员可以根据具体情况理解连接关系而可以得出螺接或铆接或焊接或卡接或嵌接

等方式以适宜的方式进行不同实施方式替用。

[0017] 说明书中所述的上、下、左、右、顶、底等方位词及附图中所示出方位，各部件可直

接接触或通过它们之间的另外特征接触；如在上方可以为正上方和斜上方，或它仅表示高

于其他物；其他方位也可作类推理解。

[0018] 凡涉及具有实体形状的部件所采用的机械加工工艺可以是冲压、锻压、铸造、线切

割、激光切割、铸造、注塑、数铣、三维打印、机加工等等；本领域普通技术人员可以根据不同

的加工条件、成本、精度进行适应性地选用或组合选用，但不限于上述材料和制作工艺。

[0019] 一种使光线均匀分布的透镜，所述透镜的横截面1（如图1）包括入光面11、导光面

12、出光面13、端面14，所述出光面13为透镜的正面，所述导光面12为透镜的背面，所述入光

面11和端面14分别位于透镜两端；所述入光面11为倾斜面，所述导光面12为全反射面，所述

出光面13为表面经过腐蚀皮纹处理的半传导半出光面。当光线由入光面11将光线折射成不

同角度进入透镜内部（如图2），导光面12将光线进行全反射，提高光源利用率，出光面13设

计成半传导半出光有两个重要作用：第一是将透镜内的光线折射成不规则的方向，进而均

匀射出出光面13，使透镜在不同角度上观看保持相对均匀状态，第二是将部分光线全反射

至透镜内部，使光线再次向透镜端面14方向进行传导，光线通过多次反射，能使透镜上的光

更加均匀；端面14主要是为透镜提供安装固定结构，可以将端面14设计成全反射面，将部分

光线全反射至透镜内部，能使透镜上的光更加均匀的同时提高光源利用率，也可以将端面

14设计成参与光线传导的部件，通过角度设计达到所需效果。进一步的，所述透镜为该横截

面1关于垂直轴的回旋体2（如图3）或对称拉伸体3（如图4），所述入光面11组成光源的入光

口15，这两种透镜结构简单、对称，而且加工更加简单、生产效率高、一致性好。在入光面11

和导光面12上可以增加光学花纹，如玉米纹、条纹、金字塔纹、Vcut纹路等，能使光线更加均

匀的出射。

[0020] 可以将入光面11、导光面12设计成平面或者弧形，具体根据设计需求、灯光效果而

定。在需要大面积光源的场合，如户外显示灯，可以将入光面11、导光面12作为分段的形式，

再组合成一个整体，这种分段方式特别适用于大光源的应用场景；分段的设计还可以根据
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设计需求进行角度的调节，使用灵活、多样。当所需光源面积较小，如车内装饰灯等，入光面

11、导光面12设计成整体的形式，这样生产方便、工序简单、成本更低。

[0021] 经试验验证，将所述导光面12和出光面13设计成完整的弧面时，两弧面圆心点的

连线与所述横截面1的垂直轴夹角在120°～140°时能达到较佳的均匀出光效果，优选地，夹

角为130°附近时，均匀出光效果最好。当所述导光面12和出光面13为其他形状时，也可参考

该夹角的设计进行优化。

[0022] 为了加大光源的利用率，在所述入光口15上设有导光槽（未示出），光线从所述导

光槽射入所述入光面11，这样能将光线沿着导光槽的方向传导，提高光源利用率。

[0023] 本申请中透镜的材料不限PC，PMMA，PS等无色透明材料，且透镜可以作为一个单独

单元使用，也可以形成各种组合、阵列、方形、圆形、异性等形状，具体根据灯光效果、设计需

求等进行自由组合。

[0024] 本设计的透镜尤其对于点光源（如LED光源，小尺寸的面光源，激光点光源）特别有

效，应用领域广泛，如户外照明、路灯照明、室内照明、汽车室内照明灯具、信号类灯具等，具

有实际应用价值和推广价值。

[0025] 上述优选实施方式应视为本申请方案实施方式的举例说明，凡与本申请方案雷

同、近似或以此为基础作出的技术推演、替换、改进等，均应视为本专利的保护范围。
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图1

图2
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图3

图4
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