JP 2012-64808 A 2012.3.29

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2
$5BH2012-64808
(P2012-648064)
(43) £ME  WR2453H29H (2012.3.29)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1L 27/105 {2006.01) HO1L 27/10 448 5F083
HO1L 45/00  (2006.01) HOLL 45/00 z
HO1L 49/00  (2006.01) HO1L 49/00 z

BEFMR RBEK BREO®E OL (£15 R)

C) LEES $REE2010-208466 (P2010-208466) | (71) 4EEA 000002185
22) EER SERR22£9A 168 (2010. 9. 16) Vo — ket
REHEREREITE7E1S
(T4) I A 100098785
#EL BE F—B
(74) LB A 100109656
#EH+t =RIA FFE
(T4) I A 100130915
#ELT R&EE BB
(74 LA 100155376
#FE+L HBHE =08
(72) #EAE M E2Zir
REHEREEITE7E1LE Vo—tk

HEHN

BRI
64) [READOEMN] RIEFRFHLUEEES
GHOOO0 1 RiERT
0000000000000000000000000 0 Ly
000000000000000
Doo0000O0O0O0O0O000O0O0000000000 2R 2 R
0000000000000000000000000 [ Bim 2 AR
0000000000000000000000000 10 THRE

000000000000 D00O00D000DODoOn
0000000D00000000000x 00-22020
0000000000000000000000000
000000000000 D00000000Doon
000000000000 DO00O000O0O0OoDoOn
0000000D00000D000000000D0000
oooooon

ooooooo



e e e [ e e e [ sy [ |
e e e e s e e [ e e s e ) e e e B s [
e s e e [ e e I e [ B sy [ |
e s e e e [ e e e s e e ) e e e B sy [
e [ e e [ e e e R [ B sy [
e e e e s e e [ e e s e ) e s e s [

O 0Ooooo
O Oogogo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
I B
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
O0O0o0oooogd
OoOooooogod
OO0o0o0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0oooogod
Oo0oo0ooogod
O0Ooo0oooogd
Ooo0ooood
OOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OoOooooogd

O Ooo0ooooao
O O0oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaogo
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OoOoo0ooooo

OO 4Qgooooaog
I Iy
I s [

O
O

(2)

O

JP 2012-64808 A 2012.3.29

ogooao
_21D ZD

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0o0ooao.o

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

goooooooaon

10

20

30

40

50



Ooooooogg
OO0 oooogoogdg
OoooooQgg

(o}

om

Ooooooooooooooooooogogoogoo
OooOoooooooooooooooooOoooano

O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
OOooooogoogdg

O

O

O
O
O
O

O

oad
og
oad
oad

g

Access Memory

O

O

Oo0oooooo0ooooooooooogooao

O

[ Ry |

O OooooogogQg-g

O

I ) e e sy Y A O
O

0

oo
g

oad
oad

OOoooooggdg
Ooo0ooogoQgQg

O O
O O

OOoo0ooodg
O oOoooo

OOoooooggdg

O

oo
00
OO
oo

Re

S
O
g
g
u
O

OooooogoQgQg
OOoooooggdg

O
O

€))

ooooODbOOO0oOooooooonon
gogoobooooobooobbno
ugboboooooboooobobod
oooobDOoOOoooo

istance Random Access Memory)O

oo oooooao oooano

[ Ry |
O 0Oooo
O O O
[ i R |
O O O
[ i R |
O O O
[ i R
O 0Ooo
[ i R
[ I Ry
O OO
o R

O
g
a
u
O

O oOooo

Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OoOoo0ooogoQgQg
Ooooooggdg
OOoo0ooogodg-g
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0ooodgd
OooooogoQgdg
I [ |
Ooo0ooogQgdg
OoOoo0oo0ooodgao
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo

JP 2012-64808 A 2012.3.29

gooooooao
gooooooan
gooodoooan

Phase-Change Ran

O

[ i R |
[ i Ry
O OO
[ Ry
[ i R |
O OO

O 0OooOooood
OooOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood

O g

O

O

O

O

O

O Oooo
[ i Ry

O

10

20

30

OoOo0oooooOoooDooooooogogoogoo

Oad 0000 Wei 02z 0O Kanazawall O Electron Device Meeting 0O 20080 I1EDMO 2008
IEEE International
0000000 Rainer Waserd O Advanced Materials 21 0 no.25-26(2009)0 2632-266

O
O
O
O

goooan

O Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0gooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

e e e e @ e e e e e s e e e e e s e o [
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooo4oooooogQgogao
OoooooooooogQgoo
Oo0ooo4gogooooogQgogao
OoooooooooogogQgoao
Oo0DoDoo4oooooogQgogao



e e e Y Iy

OO0 oDoogogoooooogdg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg

Iy e A

OoOooOooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDUoooDoDoooooooao

O
O
(]

e e s e e e e e e ) ey e e s Y [ Y
Iy e ey e e e ) [ Iy
e e e e e ) ey e s Y [ Y

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
OooooogQgoao
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooogoggoao
Oooo0oooQgoo
OoooooogogQgoo
Oooooooogoo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoo
Oo0ooooogQgogaog
OooooooQgoo
Oo0ooooogQgogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooog

O
O

O O ogo

O Oooo

O O oo

O
O
O
O
O
O

X O Ogog
O 0Oooo
O Oooo

oodoano
O0ooano
oooano
—21|:| 2|:|

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O

4)

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo

JP 2012-64808

O
O
]
O
]

Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

A 2012.3.29

O
O
O
O
O

O

gooao

ooooOao

ooooOao
ooooao

10

20

30

40

50



) JP 2012-64808 A 2012.3.29

gooooooanb

o
X
o

Complementary Metal

e e e e e e e e e e e e e e e e s [ Y [ s 0}
e e e ) [y o

OoOoooooo0oooooo0oDoDoooooDooogogoao
Oo0ooogog40dooDooUUoDoDooUUooooogogoao
Oooooooooooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao

Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4Qgoooao
Oooooogogoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
OoooooQgoooao
Oo0oooooOooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 oOooogodgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogoggQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo

Semiconductor

O

Ooooooo0DoooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo4doooogoggogoooogdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo40ooooogog4gogoooogdg

Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

0

O

0

O

Ooooooogoogoo

OoooooogoQgdg
Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
OoOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooogogogao

Oooooooooooao
OOooooogQgooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaog
Ooo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooaog
OO0 ooDoo4Qgooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 o0oDoodgogooao
OoooooogoQgoo

OO0 oooogogogao

OoooooogogoQgoo

I [ o [

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OO0Ooo0ooood
OOo0o0oooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOo0ooood
O 0O0o0oooodg
OOooooodg
O O0Oooood
OOoo0ooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

Ooo0Oood

O 0o oo

I [ o [

O

O O oo

O

I Y o [

O

O 0o oo

O

Oooooogogogao
OooooooQgoo

O O oo

O

O 0Oooo

OO0 oooooggogaog
OoooooooQgogoao
Oooooogogogogoao

O O oo

O 0o oo

O

O O oo

OooooooooQgogoo
OO0 ooooogoggogo
OoooooooQgogoo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

10

20

30

40

50



(6) JP 2012-64808 A 2012.3.29

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao
OoOooooooOoogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OooooooogQgogoao
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoo

O 0Ooo0ooo0oao
OOo0oooooggogao

O
—21|:|2|:|
0000
0000
0000 ,0 00,0
,00000000000000000D0000000000D0000000000000

OooooooQgogoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Oooooogogao

Oo0ooooooooDooooDoDoDooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUdUoooooogUoooooaog
OooooooQgoogoao

Oo0oooooooooooooDoDoDoooogooooao
OO0 o0oDooggUoooDooUgUoooDooog4ogooooaog
OoooooooooooooDoDoDooooooooao
OO0 oDoogogUoooDooUgUoooDooogogooooaog

OooooooogogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogoQgoao
OOooooooggogao
OoooooooQgooao
OoOoo0ox ooogogogao
OoooooooQgooao
Oo0ooooogQgogoao

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogogo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
oo oooooogogoo
OOoo0oooogooQgoao
Oooooogogoao
OOoo0oooogoogoOoao
OoooooogoQgoao
OOoo0o0oooogooOgooOoao
Oo0ooooogogoao
OO0 o0o0ooodgogogao
Oo0oooogoQgoao
OO0 oooodogoao
OooooogoQgoao
OO0 oooodgogoao
Oo0oooooogogogoao
OO0 oooogogoao
Ooooooogogogoao
OOo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooogogoao
Ooo0oooogooQgoao

O 0Oo0oooo
O o ooOoogao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O O0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao
O Ooogoooao
I R i Y © I
O OoT oOooo
O oOooogo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O o0Ogooao
O 0Oo0oooo
O OoO0gooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo

O 0OooOooo

O 0Ooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogoooogdg
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooooooo oo oDooooooooogg
OO0 o0ooo40odUoooDoDooUoUoooDoDooUogooooogdg
OoooooooDooooooDooooooooogdg
e s e e s e e s |
OoooooooooooooDooooooooogdg

10

20

30

40

50



) JP 2012-64808 A 2012.3.29

ocooocooooooDOooooooooDoooDgooooDUoooDOoooDooboooDoDooo
ocooooooOoooOOoooobOooDobDooboboobOooDOoo

oooo0o0no
ocoooooooooDOoooooU0oooDUoooDdoooooDUooDDOoooDoboUooDUooDOo
cooocooooooOoooobooooobOoooooDUooDbOobooDobUooDooo
ocoboocooooooboOoooobboooooboobooooOooDbOoboboDobOooDbDOooboo
ocoooooooooDOoooooUoooDUoooDOoooooDUooDDOoooDooODOoooDooaOo
cooocooooooDOooooboooooobogoooooUoobDoooDobbooDooo
ocooocoooooobDOoooobooooobobOobooooOooDbOoooDobbooDOooboo
ooooooo0oooDOooOoDooOO0oooDUoooDO0oDo0ooDU0ooDDO0ooDOoDOooODOooDUOooOaOo
ocooocoooooao

ocooooo
ocoboooooooobDOoooobOoooDoobooooooDooDbDOoboboDobOooDbDOoDboo
ocooooooU0oooDOooOoDooU0oooDUoooDgdoooooDUooDOoooDooOooDUooOo
0000000000 Programmable Read Only MemoryD O D OO0 OO0 O0OO0OODODOOO
I A A A S A 5 ¢V g T [0 -
ccess MemoryD OO0 DO OO O0OO DO Electronically Erasable and Programmable Rea
donly Memory OO0 OO0 O0ODOOOCDOCOCODOOODODODOODOOODOOODODODODOO
ocooocoooooobDOoooobooooobobOobooooOooDbOoooDobbooDOooboo
ocoboooooooobDOoooobOoooDooboobooooODooDbOoooDobOooDbOooboo
coooooooooooo0oooOooooooooOooboo,000o0O0o0o0oo0oo0oon
cooocooooooOoooobooooobOoooooDUooDbOobooDobUooDooo
ooDO

oooooo
cooocooooooDOooooboooooobogoooooUoobDoooDobbooDooo
cooocooooooOoooobboooooboobooooOUooDbobobDobbooDOooboo
ocoooooo0oooDOooOoDooOoU0oooDUoooDO0oOo0ooDUooDDUOoooDooODUooDUooOo
ocooocooooooDoooao

ocooooo
ocoboooooooobDOoooobOoooDooboobooooODooDbOoooDobOooDbOooboo
ocooooooU0oooDOooOoDooU0oooDUoooDgdoooooDUooDOoooDooOooDUooOo
cooocoooooobDOooooboooDoobogoooooDUooDbDOoooDobbooDooboo
ocoboocooooooboOoooobboooooboobooooOooDbOoboboDobOooDbDOooboo
ocoooo0oooU0oopDUoooDgoooooDUoooDUooDoDooooao

ocooooo
ocooocoooooobDOoooobooooobobOobooooOooDbOoooDobbooDOooboo
ooooooo0oooDOooOoDooOO0oooDUoooDO0oDo0ooDU0ooDDO0ooDOoDOooODOooDUOooOaOo
ocooocooooooDOooooooooDoooDgooooDUoooDOoooDooboooDoDooo
cooeoOoooO0oooDOoooobooooobOooOoooUooDbDOoooDobbooDooboo
ocooooooO0ooobOOoooobOooDbDoobooobOooDOoo

oooooo
cooocooooooDOooooboooooobogoooooUoobDoooDobbooDooo
ocooooooooobDOoooobOooooobOobooooooDbOoooDobbooDbDOooboo
ocoooooo0oooDOooOoDooOoU0oooDUoooDO0oOo0ooDUooDDUOoooDooODUooDUooOo
ocooocooooooDooooobooooDooboDgoooooDUooDbDOoooDobUooDUooOo
ocooocoooooobDOoooobooooobobOobooooOooDbOoooDobbooDOooboo
ocoboooooooobDOoooobOoooDooboobooooODooDbOoooDobOooDbOooboo
ocoooooooooDOooooooooDoooDgoooooDUooDoooDooboooDooOo
cooocooooooOoooobooooobOoooooDUooDbOobooDobUooDooo
ocoooo



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oo oooQooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Oooooodg
OO0 oOooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooocoooooodg
OO0 ooooogQgoooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 oooooQogoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
Oo0ooooocooooood

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooaoo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoooood

(8) JP 2012-64808

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoooodg
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogoooodg
OO0 oDooogog4gooood
Oooooooooood
OO0 oooogo4gooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
OoooooOoooood
OoDoooogogooood
OoooooOoooood
OoDoooogoggogooood
Oooooooooood
OoooooQgooood
Oooooooooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O

O 0Ooo0oooao

2012.3.29

O 0Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OoooogoQgogoao
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
€ 0O 0Oo0Oogo

OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

OOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

OO0 oDooogUoooDooggoooao

OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo ooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogoggog
oo ooooooooooQgg
OO0 oooogogoooooggog
OO0 x OoooooooooQgog
OO0 oooogogoooooggg
OoooooooooooQgog
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooooQgog
OO0 oooooooooogoggog

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
I R B

O 0Ooo0oooao
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgoooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooQgdg

X Oooooooogogooao
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg

O
O
O

€))

I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

oo ooooooogodg
OO0 oooooogoQgog
OoOooooooooQgodg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgog
OO0 oo oooggg
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
oo oooooogQgog
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQgg

O
O
O
O
OJ
O

O

|

JP 2012-64808

OJ
O
OJ
O
X
O
O

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O

2012.3.29

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoooooooooooQgg
Oo0oDoogogogooooogogdg
OoooooooooooQgg
OooDoooooooogoggdg
OooooooooooQgg
Oooooogooooooggdg
OoooooooooooQgodg
Oooooogooooooggg
Oo0ooooooooooQgodg

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogoQgoo
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooooggoao
OoooooogooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoo
Oooooggoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao

Oooooooooooogodg
OooDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooDoDoo4gogoooogdg
Oooooooooooogodg
OooDoooogoooogdg
OoooooooooooQgodg
OooDoooogoooogdg
OooooooooooQgodg

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

(10)

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogg
OoOoooooodg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogg
O Oo0Doooogdg
Ooo0oooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
O Ooooooggdg
OoooooooQgodg
O Oooooogg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OoooooooOgodg

Ooooooogog4goooao
Oooooooogooooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogooooao
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao
Ooooooogoogoooao
OoooooooOooOoooao
Oooooooogogoooao
OO0 OooDoooggoooao
Ooooooogogogooooao
OO0 ooDoooggogoooao
Oooooooogooooao
OO0 oooooggoooao
oo oooooooooao
OO0 oooooggoooao
Oooooooogooooao
OO0 oooogogoooao
Oooooooooooao
OOo0oooooggogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogoooao
Ooooooooogooooao

molecular
ooooao
ooooao
Oooooao
ooooaod

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao

,0000000000,0

JP 2012-64808

0O O
O O
O O
O O
O O

dynamicsl
Ooooao
Oo0oooao
Ooooao
Ooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O OoOgooao
O Ooooao
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO x OO
O Ooooo

2012.3.29

oggao
ugdaao

—21|:| 2

oggao
ogaao

oggao
ugdaaog
ooao
oggao
ogaao

s0o0o0o0bO000oooan

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooooooooooo0o o0 oDoDooooUoooDoDoooooDooogogoao
Oo0oooo0odooDooUUdUooDoooUUUoDoDoDoUoULoDooogogaog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooooooDoDoooooDooogogoao

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

OO0 oDoooooooooogoogogooao
OO0 D o0oooo4goooDooogogogoao
OO0 oDoooooooooogogogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao

Oo0oooooogdg
OO0 oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Oooooood
O o0ooooogdg
Ooooooood
Oo0ooooogdg
OOooooood
Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
O o0ooooogdg
OO0 oooogd
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

OO0 oooogogog

O Oooo

(11) JP 2012-64808

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgoogo
O 0Ooooo
OO ogogo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

olbonobhuyiOoooooooboonod
oo doooobobbopdddoooobobbooodoan

O O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOooood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OooOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoo0ooodg
O0Oo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0Ooood
OoOooood
OO0oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
O oo x Oodg

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O
O
O

2012.3.29

O 0o oo

O 0o oo

I [ o [

O 0o oo

ooao
ooao

—21|:| 2

oggao
ugdaaog

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooogoooao
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooggoooao
Oo0ooooooooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooooOgooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0oooooOgooOoooaobo
Oo0ooooQgoooao

OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OoooDooogoooooggog

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooo4Qgooood
OO0 oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 ooooogQgoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oooooQogoooodg
OOo0oooocooooood
OO0 oooooQgooooodg
OOo0ooooooooood
OO0 oooooogooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oDoooo4gooood
OO0 ooooo4Qooooodg
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
OO0 ooooo4Qgooood
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4Qgooood
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(12)

O 0Oooo

goad

O o0ooo
O oOooo

O
O

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0ooo

O 0Ooo

OoOoo0oooogooOoao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogoao
OoooooogogoQgoo
OOooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogoao

O Oooo

O oOooo

OooOood

O Oooo

|

O Oooo

O oOooo

JP 2012-64808

O O0Oogo

O 0Oooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

goooao

O Ooogo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

2012.3.29

gooano

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
(]
O
(]

O
O
O
O

10

20

30

40

50



O

O

Oooooo4o0ooooooooooogQgog

O Oooooooooooooooooao

Oooooo4oooooooooooogQgog

Oo0ooogog4dooDooggUggoooooggog

O oo oooooooooooooooOo.d

Oo0ooDooogo4dooDooggUgogoooooggg
O Ooo0oooao

(13) JP 2012-64808 A 2012.3.29

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooz

oooocoOooO0oooO0oooooboooooooboboooOoooooodd
goooobboooooooooobboooooooobbbooooo
gooooobooooooooooboboooooooobobboooodd
goooooboooododooooobobooododoooooboonoddd
oboooboooooooooooboooooooooooooobooan
ooooooooooO0o.0ooboooooooobooo.oooood
.goooooooboboooogogo...oobbbtoooooooo..boo
go..ocoooooo..ooooobo.ooooooo..0bbooogod
oooooooo..oooooobooooo..obocooo0o0oo.oo0o0d
oobooooooooo..0ooogao
gooao
| T
r < g L&
= I o T#
T-30 L#pEE s 7 . m =
¥ g o8 mief
N L)) RMERT .
121 HvRE 4 \ TR it
N 20 RIERE cngey O
{020 BOR L mhim - /gig
10 THEE g T
o e\\_,7|—
o5 _—
._{ — | =
gr:',\ N

VA
43 Tr 43

\

\
1




— 1

®

JP 2012-64808 A 2012.3.29

T

H

7

i
LN
MBA
N IR NN
) \ o)
[ o

o

O

O
(0]

o
OO

L4 Fooeh

QY

210~

oggoao

(14)

220~

S
P
)
B’

ggoano

210
7~ 210a
[~ 220

[2]51
\

WL

\

52

-~ initial
5ns

- initial

— 110
5ns

WL
51 48 51
‘A

\ 7

®

—-—-4ns
——-4ns

BIERT

WL

g

\

51

\

51

2

\

WL
ik

51

/J]10
Position(nm)

(€]

o
Atomic distribution

Atomic distribution

<

[e.0]

ogogoano

oodon
1TVRERE 210 ~
aEMFY 2102~
EIRELE 220-
&N R 210b %0
0oooao

ne)A1susq woly

Position (nm)



(15) JP 2012-64808 A 2012.3.29

gooooooaoo

(72000 00000

00000000000000000000000
(7000 00000

00000000000000000000000
(72000 C0OOO0O00

00000000000000000000000
0000 (00) 5F083 FZ10 GA1l GA21 GA27 JA35 JA36 JA37 JA38 JA39 JA40
0000 OO LA21 MAOG6 MAL9 MA20 NAOL ZA21



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

