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本发明公开了一种光路检测装置及其检测

方法，该检测装置的检测步骤是于光机检视模块

的两个取像单元、两个光源设备相对内侧的检测

空间置放待检测物，即由一侧取像单元的摄像元

件、镜头及光源设备的环形光源同时启动，提供

环形状照明光源至待检测物，作为主要照明光

源，并由另一侧光源设备的主光源启动，提供照

明光源经过下方镜头投射至待检测物，作为背光

照明光源，对待检测物形成多方向照明，以供摄

像元件及镜头撷取待检测物的清晰影像，再依据

撷取的清晰影像检视待检测物是否为合格品，达

到检测作业快速确实、省时省工的目的。
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1.一种光路检测装置，包括两个相对的光机检视模块，其特征在于:

该两个光机检视模块分别包括取像单元及光源设备；

该各取像单元包括撷取影像的摄像元件以及结合于摄像元件的镜头，各镜头内部分别

设有对位摄像元件的透镜，并于各取像单元的镜头处组装光源设备；及

该各光源设备包括分别组装于各镜头对位各透镜的主光源以及设置于各镜头外侧的

环形光源，各环形光源分别设有供各透镜反射主光源向外投射的内环孔，于各环形光源相

对内侧形成检测空间。

2.如权利要求1所述的光路检测装置，其特征在于，该各取像单元的摄像元件为感光耦

合元件，各镜头为远心镜头。

3.如权利要求1所述的光路检测装置，其特征在于，该各光源设备的主光源分别为高功

率发光二极管，各环形光源为形成至少一圈以上的多个发光二极管。

4.如权利要求1所述的光路检测装置，其特征在于，该两个光机检视模块包括第一取像

单元、组装于第一取像单元的第一光源设备及第二取像单元、组装于第二取像单元的第二

光源设备。

5.如权利要求4所述的光路检测装置，其特征在于，该第一取像单元包括第一摄像元

件、结合于第一摄像元件的第一镜头、组装于第一镜头上的第一光源设备的第一主光源及

设置于第一镜头外侧的第一环形光源；第二取像单元包括第二摄像元件、结合于第二摄像

元件的第二镜头、组装于第二镜头上的第二光源设备的第二主光源及设置于第二镜头外侧

的第二环形光源。

6.一种光路检测装置的检测方法，该方法应用两个相对的光机检视模块及待检测物，

其特征在于，包括以下步骤:

(A)两个光机检视模块于两个相对取像单元、两个光源设备的相对内侧形成检测空间，

即供待检测物置于检测空间内；

(B)一侧取像单元的摄像元件、镜头、位于镜头外侧光源设备的环形光源同时启动，通

过环形光源提供环形状照明光源投射至待检测物，作为主要照明光源；

(C)另一侧光源设备的主光源启动，提供照明光源经过其下方取像单元的镜头投射至

待检测物，作为背光照明光源；

(D)同时由主要照明光源、背光照明光源对待检测物形成多方向的照明，以供摄像元件

及镜头撷取待检测物的清晰影像；

(E)摄像元件依据撷取待检测物的清晰影像检视待检测物是否为合格品，若是，即执行

步骤(F)，若否，即执行步骤(G)；

(F)待检测物为合格品，进行后续的加工处理；

(G)待检测物为不合格品，进行回收处理。

7.如权利要求6所述的光路检测装置的检测方法，其特征在于，该步骤 的各

取像单元分别包括摄像元件及结合于各摄像元件的各镜头，则各摄像元件为感光耦合元

件，各镜头为远心镜头。

8.如权利要求6所述的光路检测装置的检测方法，其特征在于，该步骤 的各

光源设备分别包括组装于各摄像元件的各镜头上的各主光源以及设置于各镜头外侧的各
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环形光源，且各主光源分别为高功率发光二极管，各环形光源为形成至少一圈以上环形排

列的多个发光二极管。

9.如权利要求6所述的光路检测装置的检测方法，其特征在于，该待检测物为电子产品

的主板、预设电路布局的电路板、软性电路板或具备各式电子零元件的电路系统。
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光路检测装置及其检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光路检测装置及其检测方法，尤指利用光机检视模块、准确检视

待检测物的装置及方法，该光机检视模块的两个相对取像单元、光源设备相对内侧置放待

检测物，提供多方向照明，可撷取待检测物清晰影像进行检视，达到检测作业快速、省时的

目的。

背景技术

[0002] 随着科技时代的不断创新、进步，在日常生活、工作环境中经常应用各式电子、电

气产品，例如各式家电产品、辨公室的事务机具或计算机、可携式电子产品的智能手机、平

板计算机或笔记本电脑等，均给人们带来日常生活、工作时的舒适与便利，使得人们对各式

电子、电气产品的依赖性提高，并增加应用的时间，亦有愈来愈多的电子、电气产品不断推

陈出新，以符合人们的使用需求，让人们在日常生活及工作时，通过各式电子、电气产品获

得更方便、舒适的生活体验。

[0003] 但是，各式电子、电气产品均具备精密的电子电路布局、电子零元件或电路设备、

系统等，供用户在应用时方便操作、控制，因此各式电子、电气产品内部的主板、预设电路布

局的电路板、软性电路板或具备各式电子零元件的电路系统等，在加工制造完成后，必须进

行仔细的检测，对各种电子零元件与主板、电路板或软性电路板之间的电性连接、设置位

置、方向角度或堆栈状态等，作仔细的检视，以确认电子电路布局与各式电子零元件等的运

作正常；而目前对于各式电子、电气产品的主板、预设电路布局的电路板、软性电路板或具

备各式电子零元件的电路系统等进行检测的架构，请参阅图5所示，是将电子产品的检测物

体a置于取像机b一侧光源b1及背光板c之间，对检测物体a进行单一方向的检测，若欲进行

另一方向检测，则必须利用额外的机械手臂或翻转机构等(图中未示出)将检测物体a作翻

转，同时利用表面积较大的背光板c提供足够的背光照射，则将导致整体的硬设备成本增

加，且检测作业时间亦加长，极不符经济效益；另如图6所示，为将电子产品的检测物体a置

于取像机b一侧光源b1与平行光源d之间，通过光源b1与平行光源d形成平行光的照明光线，

以供取像机b撷取检测物体a的轮廓较准确、锐利，但仍然只对检测物体a的单一方向检测，

若欲进行另一方向检测，亦必须利用额外的机械手臂或翻转机构等(图中未示出)将检测物

体a作翻转，且平行光源d的成本也较高，所以也造成整体的硬设备成本增加，并容易产生取

像机b摄取影像的死角、遮蔽或造成摄取影像不完整等问题，同时检测作业时间亦加长、耗

时又费工，并不符经济效益。

[0004] 另外，如图7所示，是将检测物体a置于二相对取像机b的外同轴光源b2、光源b1之

间，可以不必翻转检测物体a，利用两个相对取像机b撷取检测物体a的两个方向轮廓影像，

但是两个相对取像机b、光源b1、外同轴光源b2等在运作时，均为同步启动，则将导致两个相

对的各光源b1、各外同轴光源b2所投射的照明光源产生相互干扰现象、也容易产生取像机b

摄取摄像的死角、遮蔽或造成摄取影像不完整等缺失，影响两侧取像机b无法取得检测物体

a的清晰轮廓影像，将导致检测作业准确度降低，则上述关于目前各种对电子产品的相关检
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测物体的检测设备、方法等，在实际应用实施时仍存在诸多不足、有待改善。

[0005] 因此，如何解决目前电子产品相关电路布局检测不准确、耗时费工的问题与困扰，

且检测机具架构设备体积大、整体成本高、不符经济效益等的麻烦，即为从事此行业的相关

厂商所亟欲研究改善的方向。

发明内容

[0006] 本案发明人有鉴于上述问题，乃搜集相关资料，经由多方评估及考虑，并以从事于

此行业累积的多年经验，经由不断试作及修改，始设计出此种可利用光检视模块的两个相

对取像单元、光源设备，利用其中一侧摄像元件、镜头及环形光源配合另一侧主光源，形成

对待检测物的主要光源、背光光源等多方向照明，以撷取待检测物的清晰影像，达到检测作

业确实、省时、成本低等目的的光路检测装置及其检测方法。

[0007] 本发明的主要目的在于该检测装置的检测步骤，于光机检视模块的两个取像单

元、两个光源设备相对内侧检测空间置放待检测物，且由一侧取像单元的摄像元件、镜头及

光源设备的环形光源同时启动，提供环形状照明光源至待检测物，作为主要照明光源，并由

另一侧光源设备的主光源启动，提供照明光源经过下方镜头投射至待检测物，作为背光照

明光源，对待检测物形成多方向照明，从而供摄像元件及镜头撷取待检测物的清晰外观、轮

廓影像等，再依据撷取的清晰外观、轮廓影像等检视待检测物是否为合格品，达到检测作业

快速确实、省时省工的目的。

[0008] 本发明的次要目的在于该光路检测装置，包括两个相对的光机检视模块，该两个

光机检视模块分别包括取像单元及光源设备，则各取像单元包括摄像元件、结合于摄像元

件的镜头，且各镜头内部设有透镜对位摄像元件，再于镜头处组装光源设备的主光源、并供

主光源对位于各透镜，另于各镜头外侧设置环形光源，则各环形光源分别设有内环孔可供

各透镜反射主光源向外投射，即于两个相对环形光源相对内侧形成检测空间可供置放待检

测物。

[0009] 本发明的另一目的在于该各取像单元的摄像元件可为感光耦合元件(Charge-

coupled  Device，CCD)或其它可撷取影像的元件等，各镜头可为远心镜头(Telecentric)或

其它型式的镜头等；至于各光源设备的主光源可分别为高功率发光二极管(High  Piwer 

LED)或其它型式的发光体等，各环形光源为形成至少一圈以上的多个发光二极管(LED)或

其它型式的发光体等。

[0010] 本发明的再一目的在于该二光机检视模块包括第一取像单元、组装于第一取像单

元的第一光源设备以及第二取像单元、组装于第二取像单元的第二光源设备，第一取像单

元包括第一摄像元件、结合于第一摄像元件的第一镜头、组装于第一镜头上的第一光源设

备的第一主光源及设置于第一镜头外侧的第一环形光源；且第二取像单元包括第二摄像元

件、结合于第二摄像元件的第二镜头、组装于第二镜头上的第二光源设备的第二主光源及

设置于第二镜头外侧的第二环形光源。

附图说明

[0011] 图1为本发明的侧视图；

[0012] 图2为本发明的侧视剖面图；
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[0013] 图3为本发明较佳实施例的侧视图；

[0014] 图4为本发明检测步骤的流程图；

[0015] 图5为现有的检测模块的简易视图；

[0016] 图6为另一现有的检测模块的简易视图；

[0017] 图7为又一现有的检测模块的简易图。

[0018] 附图标记说明:1-光机检视模块；10-检测空间；11-第一取像单元；111-第一摄像

元件；112-第一镜头；113-第一透镜；12-第一光源设备；121-第一主光源；122-第一环形光

源；1220-第一内环孔；2-光机检视模块；21-第二取像单元；211-第二摄像元件；212-第二镜

头；213-第二透镜；22-第二光源设备；221-第二主光源；222-第二环形光源；2220-第二内环

孔；3-待检测物；a-检测物体；b-取像机；b1-光源；b2-外同轴光源；c-背光板；d-平行光源。

具体实施方式

[0019] 为达成上述目的与功效，本发明所采用的技术手段及其构造、实施的方法等，兹绘

图就本发明的较佳实施例详加说明其特征与功能如下。

[0020] 如图1、图2、图3所示，分别为本发明的侧视图、侧视剖面图、较佳实施例的侧视图，

由图中所示可以清楚看出，本发明提供的光路检测装置包括两个相对的光机检视模块1、2，

其中:

[0021] 该两个光机检视模块1、2呈相对设置，第一光机检视模块1包括第一取像单元11、

第一光源设备12，且第一取像单元11包括有第一摄像元件111、结合于第一摄像元件111的

第一镜头112，并于第一镜头112内部设有第一透镜113对位于第一摄像元件111，再于第一

镜头112上设置第一光源设备12的第一主光源121，以供第一主光源121对位于第一透镜

113，另于第一镜头112外侧设置第一光源设备12的第一环形光源122，第一环形光源122内

部具有中空的第一内环孔1220对位于第一镜头112。

[0022] 至于该第二光机检视模块2包括第二取像单元21、第二光源设备22，且第二取像单

元21包括有第二摄像元件211、结合于第二摄像元件211的第二镜头212，并于第二镜头212

内部设有第二透镜213对位于第二摄像元件211，再于第二镜头212上设置第二光源设备22

的第二主光源221，以供第二主光源221对位于第二透镜213，另于第二镜头212外侧设置第

二光源设备22的第二环形光源222，第二环形光源222内部具有中空的第二内环孔2220对位

于第二镜头212。

[0023] 则上述两个光机检视模块1、2于应用时，是于两个相对的取像单元11、21及两个光

源设备12、22的两个环形光源122、222的相对内侧形成检测空间10，则可于检测空间10内置

放待检测物3，从而利用两个相对的光机检视模块1、2组构成本发明的光路检测装置，可对

待检测物3进行外观、轮廓等的检测。

[0024] 而上述该待检测物3可为各式电子、电气产品的主板、预设电路布局的电路板、软

性电路板或具备各式电子零元件的电路系统等。

[0025] 如图1、图2、图3、图4所示，分别为本发明的侧视图、侧视剖面图、较佳实施例的侧

视图、检测步骤的流程图，由图中所示可以清楚看出，本发明提供的光路检测装置包括两个

相对的光机检视模块1、2，并于两个相对的光机检视模块1、2相对内侧形成检测空间10，可

供置放待检测物3，从而可对待检测物3进行检测，则检测的步骤为:
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[0026] (A)两个相对设置的光机检视模块1、2分别于两个相对取像单元11、21、两个光源

设备12、22的相对内侧形成检测空间10，即可供待检测物3置于检测空间10内。

[0027] (B)利用一侧第一取像单元11的第一摄像元件111、第一镜头112、位于第一镜头

112外侧第一光源设备12的环形光源122同时启动，通过第一环形光源122提供环形状照明

光源投射至待检测物3、作为对待检测物3的主要照明光源。

[0028] (C)再以另一侧第二光源设备22的主光源221启动，并提供照明光源经过其下方第

二取像单元21的第二镜头212向外投射至待检测物3、作为对待检测物3的背光照明光源。

[0029] (D)同时由第一环形光源122主要照明光源、第二主光源221的背光照明光源，可对

待检测物3形成多方向的照明，从而供第一摄像元件111及第一镜头112撷取待检测物3的清

晰外观、轮廓影像。

[0030] (E)第一摄像元件111依据所撷取待检测物3的清晰外观、轮廓影像，进行检视待检

测物3是否为合格品的检测，若是，即执行步骤(F)，若否，即执行步骤(G)。

[0031] (F)该待检测物3为合格品，即可进行后续的加工处理。

[0032] (G)该待检测物3为不合格品，予以进行回收处理。

[0033] 上述各步骤中，置放于两个相对的光机检视模块1、2的检测空间10内的待检测物3

可为各式电子产品的主板、预设电路布局的电路板、软性电路板或具备各式电子零元件的

电路系统等，亦或是各式电子、电气产品的相关构件等。

[0034] 至于上述该步骤 的各第一、第二取像单元11、21，分别包括第一、第二摄

像元件111、211以及结合于各第一、第二摄像元件111、211的第一、第二镜头112、212，则各

第一、第二摄像元件111、211可分别为感光耦合元件(CCD，Charge-coupled  Device)，各第

一、第二镜头112、212为远心镜头(Telecentric)。

[0035] 且上述该步骤 的各第一、第二光源设备12、22可分别包括组装于各第

一、第二摄像元件111、211的各第一、第二镜头112、212上的各第一、第二主光源121、221、设

置于各第一、第二镜头112、212外侧的各第一、第二环形光源122、222，且各第一、第二主光

源121、221系可分别为高功率发光二极管(High  Piwer  LED)、发光二极管(LED)或其它发光

体等，各第一、第二环形光源122、222可分别为形成至少一圈以上环形排列的多个发光二极

管(LED)或高功率发光二极管(High  Piwer  LED)或其他发光体等。

[0036] 则上述各第一、第二光源设备12、22可分别采用高功率发光二极管(High  Piwer 

LED)作为第一、第二主光源121、221的照明光源，具有亮度集中、不发烫、体积小、重量轻及

低功率消耗等功效，并可采用发光面积为8mm或15mm等型式的高功率发光二极管；利用各第

一、第二主光源121、221可分别与各第一、第二摄像元件111、211的同轴式第一、第二镜头

112、212(Tele-centric  lens)搭配，形成同轴光源，投射至位于各第一、第二镜头112、212

间的待检测物3上；另外，各第一、第二环形光源122、222分别为利用发光二极管或其它发光

体等，形成至少一圈以上环形排列的环形照明光源，可以形成有效照明距离为

等的照明范围；另，各第一、第二光源设备12、22可分别具备预设电路布局及

相关的电子、电路零元件或控制器等，从而可于各控制器内建控制程序，具有无段亮度调

整、闪频(Strobe)时间调整或外部亮度控制功能等控制模式，可由各控制器分别控制各第

一、第二主光源121、221、各第一、第二环形光源122、222产生连续发光或闪频式发光等发光

照明模式。
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[0037] 又，上述各步骤中，当待检测物3置于检测空间10内，从而通过两个相对设置的光

机检视模块1、2的各取像单元11、21、两个光源设备12、22进行检测作业时，在该步骤

中，一侧第一取像单元11的第一摄像元件111、第一镜头112、位于第一镜头112外

侧第一光源设备12的第一环形光源122同时启动，通过第一环形光源122提供环形状照明光

源投射至待检测物3、作为对待检测物3的主要照明光源，而另一侧第二光源设备22的第二

主光源221启动，并提供照明光源、经过其下方第二取像单元21的第二镜头212内的第二透

镜213向外投射至待检测物3、作为对待检测物3的背光照明光源，同时由第一环形光源122

主要照明光源、第二主光源221的背光照明光源，可对待检测物3形成多方向的照明，从而供

第一摄像元件111的摄取影像路径、可经由第一镜头112、第一透镜113穿过第一环形光源

122的第一内环孔1220至待检测物3处，使第一摄像元件111可以撷取待检测物3的清晰外

观、轮廓影像。

[0038] 亦可由另一侧的第二取像单元21的第二摄像元件211、第二镜头212、位于第二镜

头212外侧第二光源设备22的第二环形光源222同时启动，通过第二环形光源222提供环形

状照明光源投射至待检测物3、作为对待检测物3的主要照明光源，而另一侧第一光源设备

12的第一主光源121启动，并提供照明光源、经过其下方第一取像单元11的第一镜头112内

的第一透镜113向外投射至待检测物3、作为对待检测物3的背光照明光源，同时由第二环形

光源222主要照明光源、第一主光源121的背光照明光源，可对待检测物3形成多方向的照

明、照明亮度完整且充分，则供第二摄像元件211的摄取影像路径、可经由第二镜头212、第

二透镜213穿过第二环形光源222的第二内环孔2220至待检测物3处，使第二摄像元件211可

以撷取待检测物3的清晰外观、轮廓影像，通过二相对光机检视模块1、2分别利用第一摄像

元件111、第二摄像元件211，分别撷取待检测物3不同方向位置、不同角度等的影像，可供对

待检测物3进行更多方向详实观视、准确检测的功效，则可将检测为合格品的待检测物3进

行后续相关制作的作业流程，至于检测为不合格品的待检测物3，即予以进行回收处理，进

而可有效缩短检测作业的流程与时间等，并可达到检测作业进行更为快速、省时、省工的目

的。

[0039] 上述本发明提供的检测方法各步骤中，可通过两个相对的光机检视模块1、2的第

一取像单元11、第一光源设备12及第二取像单元21、第二光源设备22，进行轮流启动检测模

式，分别由第一取像单元11的第一摄像元件111、第二取像单元21的第二摄像元件211，对检

测空间10中的待检测物3的两侧不同方向撷取影像，并分别由第一环形光源122搭配第二主

光源221〔或第二环形光源222搭配第一主光源121〕对待检测物3形成多方向的清晰照明，可

供第一摄像元件111或第二摄像元件211，分别由待检测物3两侧撷取清晰的外观、轮廓影

像，不需翻转待检测物3，即可获取待检测物3的不同方向、位置、角度等的清晰外观、轮廓影

像、不易产生待检测物3的影像摄取的死角或被遮蔽等情形，也不致发生摄取影像不完整等

缺失，即可以有效节省检测作业的时间、人力等，更不必另外设置翻转待检测物3的机具设

备等，无需增加额外的成本、负担，从而可供检测作业进行更为省时、省工、降低成本等优

势，并更符合经济效益。

[0040] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，非因此局限本发明的保护范围，本发明

提供的光路检测装置及其检测方法利用两个相对的光机检视模块1、2于两个相对取像单元

11、21、两个光源设备12、22的相对内侧形成检测空间10，以供置放待检测物3，而由一侧取
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像单元11的摄像元件111、镜头112及光源设备12的环形光源122同时启动，并由环形光源

122投射照明光源至待检测物3上、作为主要照明光源，再由另一侧取像单元21上光源设备

22的主光源221投射照明光源经由下方镜头212的透镜213、且穿过另一环形光源222内环孔

2220后、再投射至待检测物3作为背光照明光源，可达到由摄像元件111摄取待检测物3清晰

外观、轮廓影像的目的，且可通过一侧环形光源122与另一侧主光源221〔或一侧环形光源

222与另侧主光源121〕形成对待检侧物3的多方向照明，以供摄像元件111、211通过镜头

112、212通过环型光源122、222的内环孔1220、2220摄取待检测物3的外观、轮廓影像时，不

易发生摄像死角、被遮蔽或取像不完整等，能够获取待检测物3的清晰完整影像，以进行准

确的检测，故举凡可达成前述效果的结构、装置皆应受本发明所涵盖，此种简易修饰及等效

结构变化，均应同理包含于本发明的保护范围内，合予陈明。

[0041] 本发明为主要针对光路检测装置及其检测方法进行设计，利用两个相对光机检视

模块于两个相对取像单元、光源设备于相对内侧的检测空间内、置放待检测物，并由一侧摄

像元件、镜头及光源设备的环形光源同时启动，且另一侧光源设备的主光源启动，通过环形

光源与主光源对待检测物形成多方向照明，可供摄像元件的摄像路径通过镜头穿过环形光

源的内环孔至待检测物处，从而可达到利用摄像元件摄取待检测物清晰外观、轮廓影像为

主要保护重点，且通过环形光源搭配主光源对待检测物形成完整、充分照明，使摄像元件摄

取待检测物的外观、轮廓影像不易发生取像死角或被遮蔽等，从而能够依据摄取影像准确

检测待检测物，以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，非因此即局限本发明的保护范围，

故举凡运用本发明说明书及图式内容所为的简易修饰及等效结构变化，均应同理包含于本

发明的保护范围内，合予陈明。
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