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本发明公开了一种外科缝合器，该外科缝合

器具有砧座，该砧座包括用于使钉成形的多个钉

成形凹坑。该钉成形凹坑包括第一钉成形杯和第

二钉成形杯，该第一钉成形杯和该第二钉成形杯

被构造成分别接收钉的第一腿和第二腿。每个钉

成形凹坑内的第一钉成形杯与该钉成形凹坑内

的第二钉成形杯具有不同的深度。
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1.一种与外科缝合器一起使用的砧座组件，所述砧座组件包括多个钉成形凹坑，其中

所述钉成形凹坑中的每个被构造成接收钉的第一钉腿和第二钉腿，并且所述钉成形凹坑中

的每个包括具有第一深度的第一钉成形杯和具有第二深度的第二钉成形杯，其中所述第一

深度不同于所述第二深度。

2.根据权利要求1所述的砧座组件，其中所述多个钉成形凹坑被排列成第一排和间隔

开的至少第二排。

3.根据权利要求2所述的砧座组件，其中第一排上的钉成形凹坑中的钉成形杯的所述

深度不同于所述第二排上的最近的所述钉成形杯的深度。

4.根据权利要求2所述的砧座组件，其中所述第一排和所述第二排被排列成线性且平

行的排。

5.根据权利要求2所述的砧座组件，其中所述第一排和所述第二排被排列成环形排。

6.根据权利要求2所述的砧座组件，其中对于所述第一排和所述第二排中的每个而言，

所述排的全部钉成形杯的所述第一深度为相等的，并且所述排中的全部钉成形杯的所述第

二深度是可变的。

7.根据权利要求4所述的砧座组件，其中所述第一钉成形杯和所述第二钉成形杯相对

于所述排的轴线排列成一角度。

8.一种外科缝合器，所述外科缝合器包括：钉仓，所述钉仓具有容纳在其中的多个定向

排列的钉和用于推进所述钉的推动器；以及砧座组件，所述砧座组件包括：组织接触表面；

多个钉成形凹坑，所述多个钉成形凹坑形成于所述组织接触表面中，其中所述多个钉成形

凹坑中的每个包括第一钉成形杯和第二钉成形杯，所述钉成形杯中的每个具有深度，并且

其中对于每个钉成形凹坑而言，所述第一钉杯具有大于所述第二钉成形杯的深度。

9.根据权利要求8所述的外科缝合器，其中所述多个钉成形凹坑被排列成钉成形凹坑

的第一排和钉成形凹坑的至少第二排。

10.根据权利要求9所述的外科缝合器，其中所述第一排上的钉成形凹坑中的钉成形杯

的所述深度不同于所述第二排上的最近的所述钉成形杯的深度。

11.根据权利要求9所述的外科缝合器，其中所述第一排和所述第二排被排列成线性

排。

12.根据权利要求9所述的外科缝合器，其中钉成形凹坑的所述第一排和所述第二排被

排列成环形排。

13.根据权利要求9所述的外科缝合器，其中第一排上的全部钉成形杯的所述第一深度

彼此相等，并且所述第一排中的全部钉成形杯的所述第二深度为可变深度。

14.根据权利要求11所述的外科缝合器，其中所述第一钉成形杯和所述第二钉成形杯

相对于钉成形杯的所述排的轴线排列成一角度。
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与外科缝合器械一起使用的砧座组件

技术领域

[0001] 本发明所属的技术领域为用于将组织缝合在一起的医疗装置和方法，其涉及用于

防止具有变化厚度的组织中的沿钉线的渗漏的缝合器。更具体地讲，本发明涉及具有砧座

的外科缝合器，该砧座具有用于使钉成形的钉成形凹坑和钉成形杯。

背景技术

[0002] 外科缝合器械对于许多救生外科规程而言已变得至关重要。通常利用外科缝合器

械(诸如称为吻合装置的外科缝合器械，包括胃肠吻合装置和横向吻合装置)来将外科钉机

械地插入到组织中。钉通常由不锈钢或钛制成。未变形的钉为大体U形的，并且包括背跨部

和从背跨部基本上垂直地延伸的两条腿。每条腿具有锋利的凿形端点，以用于刺穿身体器

官或组织。在此类装置中，钉以一个或多个细长排装载到仓中。用于推动或驱动缝合器的机

构被致动以朝砧座驱动钉穿过组织的两个或更多个节段。砧座包括形成于砧座的表面中的

多个钉凹坑，其中每个钉凹坑包括第一钉成形杯和第二钉成形杯。凹坑和钉成形杯使钉变

形为大体B形构型，其中B形钉为钉成形的金标准，因为据信该构型提供从钉线渗漏的较低

机率。胃肠吻合型装置以快速顺序连续地驱动和弯曲成排排列的钉，而横向吻合型装置同

时地驱动和弯曲全部钉。圆形吻合型装置将环形钉排同时地施加到组织。

[0003] 图1示出了外科医生在执行套管胃切除术时感兴趣的人胃的区域。建议缝合的线

为虚线。在男性和女性两者中，胃在幽门窦附近最厚，而在胃底附近最薄。对于女性而言，窦

的典型厚度测量值为大约2.0mm-4.5mm，胃体为1.5mm-4.0mm，并且胃底为1.0mm-3.7mm。对

于男性而言，窦的典型厚度测量值为大约2.5mm-5.7mm，胃体为1.5mm-3.5mm，并且胃底为

1.5mm-2.5mm。为了适应各种组织厚度，外科医生可选择可能适用的钉长度。适当钉长度的

选择对于确保因缝合过程而产生的合理并置至关重要。遗憾的是，外科医生必须估计组织

厚度并且尝试选择他们认为将提供组织的充分并置的适当长度钉。用于给定组织的钉的选

择还可取决于疾病状态。例如，在已变薄的气肿性肺组织中，需要短钉。对于肺纤维化而言，

需要较高的钉。因此，使用过小或过大的钉可损害钉线完整性。过小的钉可成形得过紧并且

潜在地压缩组织从而导致局部缺血，或者可太小而不能形成必要的闭合形式并且从而产生

潜在的渗漏。过大的钉可完全成形，而实际上未实现必要的组织压缩以密封伤口，从而形成

渗漏点。打开钉高度可在2.0mm至4.4mm之间变化，并且闭合钉高度可在0.75mm至2.3mm之间

变化。下表1示出了通常被缝合的组织厚度以及打开位置和闭合位置中的钉高度的变化。仓

通常被颜色编码，以使外科医生能够选择所需的钉高度。

[0004] 表1
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[0005]

[0006] 在临床实践中，外科医生可利用仅一种类型的钉仓来产生整个套管。然而，如果胃

的厚度在仓的指示范围之外，则该方法具有出血或渗漏的风险。在另选的方法中，外科医生

从最厚加载(黑色仓)开始，并且随后基于组织的感觉来选择后续的钉加载。这种触觉反馈

方法不足之处在于其主观性。在没有客观测量结果的情况下，不正确的钉高度可被选择并

且导致不完全的钉成形、渗漏、或出血。

[0007] 在美国专利申请2014-0103092中，三钉构型被公开并且尝试通过提供施加平行钉

排的缝合器来解决从缝合组织泄漏的问题，该缝合器对于每个钉仓具有共计三个不同的钉

高度以及具有组织接触表面的变化高度。缝合器被构造成递送多个钉排，其中每个排平行

于装置的纵向轴线并且每个排被构造成仅具有一个钉长度。相邻排被构造成具有不同长度

的钉。组织接触表面被制备成与钉排平行延伸的一系列表面，并且每个表面处于与相邻平

行表面不同的高度。缝合器的这种构型提供了以不同高度成形的多个完整的平行钉排。尽

管每个钉排可具有不同的高度，但任何完整的钉排仅成形为一个高度。钳口的砧座侧面与

驱动器侧面之间的间隙的局限性在于可能将最厚组织压缩在与形成于组织接触表面之间

的最窄间隙联接的钳口内。任何给定排中的每个钉腿的潜在压缩距离对于每个单独钉而言

是相同的。该缝合器设计将不足以解决沿待缝合的组织的轴线的组织厚度的任何可能的快

速变化，即，平行于器械的钳口的中心线的偏移位置，因为利用最窄组织接触表面夹持被夹

持组织的厚状况将保持钳口间隔开太远而不能实现完全钉成形。在US  2007-0194082中，设

计采用具有两个钉凹坑群的砧座，其中邻接一个群中的钉凹坑深度的完整线大于另一个群

中的钉凹坑的邻接完整线的深度。调整组织厚度的其他策略已在US  6978922和US4767044

中有所公开。这些设计中的任一者均不能使外科医生安全地缝合具有快速变化的组织厚度

变化的组织。需要一种使每个钉能够解决组织厚度变化的缝合装置，该缝合装置利用被变

形的一种尺寸钉提供比传统均一变形钉更广泛的厚度覆盖范围。这种缝合器将使得外科医

生能够降低沿钉线渗漏的发生率。

发明内容

[0008] 本申请公开了一种与外科缝合器一起使用的砧座组件，所述外科缝合器包括被构

造成接收钉的第一钉腿和第二钉腿的钉成形凹坑。钉成形凹坑中的每个包括具有第一深度

的第一钉成形杯和具有第二深度的第二钉成形杯，其中第一深度不同于第二深度。所述多

个钉成形凹坑可被排列成第一排和间隔开的至少第二排。它们可被排列成线性排或环形

排。

[0009] 在一个实施方案中，第一排上的钉成形凹坑中的钉成形杯的深度不同于第二排上

的最近钉成形杯的深度。在另一个实施方案中，对于第一排和第二排中的每个而言，所述排

中的全部钉成形杯的第一深度为相等的，并且所述排中的全部钉成形杯的第二深度为可变
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的。第一钉成形杯和第二钉成形杯还可相对于排的轴线排列成一角度。

[0010] 还提供了一种外科缝合器，所述外科缝合器具有钉仓和砧座组件，所述钉仓具有

容纳在其中的多个定向排列的钉和用于推进钉的推动器。砧座组件包括组织接触表面，所

述组织接触表面具有形成于其中的多个钉成形凹坑。所述多个钉成形凹坑中的每个包括第

一钉成形杯和第二钉成形杯，其中钉成形杯中的每个具有深度，并且其中对于每个钉成形

凹坑而言，第一钉杯具有大于第二钉成形杯的深度。

[0011] 钉成形凹坑可被排列成第一排和至少第二排。在一个实施方案中，第一排上的钉

成形凹坑中的钉成形杯的深度不同于第二排上的最近钉成形杯的深度。

[0012] 第一排和第二排可被排列成线性排或环形排。在一个实施方案中，第一排上的全

部钉成形杯的第一深度彼此相等，并且第一排中的全部钉成形杯的第二深度为可变深度。

在另一个实施方案中，第一钉成形杯和第二钉成形杯相对于钉成形杯排的轴线排列成一角

度。

[0013] 从以下描述和附图，本发明的这些方面和其它方面以及优点将变得更加显而易

见。

附图说明

[0014] 图1示出了人胃解剖结构；

[0015] 图2示出了可结合本公开的教导内容的示例性外科缝合器；

[0016] 图3A示出了根据本公开的钉仓的一个实施方案的放大剖视图；

[0017] 图3B示出了利用本文所述的外科缝合器成形的示例性钉；

[0018] 图4A示出了具有钉成形凹坑的线性缝合器的砧座组件的一个实施方案，该钉成形

凹坑具有不同深度的钉成形杯；

[0019] 图4B为图4A的砧座组件的圆圈部分的放大视图；

[0020] 图5示出了具有钉成形凹坑的线性缝合器的砧座组件的另选实施方案的透视图，

该钉成形凹坑具有固定深度的第一钉成形杯和从砧座的远侧端部到近侧端部递减的第二

钉成形杯深度；

[0021] 图6示出了具有线性钉成形凹坑排的线性缝合器的砧座组件的另选实施方案的透

视图，该钉成形凹坑具有固定深度的第一钉成形杯和从砧座的远侧端部到近侧端部递增的

第二钉成形杯深度；

[0022] 图7示出了可结合本公开的教导内容的示例性圆形缝合器；

[0023] 图8A示出了具有环形钉成形凹坑排的圆形缝合器的砧座组件的一个实施方案，该

钉成形凹坑具有固定深度的第一钉成形杯和从内排到外排递减的第二钉成形杯深度；

[0024] 图8B为图8A的砧座组件的圆圈部分的放大视图；

[0025] 图9A示出了圆形缝合器的砧座组件的另选实施方案，该砧座组件具有成排的不同

深度的钉成形凹坑和钉成形杯；

[0026] 图9B为图9A的砧座组件的圆圈部分的放大视图；

[0027] 图10A为具有钉成形杯的线性砧座的另选实施方案，该钉成形杯相对于钉成形凹

坑排的轴线成一角度；

[0028] 图10B为图10A的砧座组件的一部分的放大视图；
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[0029] 图10C示出了图10A和图10B的代表性钉成形杯；并且

[0030] 图10D示出了利用图10A-10CB的装置成形的钉。

具体实施方式

[0031] 在一个方面，本公开描述了一种与外科缝合器一起使用的砧座组件，该外科缝合

器包括但不限于内镜切割器、圆形缝合器、弯曲切割缝合器、线性切割器和缝合器、以及痔

缝合器。砧座组件具有组织接触表面，该组织接触表面包括至少一个钉凹坑并且通常包括

多个钉凹坑，该钉凹坑具有第一钉成形杯和第二钉成形杯。第一钉成形杯和第二钉成形杯

被构造成接收钉的第一腿和第二腿，并且各自具有不同的深度。变化的钉成形杯深度使得

缝合器能够考虑组织厚度的变化，该变化可平行于所建议的钉线中的至少一者并且在其内

发生。这是至关重要的，因为其降低了横跨钉线渗漏的可能性。

[0032] 图2示出了可包括本文所述的砧座组件的示例性线性外科缝合器200。本领域的技

术人员将易于理解，本发明不限于图2所示的缝合器，相反，本文所述的原理可结合到任何

合适的外科缝合器中。缝合器200包括具有可枢转触发器230的柄部201、从柄部在近侧端部

202与远侧端部235之间延伸的细长中空轴240。钉仓组件205和相对的砧座组件210定位在

轴的远侧端部处。钉仓组件205能够围绕枢转点255枢转，并且细长轴也可包括枢转点245以

改善器械的运动和定位来实现最佳缝合。钉仓组件205和相对的砧座组件210分别具有组织

接触表面206和211，并且钉仓组件205中的孔与砧座组件210中的钉成形凹坑对准，如将在

下文更详细所述。可枢转触发器230可致动完成一个或多个致动行程，以使砧座组件210相

对于仓组件205在打开位置与夹持位置之间运动并且从仓组件205射出钉。另选地，致动行

程可使仓组件205朝砧座组件210枢转，使得钉可抵靠钉成形凹坑成形。

[0033] 图3A示出了根据本公开的可结合到诸如图2所示的外科缝合器中的钉仓305和砧

座组件310的一个实施方案的放大视图。图3A示出了恰在击发钉穿过两层组织320和330之

前的钉仓305内的两个钉340。对于每个钉340，砧座310上存在对应的钉凹坑390。每个钉凹

坑390具有两个钉成形杯300、305，这两个钉成形杯在缝合过程中各自接收相应的单个钉腿

341、342。钉成形杯300的深度d1小于钉成形杯305的深度d2，使得相比较而言，钉成形杯305

较深并且钉成形杯300在深度上较浅。因此，在缝合之后，每个钉将存在两个不同的闭合钉

高度，如图3BA所示。两个腿341、342在缝合之前初始具有相同的长度，但进入具有较浅深度

d1的钉成形杯310中的第一钉腿341将具有大约h1的较小高度，并且其末端341a将更接近钉

的拱形部311的中部。被推压到具有较深深度d2的钉成形杯305中的钉腿342将具有大约h2的

较大高度，但末端342a将不会接近钉的拱形部311的中部。

[0034] 图4A-4B示出了示例性砧座组件或砧座400的组织接触表面425。为清楚起见，术语

砧座组件和砧座将可互换使用。组织接触表面425包括与钉仓(未示出)的组织接触表面中

的钉孔对准的一系列钉成形凹坑410，如上所述。钉仓容纳由钉仓(未示出)的钉孔内的推动

器支撑的钉。当仓被致动时，推动器将用于以任何熟知的方式驱动钉抵靠砧座组件400的钉

成形凹坑410。钉仓的组织接触表面还包括狭槽430以供刀(未示出)在缝合过程完成之后切

穿组织。砧座400的一个端部420的放大视图示出了每个钉成形凹坑410具有第一钉成形杯

440和第二钉成形杯441的方式。在例示的实施方案中，钉成形凹坑的两个排450、451和460、

461位于狭槽430的每侧，其中狭槽的每个相应侧的两个排相对于彼此为交错的。因此，最靠
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近狭槽430的钉成形杯排上的钉成形凹坑可具有较深(D)钉成形杯440，而最远离狭槽430的

钉成形杯排中的相邻钉成形杯440具有紧邻其的较浅(S)杯。这种构型允许缝合器补偿组织

厚度变化，因为较深的单个钉成形杯441将捕获较厚组织，而较浅的钉成形杯440将捕获较

薄组织。由于在线性(L)和水平(H)方向上存在较深钉成形杯(D)和较浅钉成形杯(S)的交

替，因此砧座可降低组织厚度的突然变化将导致不充分缝合和沿钉线的可能渗漏的可能

性。为了解决单个闭合钉长度可太短而不能闭合比闭合钉高度更厚的组织节段的问题，钉

成形凹坑排450、451和460、462可相对于彼此为交错的。然而，在一个实施方案中，这些排相

对于彼此并非为交错的。在任一种情况下，如果给定的闭合钉高度对于组织厚度而言太短，

则相邻钉排上的相邻钉将具有较高的闭合钉高度。可利用钉成形杯深度的各种组合来实现

具有可变厚度的组织的最佳缝合。

[0035] 在图5所示的一个实施方案中，砧座500上的钉成形凹坑排由一系列钉成形凹坑构

成，每个钉成形凹坑具有第一深度d1的第一钉成形杯和第二深度d2的第二钉成形杯，第二钉

杯深度d2不同于第一钉成形杯d1深度。如图所示，第二钉杯深度d2小于第一钉成形杯d1，其

中钉成形杯d2的深度从钉成形凹坑排的远侧端部505到近侧端部510逐渐减小，即，d2a>d2b>

d2c。钉成形杯深度的梯度存在于仅d2，而d1沿着砧座的长度保持恒定。在图6所示的另一个

实施方案中，d1对于砧座600上的沿着钉成形凹坑排的全部钉成形杯而言为固定的，而d2的

深度从砧座600的远侧端部605到砧座的近侧端部610逐渐增加。在另一个实施方案中，d1对

于沿着钉成形凹坑排的全部钉成形凹坑而言为固定的，而d2从砧座的近侧端部到砧座的中

心逐渐增加并且随后到砧座的远侧端部递减。在另一个实施方案中，d1对于沿着钉成形凹

坑排的全部钉成形凹坑而言为固定的，而d2从砧座的近侧端部到砧座的中心逐渐减小并且

随后到砧座的远侧端部递增。

[0036] 根据本公开的砧座也可结合到图7所示的圆形缝合器700中。圆形缝合器最常用于

在肠的两个节段之间形成吻合。缝合器具有轴730，该轴联接到具有组织面向表面720的可

移除砧座710。图8A-8B更详细地示出了砧座组件的组织面向表面以及以圆圈810示出的放

大视图。示例性砧座具有钉成形凹坑的三个环形排811、812和813，其中每个钉成形凹坑具

有深度为d1和d2的两个钉成形杯，其中d1以类似于结合示例性线性缝合器所述的方式具有

不同于d2的深度。砧座880的中心连接到轴。在一个实施方案中，钉成形凹坑的内排813分别

具有钉成形杯深度d1和d2，其中d1大于d2。钉成形凹坑的中间排812还具有深度为d1和d3的钉

成形杯，其中d3小于内排上的d2。钉成形凹坑的外排811具有深度分别为d1和d4的钉成形杯，

其中d4小于中间排上的d3。在钉成形凹坑的全部环形排中，每个钉成形凹坑具有深度为d1的

第一钉成形杯，但其他排具有用于第二钉成形杯的不同深度。

[0037] 在图9A-9B所示的另一个实施方案中，砧座组件类似地具有钉成形凹坑的三个环

形排911、912和913。在一个实施方案中，钉成形凹坑的内排913包括分别具有较深(D)深度

和较浅(S)深度的钉成形杯921和922。外排911具有钉成形凹坑940，该钉成形凹坑包括具有

第一深度的第一钉成形杯和第二深度的第二钉成形杯，其中第一深度不同于第二深度。两

个其他钉成形凹坑920和930与钉成形凹坑940相邻。在该实施方案中，凹坑被布置成使得一

个凹坑(即，940)的较浅钉成形杯与另一个钉成形凹坑(即，920和930)的较深钉成形杯相

邻。该构型允许缝合器补偿组织厚度变化，因为具有较深钉成形杯的钉成形凹坑将被排列

成与具有较浅钉成形杯的钉成形凹坑相邻。
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[0038] 在本文所述的砧座的全部实施方案中，钉杯深度可在0.5mm-3.0mm的范围内。在一

个实施方案中，特定钉成形凹坑上的较浅钉杯深度为1.25mm，并且较深钉成形杯为2.1mm。

单个钉成形凹坑内的钉杯深度的差值可在0.25mm至2.0mm之间变化。在一个实施方案中，钉

成形凹坑具有深度为d1的第一钉成形杯和深度为d2的第二钉成形杯，并且d1和d2之间的深

度差值为0.5mm。在一个实施方案中，钉成形凹坑具有深度为d1的第一钉成形杯和深度为d2

的第二钉成形杯，并且d1和d2之间的深度差值为2.0mm。在图10A-10C所示的一个实施方案

中，砧座1000上的任何钉成形凹坑1010内的钉成形杯d1和d2可彼此平行，但相对于该钉成形

凹坑排的轴线1040成一角度。可供刀(未示出)切割组织的狭槽1030被示于砧座1000的组织

接触表面上，第一和第二平行但间隔开的钉成形凹坑排位于狭槽1001、1002和1003、1004的

相对侧。图10C示出了第二排1002上的第一钉成形凹坑1070中的第一钉成形杯1072将使钉

腿远离轴线1071弯曲到深度d2以及朝在位于第一排1002上的排列于轴线1061上的具有深

度d1的钉成形杯1063中成形的钉的钉腿进行弯曲的方式。钉成形杯1062和1063均远离钉成

形凹坑的轴线1061成一角度。按照对应的方式，钉成形杯1072和1073均远离钉成形凹坑的

轴线1071成一角度。角度Θ可位于3-45度的范围内。在一个实施方案中，角度θ为5度。在一

个实施方案中，角度θ为30度。在该砧座构型中，可形成如图10D所示的三维钉，其中钉的一

个腿沿着另一个钉腿的相反方向进行弯曲并且其中一个钉腿弯曲到与同一钉上的另一个

钉腿不同的闭合钉高度。因此，在短钉杯深度d1中弯曲的第一钉1090的钉腿靠近在来自相

邻钉成形凹坑排的具有深度d2的深钉成形杯中弯曲的第二钉1080的钉腿。用于形成砧座的

材料可选自由金属、陶瓷、塑料、聚合物和玻璃构成的组。在一个实施方案中，砧座由400系

列不锈钢制成。

[0039] 尽管上文已详细描述了本公开的具体实施方案，但应当理解，该具体实施方式仅

仅是为了举例说明。在不脱离以下权利要求书所限定的本公开的精神的情况下，除了上文

所述的那些之外，本领域的技术人员还可制备对应于优选实施方案的公开方面的各种修改

形式和等同结构，该权利要求书的范围应被赋予最广义的解释，以便涵盖此类修改形式和

等同结构。
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图10A
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图10D
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