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(57)摘要

本发明涉及火焰检测、可见光通信技术和物

联网技术的交叉研究领域，公开了一种预测大楼

中逃生安全通路的可见光火焰检测网络，该网络

包括分布在大楼内各个房间的用于火焰检测的

包含通信功能的可见光发射节点，分布在大楼内

各个房间的房间控制节点，分布在大楼内每层应

急通道的包含通信功能的LED接收节点，以及设

置在大楼高层的大楼控制中心；当包含通信功能

的可见光发射节点检测到火焰时，通过与房间控

制节点通信，发送到LED接收节点，通过比较火焰

照度和LED照度，得到火焰大小和位置信息，再完

成与房间控制节点的通信，将该设备能够接收大

楼中将各个房间控制节点的信息在反馈到大楼

控制中心，通过数据分析，得到大楼中安全逃生

通路并向用户发送。
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1.一种预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，包括以下组成部分：

包含通信功能的可见光发射节点(101)，该发射节点包含发光二极管LED，该节点放置

于某一房间的不同位置，用来向硅光电池发送波形编码的信息，同时完成与房间控制节点

的通信；所述包含通信功能的可见光发射节点(101)包括电信号源，用于产生区别于火焰照

度的电调制信号，该电调制信号最终调制到LED上，形成LED的照度；

包含通信功能的LED接收节点(102)，用于接收火焰照度和LED照度，火焰的遮挡，可见

光通信中断，燃烧火焰照度远大于LED照度，通过比较火焰照度和LED照度，得到火焰大小和

位置信息，同时完成与房间控制节点的通信；

房间控制节点(103)，用于通过包含通信功能的可见光发射节点(101)向包含通信功能

的LED接收节点(102)发送编码的光信号，得到各个房间火焰的位置或强弱信息；

大楼控制中心(104)，接收大楼中各个房间控制节点的反馈信息，通过数据分析，得到

大楼中安全逃生通路。

2.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

可见光发射节点，由如下部分构成：

驱动电路，形成稳定的直流电压，用来驱动LED工作于线性工作区域，避免截止失真和

饱和失真；

Bias  Tee，用于将电信号源产生的信号和驱动电路产生的直流信号耦合，一起加载到

LED上；

LED，可见光发射节点的光源；

电信号源，用于产生区别于火焰照度的电调制信号，该电调制信号最终调制到LED上，

形成LED的照度。

3.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

包含通信功能的LED接收节点(102)，由如下部分构成：

光学天线，用于汇聚可见光LED发射节点所发送的光信号；

硅光电池，光电检测器，用于接收LED光信号并转换成电信号；

放大电路，用于对光电检测器转换后的光电流进行放大处理。

4.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

LED是白光LED器件。

5.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

电信号源产生的具体信号是简单的正弦波，正弦波的频率远离LED照明器件所选用的

市电频率。

6.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

房间控制节点与大楼控制中心之间通过wifi或者光通信的方式进行通信，该通信保证

了大楼控制中心能够实时了解大楼中可能的火焰位置和强弱。

7.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

大楼控制中心，通过对房间控制节点上报的数据进行处理，在发现大楼中有疑似火焰

存在时，通知大楼安全人员处理相关问题。

8.如权利要求1所述的预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络，其特征在于，

大楼控制中心，通过对房间控制节点上报的数据进行处理，在发现火焰较大时，计算出
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一条安全逃生通路，将该安全逃生通路发送至大楼中每一个用户的手机上。
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一种预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网络

技术领域

[0001] 本发明涉及火焰检测、可见光通信技术和物联网技术的交叉研究领域，尤其涉及

一种预测大楼中逃生安全通路的可见光火焰检测网络。

背景技术

[0002] 火源给人类生活带来了威胁，即时检测火源是保证人类生命安全的必要技术。

[0003] 大楼着火是现代社会的重要安全隐患之一。在大楼着火时，容易引起恐慌，使得人

们极度慌乱，在逃生的过程中，如果没有必要的指导，人们极容易错过最初的逃生黄金时

间。绝大多数火灾对人体所导致的伤害，都是由于撤离方式不正确、撤离不及时，而造成人

员以及财产损失。逃生过程中最为重要的问题莫过于安全通道的选择，这直接决定了人们

是否能第一时间逃离火灾现场，从而保护自身生命以及财产安全。

[0004] 在现有的火灾检测技术里，有基于视频图像的检测技术，有基于温度传感器的检

测技术，有基于烟雾传感器的检测技术等。这些现有的技术，重点多是火灾的检测与报警，

以及通风排烟、喷水灭火等紧急处理，而没有提供优化的逃生路径，无法第一时间指导人们

安全逃生。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于，克服现有技术方法的不足，提供一种新颖、可靠的预测大楼中

逃生安全通路的可见光火焰检测网络，将可见光通信和火焰检测相结合，能及时进行火灾

的预警，第一时间引导人员进行正确路线的撤离，从而减少人员以及财产损失。

[0006] 由于火焰的遮挡，可见光通信将会中断，在接收端收到的将是火光的照度和LED照

度之和，由于燃烧火光的照度远大于LED照度，因此，在可燃物开始燃烧，并产生火焰时，将

检测不到LED的照度，为了区分火焰的照度和LED的照度，可以在LED上增加电信号调制，即

LED发出的光是调制之后的光。

[0007] 为了实现上述发明目的，提出如下预测大楼中安全逃生通路的可见光火焰检测网

络的方案：

[0008] 包括如下组成部分：

[0009] 包含通信功能的可见光发射节点(101)，该发射节点包含发光二极管(LED)，该节

点放置于某一房间的不同位置，用来向硅光电池发送波形编码的信息，同时可以完成与房

间控制节点的通信；

[0010] 包含通信功能的LED接收节点(102)，用于接收火焰照度或者LED照度，通过比较火

焰照度和LED照度，得到火焰大小和位置信息，同时可以完成与房间控制节点的通信；

[0011] 房间控制节点(103)，该设备用于通过包含通信功能的可见光发射节点(101)向包

含通信功能的LED接收节点(102)发送编码的光信号，得到各个房间火焰的位置或强弱信

息；

[0012] 大楼控制中心(104)，该设备能够接收大楼中各个房间控制节点的反馈信息，通过
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数据分析，得到大楼中安全逃生通路。

[0013] 可见光发射节点，可以由如下部分构成：

[0014] 驱动电路，形成稳定的直流电压，用来驱动LED工作于线性工作区域，避免截止失

真和饱和失真；

[0015] Bias  Tee，用于将电信号源产生的信号和驱动电路产生的直流信号耦合，一起加

载到LED上；

[0016] LED，可见光发射节点的光源；

[0017] 电信号源，用于产生区别于火焰照度的电调制信号，该电调制信号最终调制到LED

上，形成LED的照度。

[0018] 包含通信功能的LED接收节点(102)，可以由如下部分构成：

[0019] 光学天线，用于汇聚可见光LED发射节点所发送的光信号；

[0020] 硅光电池，光电检测器，用于接收LED光信号并转换成电信号；

[0021] 放大电路，用于对光电检测器转换后的光电流进行放大处理。

[0022] LED可以是白光LED器件，或者其它颜色的LED器件。

[0023] 电信号源产生的具体信号可以是简单的正弦波，正弦波的频率可以远离LED照明

器件所选用的市电频率。

[0024] 房间控制节点与大楼控制中心之间可以通过wifi或者光通信的方式进行通信，该

通信保证了大楼控制中心能够实时了解大楼中可能的火焰位置和强弱。

[0025] 大楼控制中心，通过对房间控制节点上报的数据进行处理，在发现大楼中有疑似

火焰存在时，可以通知大楼安全人员处理相关问题。

[0026] 大楼控制中心，通过对房间控制节点上报的数据进行处理，在发现火焰较大时，计

算出一条安全逃生通路，将该安全逃生通路发送至大楼中每一个用户的手机上。

[0027] 由上述本发明提供的技术方案可以看出，本发明提供的预测大楼中逃生安全通路

的可见光火焰检测网络，在进行可见光通信的同时，实现火源的检测，进行火灾的预警以及

人员的安全疏散撤离，具有良好的实用前景。

附图说明：

[0028] 图1：本发明提出的一种预测大楼中逃生安全通路的可见光火焰检测网络结构框

图。

具体实施方式

[0029] 为了使本实用发明的技术手段、发明特征，以及达成目的与功效易于明白了解，下

面结合具体实施方式，进一步阐述本发明。基于本发明的实施例，本领域普通技术人员在没

有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明的保护范围。

[0030] 图1是本发明的整体结构图。如图1所示，本发明包括包含通信功能的可见光发射

节点，包含通信功能的LED接收节点，房间控制节点以及大楼控制中心。

[0031] 本实施例的包含通信功能的可见光发射节点，该发射节点包含发光二极管(LED)，

该节点放置于某一房间的不同位置，用来向硅光电池发送波形编码的信息，同时可以完成

与房间控制节点的通信；
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[0032] 本实施例的包含通信功能的LED接收节点，用于接收火焰照度或者LED照度，通过

比较火焰照度和LED照度，得到火焰大小和位置信息，同时可以完成与房间控制节点的通

信；

[0033] 本实施例的房间控制节点，该设备用于通过包含通信功能的可见光发射节点向包

含通信功能的LED接收节点发送编码的光信号，得到各个房间火焰的位置或强弱信息；

[0034] 本实施例的大楼控制中心，该设备能够接收大楼中各个房间控制节点的反馈信

息，通过数据分析，得到大楼中安全逃生通路。

[0035] 下面是一个具体的实施过程的例子：一栋20层的写字楼，每层楼有5个房间，1-19

楼是各个不同的公司。大楼的控制中心设置在第20层的某一个房间里，其余每层楼，每个房

间都设置有包含通信功能的可见光发射节点和房间控制节点，包含通信功能的LED接收节

点设置在每层的应急楼道内。大楼控制中心自带wifi无线等功能，每个公司的员工，可以通

过app应用连接到大楼控制中心，实时查看火灾情况，同时找到安全撤离通道。当某层楼的

某个房间出现火灾隐情时，大楼控制中心第一时间做出指导，通过手机应用向用户发出警

告提醒，告知火灾具体位置，火灾大致的严重程度，以便安排人员逃生或者是人工扑火。

[0036] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征以及本发明的优点。本行业的技

术人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明

本发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些

变化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及

其等效物界定。
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图1
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