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Description

Titre de I'invention : DISPOSITIF DE PROTECTION POUR UN
VEHICULE, A GRILLE DE PROTECTION INCLINEE VERS
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L’ARRIERE

Domaine technique de I’invention
L’invention concerne les véhicules, éventuellement de type utilitaire, et plus pré-

cisément les dispositifs de protection qui équipent de tels véhicules.

Etat de la technique

Certains véhicules, souvent de type utilitaire, comprennent une structure qui délimite
un espace arricre et un espace avant se prolongeant mutuellement, et éventuellement de
longueurs complémentaires et modulables. On entend ici par « espace avant » un
espace logeant au moins un si¢ge (par exemple de rang un ou deux), et par « espace
arriere » un espace prolongeant 1’espace avant vers 1’arriere et destiné a loger au moins
un objet. On comprendra que 1’espace arriere peut donc €tre un espace fonctionnel
(éventuellement de travail), notamment dans le cas d’un véhicule utilitaire, ou un
espace de rangement, comme par exemple un coffre dans le cas d’un véhicule
monospace ou d’un véhicule métis (ou « crossover ») ou encore d’un véhicule de loisir
bicorps (ou SUV).

Afin de réduire la consommation d’énergie des véhicules définis ci-avant, il a
notamment ét€ proposé de réduire leur poids. Pour ce faire, on peut, par exemple,
modifier la structure du (des) sicge(s) qui est (sont) situé(s) dans I’espace avant juste
avant I’espace arriere.

Cette solution s’avere efficace en termes de consommation, mais dans le méme
temps elle induit une réduction de la capacité de la structure du si¢ge a supporter (ou
tenir) les efforts en cas de collision avec un objet qui est logé dans I’espace arricre du
véhicule. Afin de protéger le(s) siege(s) on peut installer transversalement derriere lui
(eux), dans un plan défini a partir des directions verticale et transversale du véhicule,
une grille de protection, a I’interface entre les espaces arricre et avant. Cette grille de
protection est généralement en acier, et pour qu’elle demeure suffisamment légere elle
comprend habituellement un cadre auquel est solidarisé un maillage. Cependant, ce
type de protection s’avere insuffisant lorsque le poids des objets devient relativement
important, typiquement supérieur a 15 kg, et/ou la vitesse d’impact des objets devient
relativement importante.

L’invention a donc notamment pour but d’améliorer la situation.
Présentation de I’invention

Elle propose notamment a cet effet un dispositif de protection, d’une part, destiné a
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équiper un véhicule comprenant une structure délimitant un espace arricre et un espace

avant comportant au moins un siege, et, d’autre part, comprenant une grille principale

de protection destinée a &tre solidarisée a la structure transversalement derricre le
siege, a une interface entre les espaces arriere et avant.

Ce dispositif de protection se caractérise par le fait que sa grille principale de
protection est destinée a étre installée dans une position inclinée vers 1’arriere du
véhicule par rapport a une direction verticale du véhicule en ayant une partie inférieure
plus proche du siege qu’une partie supérieure (qu’elle comprend), afin de réduire
I’énergie a encaisser en cas de collision entre un objet, logé dans I’espace arricre du
véhicule, et la grille principale de protection.

Cette inclinaison vers ’arriere de la grille principale de protection permet avanta-
geusement a cette dernicre d’encaisser des chocs plus importants avec des objets, car
I’énergie a encaisser dans le plan incliné est inférieure a celle que I’on aurait dans le
plan vertical en raison de 1’effet de projection.

Le dispositif de protection selon I’invention peut comporter d’autres caractéristiques
qui peuvent €tre prises séparément ou en combinaison, et notamment :

- dans un premier mode de réalisation il peut comprendre une grille auxiliaire
de protection destinée a étre solidarisée a une partie supérieure de la structure
du véhicule et solidarisée fixement a une partie intermédiaire de la grille
principale de protection en étant inclinée par rapport a cette dernicre, et
augmentant une capacité d’encaissement d’énergie de collision de la grille
principale de protection ;

. la grille auxiliaire de protection peut étre réalisée en acier ;

. il peut comprendre au moins une patte de renfort comprenant des extrémités
avant et arricre solidarisées fixement et respectivement a des extrémités su-
périeures des grille auxiliaire de protection et grille principale de protection, et
propre a encaisser par déformation une partie de 1’énergie de la collision ;

. il peut comprendre deux pattes de renfort ayant leurs extrémités avant soli-
darisées fixement a I’extrémité supérieure de la grille auxiliaire de protection,
respectivement au voisinage de deux cotés latéraux ;

- dans un second mode de réalisation, il peut comprendre au moins une patte de
renfort comprenant une extrémité avant destinée a €tre solidarisée a une partie
supérieure de la structure et une extrémité arricre solidarisée fixement a une
extrémité supérieure de la grille principale de protection, et propre a encaisser
par déformation une partie de I’énergie de la collision ;

. il peut comprendre deux pattes de renfort ayant leurs extrémités avant
destinées a tre solidarisées a la partie supérieure de la structure de facon sy-

métrique par rapport a une direction longitudinale médiane du véhicule ;
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- chaque patte de renfort peut comprendre une plaque transversale destinée a
étre installée dans un plan transversal du véhicule et participant a son
extrémité arriere, et deux plaques longitudinales destinée a €tre installées pa-
rallelement dans deux plans longitudinaux du véhicule et comprenant chacune
une premicre extrémité solidarisée a la plaque transversale et une seconde
extrémité participant a son extrémité avant ;

. la partie supérieure de la grille principale de protection peut comprendre au
niveau d’une extrémité supérieure au moins un décrochement vers le bas dans
lequel est solidarisée la plaque transversale d’une patte de renfort corres-
pondante ;

- la grille principale de protection peut étre réalisée en acier.
L’invention propose également un véhicule, éventuellement de type utilitaire, et

comprenant, d’une part, une structure délimitant un espace arriere et un espace avant
comportant au moins un sie¢ge, et, d’autre part, au moins un dispositif de protection du
type de celui présenté ci-avant et solidarisé a cette structure transversalement derricre

le siege, a une interface entre les espaces arriere et avant.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a I’examen de la
description détaillée ci-apres, et des dessins annexés, sur lesquels :
[fig.1]

illustre schématiquement, dans une vue en perspective, un exemple de véhicule
utilitaire équipé d’un exemple de réalisation d’un dispositif de protection selon
I’invention,
[fig.2]

illustre schématiquement, dans une vue en perspective du c6té avant, une partie d’un
exemple de réalisation d’un dispositif de protection selon I’invention, avant son ins-
tallation dans un véhicule utilitaire du type de celui illustré sur la figure 1,
[fig.3]

illustre schématiquement, dans une vue de c6té, une petite partie du dispositif de
protection de la figure 2, et
[fig.4]

illustre schématiquement, dans une vue en perspective du dessus, une petite partie du
dispositif de protection de la figure 2.
Description détaillée de I’invention

L’invention a notamment pour but de proposer un dispositif de protection 1 destiné a
équiper un véhicule 2 comprenant une structure 3 délimitant un espace arriere 4 et un

espace avant 5 comportant au moins un siege, a 'interface entre ces espaces arricre 4
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et avant 5 qui se prolongent mutuellement.

Il est rappelé que 1’on entend ici par « espace avant » un espace 5 logeant au moins
un sicge (par exemple de rang un ou deux), et par « espace arricre » un espace 4 qui
prolonge I’espace avant 5 vers I’arriere du véhicule 2 et destiné a loger au moins un
objet. L espace avant 5 est dédié€ au transport de personnes, tandis que 1’espace arriere
4 est un espace fonctionnel (€ventuellement de travail) ou un espace de rangement.

On considere dans ce qui suit, a titre d’exemple illustratif, que le véhicule 2 est de
type utilitaire. Mais I’invention n’est pas limitée a ce type de véhicule terrestre. Elle
concerne en effet tout type de véhicule terrestre ayant une structure délimitant un
espace arriere et un espace avant logeant au moins un siége. Par conséquent,
I’invention concerne également les véhicules de type monospace, les véhicules de type
métis (ou crossover), et les véhicules de loisir bicorps (ou SUV).

Sur les figures 1 a 4 la direction X est la direction longitudinale du véhicule 2,
laquelle est sensiblement parallele aux cotés latéraux comportant les portes latérales, la
direction Y est la direction transversale du véhicule 2, laquelle est perpendiculaire a la
direction X, et la direction Z est la direction verticale du véhicule 2, laquelle est per-
pendiculaire aux directions longitudinale X et transversale Y.

On a schématiquement illustré sur la figure 1, un exemple de véhicule 2 (ici utilitaire)
équipé d’un dispositif de protection 1 selon I’invention. Ce véhicule 2 comprend une
structure 3, par exemple métallique, et délimitant un espace arriere 4 et un espace avant
5 qui se prolongent mutuellement. L’espace avant 5 comprend au moins un siege (non
représenté) pour 1’accueil d’au moins un passager.

On notera que dans 1’exemple illustré sur la figure 1 les espaces arriere 4 et avant 5
sont apparents car la peau externe en toles de la structure 3 n’a pas encore €té so-
lidarisée fixement a la doublure interne (visible) de cette structure 3.

Comme illustré sur les figures 1 et 2, un dispositif de protection 1, selon I’invention,
comprend au moins une grille principale de protection 6 installée transversalement a
I’intérieur de la structure 3, a I’interface entre les espaces arriere 4 et avant 5, et par
exemple réalisée en acier.

On entend ici par « installé transversalement », le fait d’étre installé parall¢lement a
la direction transversale Y du véhicule 2.

Afin de limiter le poids de cette grille principale de protection 6, elle peut
comprendre un cadre 11 auquel est solidarisé un maillage, comme illustré non limita-
tivement sur les figures 2 a 4. Elle peut aussi, éventuellement et comme illustré,
comprendre des barres de renfort (préférentiellement plates), par exemple a I’interface
entre ses parties intermédiaire 7 et supérieure 9.

Cette grille principale de protection 6 est destinée a €tre solidarisée a la structure 3

transversalement derricre le(s) siege(s) qui est (sont) installé(s) juste devant dans
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I’espace avant 5. On notera que cette solidarisation peut étre définitive (et donc en un
endroit prédéfini) ou temporaire (et donc en un endroit qui est choisi en fonction des
besoins), comme on le verra plus loin.

De plus, cette grille principale de protection 6 comprend une partie intermédiaire 7
prolongée vers le bas et vers le haut respectivement par des parties inférieure 8 et su-
périeure 9.

En outre, cette grille principale de protection 6 est destinée a étre installée dans une
position inclinée vers I’arriere du véhicule 2 par rapport a la direction verticale Z du
véhicule 2 en ayant sa partie inférieure 8 plus proche du siege (de la partie avant 5) que
sa partie supérieure 9, afin de réduire 1’énergie a encaisser en cas de collision entre elle
(6) et un objet, logé dans I’espace arricre 4. La plus grande partie de la grille principale
de protection 6 est donc contenue dans un plan incliné Ydgl, défini a partir de la
direction transversale Y et d’une direction dgl qui fait un angle 0 avec la direction
verticale Z du véhicule 2.

Cet angle 0 d’inclinaison entre la direction verticale Z et la direction dgl, est de
préférence compris entre environ 5° et environ 20° . Ainsi, cet angle O peut, par
exemple, etre €gal a 15°.

Cette inclinaison vers ’arriere de la grille principale de protection 6 permet avanta-
geusement a cette derniere (6) d’encaisser des chocs plus importants avec des objets,
en particulier lorsque les trajectoires de ces derniers se font sensiblement dans un plan
horizontal XY, car I’énergie a encaisser dans le plan incliné Ydg1 est inférieure a celle
que 1’on aurait dans le plan YZ en raison de I’effet de projection. En outre, cette in-
clinaison permet avantageusement de réorienter la trajectoire de 1’objet vers le bas.
Ainsi, a iso résistance la grille principale de protection 6 inclinée peut encaisser des
collisions avec des objets plus lourds et/ou ayant une vitesse d’impact plus importante
qu’une grille de protection sensiblement verticale.

Comme illustré non limitativement sur les figures 1 a 4, le dispositif de protection 1
peut également comprendre une grille auxiliaire de protection 10 destinée a étre so-
lidarisée a une partie supérieure de la structure 3, par exemple au niveau du toit (ou
pavillon), et solidarisée fixement a la partie intermédiaire 7 de la grille principale de
protection 6 en €tant inclinée par rapport a cette derniere (6). Cette grille auxiliaire de
protection 10 est agencée de maniere a augmenter la capacité d’encaissement d’énergie
de collision de la grille principale de protection 6, principalement dans la partie su-
périeure au voisinage du toit.

Comme illustré sur les figures 2 a 4, la grille auxiliaire de protection 10 est so-
lidarisée fixement par son extrémité inférieure 20 a la grille principale de protection 6,
de préférence par soudage. Mais cette solidarisation pourrait aussi se faire par vissage.

Cette grille auxiliaire de protection 10 peut, par exemple, étre réalisée en acier. Afin
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de limiter le poids de cette grille auxiliaire de protection 10, elle peut comprendre un
cadre auquel est solidarisé un maillage, comme illustré non limitativement sur les
figures 22 4.

On notera que dans I’exemple illustré non limitativement sur les figures 1 a 4 la grille
auxiliaire de protection 10 est installée transversalement dans un plan dg2Y qui est
parallele au plan vertical YZ. Par conséquent, 1I’angle entre la grille auxiliaire de
protection 10 et la grille principale de protection 6 est égal a ’angle 0 mentionné plus
haut. Mais cet angle entre la grille auxiliaire de protection 10 et la grille principale de
protection 6 pourrait €tre différent de I’angle 0. Dans ce cas, la direction dg2, qui
participe avec la direction transversale Y a la définition du plan dg2¥ contenant
I’essentiel de la grille auxiliaire de protection 10, n’est pas parallele a la direction
verticale Z.

On notera également, comme illustré non limitativement sur les figures 1 a 4, qu’en
complément de la grille auxiliaire de protection 10 le dispositif de protection 1 peut
également comprendre au moins une patte de renfort 12 comportant des extrémités
avant 13 et arriere 14 qui sont solidarisées fixement et respectivement a des extrémités
supérieures 15 de la grille auxiliaire de protection 10 et de la grille principale de
protection 6. Chaque patte de renfort 12 est agencée de maniere a encaisser par dé-
formation une partie de 1’énergie d’une collision entre un objet et la grille principale de
protection 6. On comprendra en effet qu’en raison de I’inclinaison de la grille
principale de protection 6, lorsqu’un objet la percute elle se déforme vers 1’avant (par
enfoncement) mais cette déformation est atténuée (ou amortie) par la déformation de
chaque patte de renfort 12.

On notera que dans 1’exemple illustré sur les figures 1 a 4 le dispositif de protection 1
comprend deux pattes de renfort 12 ayant leurs extrémités avant 13 solidarisées
fixement a I’extrémité supérieure 15 de la grille auxiliaire de protection 10, respec-
tivement au voisinage de deux cOtés latéraux. Mais le dispositif de protection 1
pourrait comprendre une unique patte de renfort 12 installée en position médiane, ou
bien plus de deux pattes de renfort 12, et par exemple trois (deux au voisinage des
deux co6tés latéraux et une en position médiane).

Dans une variante de réalisation non illustrée, le dispositif de protection 1 pourrait ne
pas comprendre de grille auxiliaire de protection 10, mais au moins une patte de
renfort 12 agencée de maniere a encaisser par déformation une partie de 1’énergie
d’une collision entre un objet et la grille principale de protection 6. Dans ce cas,
chaque patte de renfort 12 comprend une extrémité avant 13 destinée a étre solidarisée
a une partie supé€rieure de la structure 3 du véhicule 2 (par exemple le toit) et une
extrémité arriere 14 solidarisée fixement a I’extrémité supérieure 15 de la grille

principale de protection 6.
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Dans cette variante, comme dans I’exemple décrit ci-avant, le dispositif de protection
1 peut aussi comprendre deux pattes de renfort 12 ayant leurs extrémités avant 13
destinées a étre solidarisées a la partie supérieure de la structure 3 de fagcon symétrique
par rapport a la direction longitudinale médiane du véhicule 2. Mais le dispositif de
protection 1 pourrait comprendre une unique patte de renfort 12 installée en position
médiane, ou bien plus de deux pattes de renfort 12, et par exemple trois réparties entre
les deux cotés latéraux du véhicule V.

Dans I’exemple illustré, comme dans la variante décrite ci-avant, chaque patte de
renfort 12 peut, comme illustré non limitativement sur les figures 2 a 4, comprendre
une plaque transversale 16 et deux plaques longitudinales 17. La plaque transversale
16 est destinée a €tre installée dans un plan transversal XY du véhicule 2 et participe a
I’extrémité€ arricre 14 de sa patte de renfort 12. Les deux plaques longitudinales 17 sont
destinées a &tre installées parallelement dans deux plans longitudinaux XZ du véhicule
2 et comprennent chacune une premicre extrémité solidarisée a la plaque transversale
16 et une seconde extrémité participant a I’extrémité avant 13 de sa patte de renfort 12.

Par exemple, la plaque transversale 16 et les deux plaques longitudinales 17 de
chaque patte de renfort 12 peuvent étre solidarisé€es entre elles par soudage. Mais dans
une variante de réalisation chaque patte de renfort 12 pourrait €tre réalisée par
moulage.

Egalement par exemple, et comme illustré non limitativement sur les figures 2 a 4, la
partie supé€rieure 9 de la grille principale de protection 6 peut comprendre au niveau de
son extrémité supérieure 15 au moins un décrochement 18 vers le bas dans lequel est
solidarisée la plaque transversale 16 d’une patte de renfort 12. En présence de deux
pattes de renfort 12, I’extrémité supérieure 15 de la partie supérieure 9 de la grille
principale de protection 6 comprend deux décrochements 18, comme illustré non limi-
tativement sur la figure 2.

On notera également que chaque patte de renfort 12 doit €tre a la fois rigide et dé-
formable. Par conséquent, chaque patte de renfort 12 peut, par exemple, €tre réalisée
en acier.

On notera également, comme illustré non limitativement sur les figures 1 a 4, que
1’on peut solidariser a chaque patte de renfort 12 une patte de guidage 19 destinée a
permettre le guidage de I’extrémité supérieure 15 de la grille principale de protection 6
par rapport a la face interne du toit du véhicule 2 lorsque I’on veut translater le
dispositif de protection 1 suivant la direction longitudinale X. Une telle translation
permet de positionner le dispositif de protection 1 ou 1’on veut ou en certains endroits
prédéfinis, afin de faire varier les longueurs complémentaires et modulables des
espaces avant 5 et arriere 4 en fonction des besoins.

Afin de faciliter le guidage en translation, chaque patte de guidage 19 peut comporter
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plusieurs (au moins deux) roulettes placées au voisinage de ses deux extrémités
opposées qui prolongent vers I’avant et vers I’arricre une partie centrale qui est so-
lidarisée fixement a la patte de renfort 12 associée, comme illustré non limitativement
sur les figures 2 a 4.

La solidarisation de la patte de guidage 19 a la patte de renfort 12 associée peut se
faire par vissage (comme illustré sur la figure 4) ou par soudage.

On notera également que les moyens de solidarisation, qui permettent de solidariser
le dispositif de protection 1 a la structure 3, peuvent varier selon que le dispositif de
protection 1 est translatable ou non translatable. Par conséquent, ces moyens de solida-

risation peuvent étre des soudures ou des boulons ou encore des crochets.
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[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Dispositif de protection (1) pour un véhicule (2) comprenant une
structure (3) délimitant un espace arricre (4) et un espace avant (5)
comportant au moins un siege, ledit dispositif (1) comprenant une grille
principale de protection (6) destinée a étre solidarisée a ladite structure
(3) transversalement derricre ledit siege, a une interface entre lesdits
espaces arriere (4) et avant (5), caractéris€ en ce que ladite grille
principale de protection (6) est destinée a étre installée dans une position
inclinée vers I’arriere dudit véhicule (2) par rapport a une direction
verticale dudit véhicule (2) en ayant une partie inférieure (8) plus proche
dudit siege qu’une partie supérieure (9), afin de réduire I’énergie a
encaisser en cas de collision entre un objet, logé dans ledit espace arricre
(4), et ladite grille principale de protection (6).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend une
grille auxiliaire de protection (10) destin€e a étre solidarisée a une partie
supérieure de ladite structure (3) et solidarisée fixement a une partie in-
termédiaire (7) de ladite grille principale de protection (6) en étant
inclinée par rapport a cette derniere (6), et augmentant une capacité
d’encaissement d’énergie de collision de ladite grille principale de
protection (6).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’il comprend au
moins une patte de renfort (12) comprenant des extrémités avant (13) et
arricre (14) solidarisées fixement et respectivement a des extrémités su-
périeures (15) desdites grille auxiliaire de protection (6) et grille
principale de protection (10), et propre a encaisser par déformation une
partie de 1’énergie de ladite collision.

Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce qu’il comprend
deux pattes de renfort (12) ayant leurs extrémités avant (13) solidarisées
fixement a ladite extrémité supérieure de la grille auxiliaire de
protection (10), respectivement au voisinage de deux co6tés latéraux.
Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comprend au
moins une patte de renfort (12) comprenant une extrémité avant (13)
destinée a étre solidarisée a une partie supérieure de ladite structure (3)
et une extrémité arriere (14) solidarisée fixement a une extrémité su-
périeure (15) de ladite grille principale de protection (6), et propre a
encaisser par déformation une partie de 1’énergie de ladite collision.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce qu’il comprend
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10

deux pattes de renfort (12) ayant leurs extrémités avant (13) destinées a
étre solidarisées a ladite partie supérieure de la structure (3) de fagon sy-
métrique par rapport a une direction longitudinale médiane dudit
véhicule (2).

Dispositif selon 1’une des revendications 3 a 6, caractérisé en ce que
chaque patte de renfort (12) comprend une plaque transversale (16)
destinée a étre installée dans un plan transversal dudit véhicule (2) et
participant a son extrémité arriere (14), et deux plaques longitudinales
(17) destinées a étre installées parallelement dans deux plans longi-
tudinaux dudit véhicule (2) et comprenant chacune une premicre
extrémité solidarisée a ladite plaque transversale (16) et une seconde
extrémité participant a son extrémité avant (13).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que ladite partie su-
périeure (9) de la grille principale de protection (6) comprend au niveau
d’une extrémité supérieure (15) au moins un décrochement (18) vers le
bas dans lequel est solidarisée ladite plaque transversale (16).

Véhicule (2) comprenant une structure (3) délimitant un espace arriere
(4) et un espace avant (5) comportant au moins un sieége, caractérisé en
ce qu’il comprend en outre au moins un dispositif de protection (1)
selon I’une des revendications, solidarisé a ladite structure (2) transver-
salement derriere ledit siege, a une interface entre lesdits espaces arriere
(4) et avant (5).

Véhicule selon la revendication 9, caractérisé€ en ce qu’il est de type

utilitaire.
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