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一种利用荒煤气回收煤焦油的装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种利用荒煤气回收煤

焦油的装置，属于煤化工的技术领域。包括荒煤

气管、竖向设置的文丘里管、储水箱、油水分离器

和加水管。荒煤气通过荒煤气管输送入文丘里

管，与喷淋器形成的下流水柱在文丘里管的收缩

段和喉段强烈混合并发生接触冷凝，去除煤焦油

后的荒煤气通过尾气排出管输出装置，剩余的油

水混合物通过底部的排水管流入储水箱，然后再

经过漏油管进入油水分离器；经油水分离器分离

后，煤焦油通过油管输出装置，水通过上水管经

水泵送入喷淋器中循环使用。该装置利用文丘里

管对结构优化获得最佳的冷凝效率，实现了煤焦

油的高效回收，减少了大量用水。整个装置结构

紧凑、占用空间小、成本低，具有高效、节能、环保

的特点。
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1.一种利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，包括荒煤气管(1)、竖向设置的文

丘里管(7)、储水箱(17)、油水分离器(15)和加水管(21)；

文丘里管(7)的顶部与荒煤气管(1)相连，在文丘里管(7)收缩段的上方设有喷淋器

(20)，喷淋器(20)的一端与加水管(21)相连；文丘里管(7)扩散段底部通过排水管(18)与储

水箱(17)相连，储水箱(17)通过漏油管与油水分离器(15)相连，油水分离器(15)的出油口

与油管(14)相连，出水口与上水管(9)的一端相连，上水管(9)的另一端与喷淋器(20)相连，

上水管(9)上设有水泵(10)；还包括设置在文丘里管(7)上的尾气排出管(22)。

2.根据权利要求1所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，文丘里管(7)收

缩段入口直径与喉段直径的比值为0.3～0.5。

3.根据权利要求1所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，荒煤气管(1)与

文丘里管(7)之间还设有混气箱(6)，且在混气箱(6)底部均布有若干孔隙，荒煤气经孔隙进

入文丘里管(7)中。

4.根据权利要求3所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，混气箱(6)底部

的孔隙直径为2～3mm，孔隙的间距为3～4mm。

5.根据权利要求1～4中任意一项所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，

在荒煤气管(1)上设有温度计I(2)、流量计I(3)、压力表(4)和进气阀(5)；上水管(9)上设有

截止阀I(8)、流量计II(11)和温度计II(12)；在尾气排出管(22)上设有排气阀。

6.根据权利要求1～4中任意一项所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，

油管(14)末端连接有油箱(13)。

7.根据权利要求1～4中任意一项所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，

排水管(18)上设有球阀(19)。

8.根据权利要求1～4中任意一项所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，

喷淋器(20)距离文丘里管(7)顶部10～15cm。

9.根据权利要求1～4中任意一项所述的利用荒煤气回收煤焦油的装置，其特征在于，

在加水管(21)的上设有过滤器和截止阀II(16)。
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一种利用荒煤气回收煤焦油的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于煤化工的技术领域，具体涉及一种利用荒煤气回收煤焦油的装

置。

背景技术

[0002] 陕北榆林神府是我国最大的兰炭生产基地，文丘里塔是荒煤气冷凝回收煤焦油的

主要设备，煤焦油蒸汽冷凝率仅为60～80％，需要增加旋流板塔回收剩余煤焦油蒸汽，造成

设备成本增加。文丘里塔中存在大量不凝气体是蒸汽冷凝率下降的主要原因之一，据报道，

冷凝中1％质量含量不凝气体会使凝结换热系数下降20％～60％。有必要利用文丘里效应

使不凝气体产生强对流，从而诱发汽液界面波动来提高煤焦油蒸汽的接触冷凝率。然而，现

有技术却较少考虑这一点。此外，用于冷凝回收煤焦油蒸汽的喷淋水几乎不加以回收，一次

性使用完后就被弃置在池内，造成周围环境存在异味，冷却水大量浪费，能耗增加且环境被

严重污染。

实用新型内容

[0003] 为了有效解决目前文丘里塔冷凝回收煤焦油耗水量大、污染环境、冷凝效率低的

问题，本实用新型提供一种利用荒煤气回收煤焦油的装置。

[0004] 本实用新型是通过以下技术方案来实现：

[0005] 本实用新型公开的一种利用荒煤气回收煤焦油的装置，包括荒煤气管、竖向设置

的文丘里管、储水箱、油水分离器和加水管；

[0006] 文丘里管的顶部与荒煤气管相连，在文丘里管收缩段的上方设有喷淋器，喷淋器

的一端与加水管相连；文丘里管扩散段底部通过排水管与储水箱相连，储水箱通过漏油管

与油水分离器相连，油水分离器的出油口与油管相连，出水口与上水管的一端相连，上水管

的另一端与喷淋器相连，上水管上设有水泵；还包括设置在文丘里管上的尾气排出管。

[0007] 优选地，收缩段入口直径与喉段直径的比值为0.3～0.5。

[0008] 优选地，荒煤气管与文丘里管之间还设有混气箱，且在混气箱底部均布有若干孔

隙，荒煤气经孔隙进入文丘里管中。进一步优选地，混气箱底部的孔隙直径为2～3mm，孔隙

的间距为3～4mm。

[0009] 优选地，荒煤气管上设有温度计I、流量计I、压力表和进气阀；上水管上设有截止

阀I、流量计II和温度计II；加水管上设有截止阀II；尾气排出管上设有排气阀。

[0010] 优选地，油管末端设有油箱。

[0011] 优选地，排水管上设有球阀。

[0012] 优选地，喷淋器距离文丘里管顶部10～15cm。

[0013] 优选地，在加水管的上设有过滤器和截止阀II。

[0014] 与现有技术相比，本实用新型的有益的技术效果为：

[0015] 本实用新型公开的利用荒煤气回收煤焦油的装置，荒煤气通过荒煤气管输送入文
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丘里管，同时，水流通过加水管通入安装在文丘里管顶部的喷淋器，形成下流水柱流入文丘

里管，荒煤气和下流水柱在文丘里管的收缩段和喉段强烈混合并发生接触冷凝，去除煤焦

油后的荒煤气通过尾气排出管输出装置，剩余的油水混合物通过底部的排水管流入储水

箱，然后再经过漏油管进入油水分离器；经油水分离器分离后，煤焦油通过油管输出装置，

水通过上水管经水泵送入喷淋器中循环使用。该装置利用文丘里管对结构优化获得最佳的

冷凝效率，实现了煤焦油的高效回收，减少了大量用水。整个装置结构紧凑、占用空间小、成

本低，具有高效、节能、环保的特点。

[0016] 进一步地，文丘里管的收缩段入口直径与喉段直径的比值为0.3～0.5，可以使不

凝气体产生强对流，诱发汽液界面波动，有效提高煤焦油蒸汽的接触冷凝率。

[0017] 进一步地，荒煤气管上设有温度计I、流量计I、压力表和进气阀；上水管上设有截

止阀I、流量计II和温度计II；加水管上设有截止阀II；可以根据实际情况调节进入文丘里

管的荒煤气和水，达到最优的反应效率。尾气排出管上设有排气阀，可以根据文丘里管内的

反应速率，调整荒煤气的输出速率。

[0018] 进一步地，排水管上设有球阀，可通过调节使从文丘里管输出的水油混合物保持

适宜的流速，避免夹杂气泡。

[0019] 进一步地，荒煤气管与文丘里管之间设有混气箱，使输入的荒煤气在混气箱中消

除温度偏差和压力偏差，然后通过混气箱底部均布的若干孔隙，均匀地进入文丘里管。

[0020] 进一步地，喷淋器与文丘里管顶部留有距离，喷淋器距离文丘里管顶部  10～

15cm，能够将荒煤气与水反应的主要位置放在文丘里管的收缩段和喉段，提高接触冷凝的

效率。

[0021] 进一步地，加水管上还设有过滤器，可以去除水中的杂质，提高装置中阀、水泵等

部件的使用寿命。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型的结构示意图：

[0023] 图中：1为荒煤气管；2为温度计I；3为流量计I；4为压力表；5为进气阀；  6为混气

箱；7为文丘里管；8为截止阀I；9为上水管；10为水泵；11为流量计II；12为温度计II；13为油

箱；14为油管；15为油水分离器；16为截止阀  II；17为储水箱；18为排水管；19为球阀；20为

喷淋器；21为加水管；22为尾气排出管。

具体实施方式

[0024] 参见图1，为本实用新型的一种利用荒煤气回收煤焦油的装置，荒煤气管1  与文丘

里管7上部相连，两者之间设有混气箱6，混气箱6底部均布有若干孔隙；荒煤气管1上设有温

度计I  2、流量计I  3、压力表4和进气阀5；喷淋器20安装在文丘里管7收缩段顶部上方，并与

顶部留有距离，约为10～15cm；喷淋器20 的一端连接加水管21，另一端连接上水管9，上水

管9上设有水泵10、截止阀  I  8、流量计II  11和温度计II  12，加水管21上设有过滤器和截

止阀II  16；文丘里管7底部通过排水管18与储水箱17相连，储水箱17通过漏油管与油水分

离器15相连，排水管18上设有球阀19，油水分离器15出水口连接上水管9，油水分离器15出

油口与油管14相连，油管14末端连接有油箱13；尾气排出管  22设于文丘里管7上，尾气排出
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管22上设有排气阀。文丘里管7收缩段入口直径与喉段直径的比值为0.3～0.5。

[0025] 本实用新型的利用荒煤气回收煤焦油的装置，在工作时：

[0026] 来自兰炭热解炉的荒煤气被送入荒煤气管1中，沿荒煤气管1流经温度计I  2、流量

计I  3、压力表4和进气阀5，最终被送入到混气箱6中。通过调节进气阀5，可调节送入混气箱

6中的荒煤气的量，荒煤气进气量由文丘里管结构参数和喷淋水量来决定。荒煤气在混气箱

6中被消除温度偏差和压力偏差，从混气箱6底部的多个孔隙送入到文丘里管7中，孔隙的直

径设为2～3mm，孔隙间距设为3～4mm。喷淋水可选择自来水，进入装置前先通过过滤器过滤

掉杂质，可以提高装置中阀、水泵的使用寿命；喷淋水从加水管21流经截止阀II  16送入到

喷淋器20中，从孔隙流出形成下流水柱，荒煤气中的煤焦油蒸汽与下流水柱发生接触冷凝，

并在文丘里管的收缩段和喉段发生强烈混合，冷凝效率提高。文丘里管7的收缩比是影响接

触冷凝效率的关键因素，当收缩段入口直径与喉段直径的比值为0.3～0.5时，冷凝效率最

高。冷凝水和煤焦油的混合物从排水管18  流入到储水箱17中，调节排水管18上的球阀19，

可保持适宜的水速，避免夹杂气泡。冷凝后的荒煤气从文丘里管7底部的尾气排出管22排出

装置，可以输送到发电厂中被利用。储水箱17中的油水混合物沿着漏油管流入到油水分离

器  15中，煤焦油被分离并通过油管14送入到油箱13中。分离出的水则流入上水管9，经温度

计II  12、流量计II  11、水泵10和截止阀8后，被回送到喷淋器20  中继续使用，由此循环往

复，起到节水的目的。
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图1
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