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Anoticia:

Vysokolegovana Mn oteruvzdorujica ocel’ na o-
teruvzdorujice dielce vystavené v pracovnom
procese abrazivnemu opotrebeniu pri spolupdso-
beni tlakov a razov obsahuje hlavné prvky v roz-
sahu: C 1,10 aZ 1,50 %, Mn 15,00 aZ 20,00 %, Si
0,30 az 1,00 %, Cr 0,30 aZ 2,50 %, Al 0,020 az
0,10 %, pripustné nedkodlivé prvky v rozsahu: Ni

max. 50 %, Mo max. 0,10 %, Cu max. 0,30 %,

$kodlivé prvky v obmedzenom mnoZstve: P max.
0,080 %, S max. 0,015 %. Sac¢asne obsahuje mik-
rolegujice prvky v rozsahu: V 0,10 az 0,20 %, Ti
0,020 az 0,10 %, B 0,001 az 0,005 s celkovym
spolotnym hmotnostnym podielom maximéaine
0,25 %.
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Vysokolegovand mangdnovd oteruvzdorujuca ocel

Oblast techniky

Vyndlez sa dotyka vysokolegovanej mangdanovej (Mn) ocele
pouZitel'nej na oteruvzdorujice dielce vystavené v pracovnonm
procese abrazfvnemu opotrebovaniu =za spolupdsobenia velkych
tlakov a rézov, s vyhodou poué}tej na hrubostenné dielce.

Doterajs{ stav techniky

Je zndme, Z2e ocele obsahujuce viac ako 1% C a 10%¥ Mn po

vhodnomnm tepelnom spracovanf maju vysoku huiZevnatost a
schopnost povrchovo, rdzmi a tlakmi sa speviovat. Vyhodné je
pouZit ocele obsahujuce 15 - 25 % Mn, pripadne legované dal3im

karbidotvornym prvkom napr. Cr, Mo a iné.

Spolu so zvy3Senim % Mn v3ak rastie sklon tychto ocelf ku

vzniku dendritickej Struktury a s tym suvisi =zn{Zenie
mechanickych hodndét aj oteruvzdorovatelnosti. Tento
metalurgicky jav Jje podstatne =zosilfovany =zvy3ujucou sa

hribkou dielca. Vzniknuta dendritickd Struktidira sa neda
odstranit tepelnym spracovanim a znamend vyrazné nebezpelie

lomov oteruvzdorujucich dielcov.

Podstata vyndlezu

Spdsob rieZSenia tohoto problému je podla PV v
metalurgickej podstate tL.j. chemickom zloZen{ ocele. V tomto
zmysle bol skiSany vplyv-mikrolegujidcich prvkov V, Zr, Ti, Nb,

Ca na z=jemnenie Struktury.

Podla vyndlezu je vhodné pouzit k zdkladnému zloZeniu Hn
1



ocele mikrolegujuce prvky V, Ti, B v ur¢itom vadhovom mno3stve

tak, aby vsSetky prvky Dboli obsiahnuté v oceli v su&tovonm

hmotnostnom percente do 0,25 %, ostatok Fe.

Priklady vyhotovenia vyndlezu

Prikladné vyhotovenie vyndlezu bolo overenéd na 4 uvede-

nych skusobnych tavbdach:

{ I _ L
. '
| hmotnostné %
Prvky j
Pr. &.1 &, 2 &, 3 &, 4
C 1,23 1,38 1,4 1,32
Mn 18, 60 17, 40 17,2 17,05
Si 0,75 0,80 0, 65 0,70
P 0, 042 0, 048 0, 051 0, 080
S 0, 008 0, 006 0, 008 0, 005
Cr 0, 69 2,05 2,50 1,85
v 0,16 0,10 0,18 0, 03
Ti 0, 04 0, 08 0, 05 stopy
B 0, 005 0, 003 0.002 stopy
Desoxyddcia ocele bola vykondvand jednak v peci Al pred

pridan

fm FeMn,

priddvanim FeTi

1490

odliatkov a ich hmotnosti.

liacej

prvkov

- 1530 ©°¢,

teploty umo2riuje

a umozniuje

avsak

FeV,

FeB. Liaca

pouzZit nizsej

v

mus {

vykonané na

teplota je
zodpovedat

Kvalita

panvi

desoxyddcie aj

sucasne s

o najnizsia, t.j.
hribke odlievanych

riadenie

davky mikrolegujucich

ich vyznamnejs{ vplyv na Strukturu ocele.

Skusky Struktuar boli odlievan?ch hranoloch
100 = 100 x 1 500 mm. V oceli podla prikladu 4 sa vyskytla
dendriticka Struktura gé prostriedku odliatku. Pri

skidiSobnych odliatkov / 40 x 40 x

4 podstatne menej vyraznd dendritickd Struktura.

100 mm bola

aj v priklade ¢&.




Pri tepelnom spracovani pozostivajuceho =z austenitiza&-
ného Zihania na teplotu 1 050 - 1 130 ©C s naslednymn rychlym
ochladenim do vody, boli odobrané vzorky na =zistenie
oteruodolnosti podl'a Bonda. Ako abrasivum sluzil z2nelec,

etaldénovy materidl je ocel CSN 12050:

Vysledky pomernej oteruodolnosti:

ocel podla pr.1 - abr. - 5,06
2 - abr. - 5}38j
3 - abr. - 5,70 ‘
4 - abr. - 4,65

Vysokolegovand Mn oteruvzdorujuca ocel podla vyndlezu je
vyhodnd na oteruvzdorujuce dielce ako napr. listy odrazovych
drticov pre &Celustové, ku3elové a*kladivové drtide 1. stupnia
drvenia. balej na v3etky G&ely pouZitia otervzdorujucich
dielcov v zariadeniach kde dochddza k velkym rdzom, napr. pri
rozdrvovan { stavebnych demoli&nych cestnych a letiskovych

pléch a podobne.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vysokolegovana Mn oteruvzdorujuca ocel na
otervzdorujice dielce vystavené \% pPracovnom Procese
abrazivnemu opotrebeniu =za. spolupdsobenia tlakov a rdzov
vVyznaocena t ¥y m, Ze obsahuje hlavné prvky v rozsahu:
C 1,10 a2z 1,50 %

Mn 15,00 az 20, 00 %

Si 0,30 a2 1,00 %

Cr 0,30 az 2,50 %

Al 0,020 az 0,10 %

pripustné, neskodlivé prvky v rozsahu:
Ni max. 50 %

Mo max. 0,10 %

Cu max. 0,30 %

a Skodlivé v obmedzenom mnoZstve
P max. 0,080 %

S max. 0,015 %.

2. Vysokolegovand Mn oteruvzdorujlica ocel podla ndroku
1, vy =2znadend ty m 3e obsahuje sudasne mikrolegujiuce
prvky v rozsahu:
VvV 0,10 az 0,20 %
Ti 0,020 az 0,10 =
B 0,001 az 0, 005.

3. Vysokolegovand Mn otervzdorujica qcel podla narokov
1 a 2, Vvy=znacend t y m 2e¢e v suste % V + % Ti +

% B obsahuje max. O, 25 %, ostatok Fe.
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