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(57)摘要

本发明公开了一种工业烤漆用水性丙烯酸

树脂及其制备方法，它由质量百分比15~25%的苯

乙烯、5~10%的甲基丙烯酸甲酯、5~15%的丙烯酸

羟乙酯、15~20%的丙烯酸丁酯、3~8%的丙烯酸、

0.1~3%的引发剂、35~45%的乙二醇丁醚和丙二醇

甲醚混合物制成。本实验通过大量实验筛选得到

最佳的原料组成和配比，通过大量实验优选得到

最佳的合成工艺，本发明转化率高达99%，且树脂

固含可达60%以上。本发明水性丙烯酸树脂粘度

合适，同时涂膜具有附着力高、硬度大、柔韧性

好、耐水性好等优点，在综合性能上取得很好的

技术效果。
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1.一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，其特征在于，它由下列原料制成：苯乙烯、甲基丙

烯酸甲酯、丙烯酸羟乙酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸、引发剂、乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物。

2.根据权利要求1所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，其特征在于，它由下列质量

百分比的原料制成：15～25％的苯乙烯、5～10％的甲基丙烯酸甲酯、5～15％的丙烯酸羟乙

酯、15～20％的丙烯酸丁酯、3～8％的丙烯酸、0.1～3％的引发剂、35～45％的乙二醇丁醚

和丙二醇甲醚混合物。

3.根据权利要求1所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，其特征在于，它由下列质量

百分比的原料制成：24％的苯乙烯、7％的甲基丙烯酸甲酯、10％的丙烯酸羟乙酯、18％的丙

烯酸丁酯、5％的丙烯酸、1％的引发剂、35％的乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物。

4.根据权利要求1～3任一项所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，其特征在于，所

述引发剂为过氧化叔丁基苯甲酰。

5.权利要求1至3任一项所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，其特征在

于，包括以下步骤：

(1)在反应装置中加入乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物，加热至140-150℃；

(2)将苯乙烯、甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸羟乙酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸、引发剂混合均匀

后，加入到滴加漏斗中；

(3)当步骤(1)反应装置的温度达到140-150℃后，开始滴加步骤(2)的混合物，4～4.5

小时滴完，滴完后保温0.5～1小时，然后补加引发剂，再次保温0.5～1小时，即得。

6.根据权利要求5所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，其特征在于，引

发剂为过氧化叔丁基苯甲酰。

7.根据权利要求5所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，其特征在于，步

骤(3)中，当步骤(1)中反应装置的温度达到140-150℃，滴加步骤(2)的混合物，4小时滴完，

滴完后保温1小时，然后补加一份引发剂，再保温1小时，即得。
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一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，具体涉及一种环保性强，成本低廉，

性能优越，易推广应用的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂及其制备方法，属于高分子树脂

技术领域。

背景技术

[0002] 热固性丙烯酸树脂是指在结构中带有一定的官能团，在制造时通过和加入的氨基

树脂、环氧树脂、聚氨酯等中的官能团反应形成网状结构，热固性树脂一般相对分子量较

低。热固性丙烯酸涂料有较好的丰满度、光泽、硬度、耐溶剂性、耐候性、在高温烘烤时不变

色、不返黄。最重要的应用是和氨基树脂配合制成氨基-丙烯酸烤漆，目前在汽车、摩托车、

自行车、卷钢等产品等工业涂料应用十分广泛。但是普通热固性丙烯酸树脂很难做到高固

体份和较低粘度，所用溶剂也对环境有较大影响，并且较难得到很高的反应转化率，导致成

本较高，产品纯度不够。

发明内容

[0003] 发明目的：本发明的目的是针对现有技术不足，优选调整最佳的丙烯酸树脂单体

和引发剂组成，优选得到转化率高，高固低粘，同时具有附着力高、硬度大、柔韧性好、耐水

性好、等综合性能优异的水性丙烯酸树脂。

[0004] 技术方案，为实现以上目的，本发明采用的技术方案是：

[0005] 一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，它由下列质量百分比的原料制成：苯乙烯、甲基

丙烯酸甲酯、丙烯酸羟乙酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸、引发剂、乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合

物；

[0006] 作为优选方案，以上所述的工业烤漆用水性丙烯酸树脂，它由下列质量百分比的

原料制成：

[0007] 15～25％的苯乙烯、5～10％的甲基丙烯酸甲酯、5～15％的丙烯酸羟乙酯、15～

20％的丙烯酸丁酯、3～8％的丙烯酸、0.1～3％的引发剂、35～45％的乙二醇丁醚和丙二醇

甲醚混合物；

[0008] 作为优选方案，以上所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂，它由下列质量百分

比的原料制成：24％的苯乙烯、7％的甲基丙烯酸甲酯、10％的丙烯酸羟乙酯、18％的丙烯酸

丁酯、5％的丙烯酸、1％的引发剂、35％的乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物。

[0009] 作为优选方案，以上所述的工业烤漆用水性丙烯酸树脂，引发剂为过氧化叔丁基

苯甲酰。

[0010] 本发明所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，包括以下步骤：

[0011] (1)在反应装置中加入乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物，加热至140-150℃；

[0012] (2)将苯乙烯、甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸羟乙酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸、引发剂混合

均匀后，加入到滴加漏斗中；
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[0013] (3)当步骤(1)反应装置的温度达到140-150℃后，开始滴加步骤(2)的混合物，4～

4.5小时滴完，滴完后保温0.5～1小时，然后补加引发剂，再次保温0.5～1小时，即得。

[0014] 作为优选方案，以上所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，引发剂

为过氧化叔丁基苯甲酰。

[0015] 作为优选方案，以上所述的一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，步骤(3)

中，当步骤(1)中反应装置的温度达到140-150℃，滴加步骤(2)的混合物，4小时滴完，滴完

后保温1小时，然后补加一份引发剂，再保温1小时，即得。

[0016] 水性丙烯酸树脂的合成基本原理为自由基聚合反应。自由基聚合是一种应用比较

广泛的聚合技术，它不仅操作简单，而且适用于各种单体。当引发剂受热后分解产生自由

基，可以引发(甲基)丙烯酸(酯)类单体发生自由基聚合反应。

[0017] 本发明具体反应如图1。

[0018] 有益效果：本发明和现有技术相比具有以下优点：

[0019] 本发明通过大量实验筛选，采用常规工艺，同时优选调整最佳的丙烯酸树脂单体

和引发剂体系组成，本发明选用TBPB为引发剂，在较高的反应温度140℃下，通过较长的滴

加时间以及补加引发剂后再次保温的方法使得树脂拥有高转化率，达到99％。较高的反应

温度以及较长的滴加时间使得树脂分子量控制在较低水平但又不影响树脂成膜性能，较低

的分子量使得树脂体系粘度较低，可制备高固含树脂，本发明树脂固含可达60％以上。本发

明水性丙烯酸树脂粘度合适，同时涂膜具有附着力高、硬度大、柔韧性好、耐水性好等综合

性能，且本发明水性丙烯酸树脂较普通工业烤漆用丙烯酸树脂更加环保。

附图说明

[0020] 图1为本发明的反应流程图。

具体实施方式

[0021] 实施例1

[0022] 1、一种工业烤漆用丙烯酸树脂，它由下列质量百分比的原料制成：24％的苯乙烯、

7％的甲基丙烯酸甲酯、10％的丙烯酸羟乙酯、18％的丙烯酸丁酯、5％的丙烯酸、1％的引发

剂(过氧化叔丁基苯甲酰)、35％的乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物；

[0023] 2、本发明所述一种工业烤漆用水性丙烯酸树脂的制备方法，包括以下步骤：

[0024] (1)在反应装置中加入210克乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物(乙二醇丁醚与丙二

醇甲醚质量比为1:1)，开搅拌并加热至140-150℃；

[0025] (2)将定量的苯乙烯144克、甲基丙烯酸甲酯42克、丙烯酸羟乙酯60克、丙烯酸丁酯

108克、丙烯酸30克、过氧化叔丁基苯甲酰(TBPB)5克混合均匀后加入滴加漏斗中；

[0026] (3)当步骤(1)反应装置的温度达到140-150℃后，滴加步骤(2)的混合单体和引发

剂，4h滴完，滴完后保温1h，补加1克过氧化叔丁基苯甲酰(TBPB)，再保温1h，即得，最终反应

的转化率可达99％，树脂固含65％。

[0027] 实施例2

[0028] 将实施例1制得的水性丙烯酸树脂和以下表1的各种配料按比例混匀，制成丙烯酸

树脂工业漆。检测性能如表2所示。
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[0029] 表1水性丙烯酸树脂工业清漆配方组成

[0030] 原料名称 重量(g)

实施例1水性丙烯酸树脂 30

二甲基乙醇胺(DMEA) 1.6

氨基树脂 8

乙二醇丁醚(BCS) 8

异丙醇(IPA) 7

高纯水 20

[0031] 表2漆膜性能检测结果

[0032] 外观 平整无颗粒

硬度(铅笔划痕) 2～3H

冲击(反冲)(kg.cm) 50

附着力(划圈法) 1级

光泽 92

[0033] 其中，硬度(铅笔划痕)按《GB/T6739-1996涂膜铅笔硬度测定法》测定；冲击(反冲)

按《GBT1732-93漆膜耐冲击测定法》测定；附着力(划圈法)按《GB/T1720-79(89)漆膜附着力

测定法》测定；光泽按《GB/T  9754-2007色漆和清漆不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°和

85°镜面光泽的测定》测定(以60°为准)。

[0034] 实施例3对比实施例

[0035] 一种工业烤漆用丙烯酸树脂的制备方法，它包括以下步骤：

[0036] (1)在反应装置中加入在反应装置中加入芳烃溶剂S1500210克，开搅拌并加热至

140-150℃；

[0037] (2)将定量的丙烯酸11.4克、甲基丙烯酸丁酯156克、丙烯酸叔丁酯67克、丙烯酸羟

丙酯150克以及引发剂过氧化叔丁基苯甲酰5克混合均匀，加入滴加漏斗；

[0038] (3)当步骤(1)反应装置的温度达到140-150℃后，滴加步骤(2)的混合单体和引发

剂，4h滴完，滴完后保温0.5h，补加0.6克过氧化叔丁基苯甲酰，再保温1h，即得。最终反应的

转化率为78％，树脂固含50％。

[0039] 将实施例3制得的丙烯酸树脂和以下表3的各种配料按比例混匀，制成丙烯酸树脂

工业漆。检测性能如表4所示。

[0040] 表3丙烯酸树脂工业清漆配方组成

[0041] 原料名称 重量(g)

实施例3丙烯酸树脂 30

氨基树脂 14

二甲苯 4.3

醋酸丁酯 4.8

[0042] 表4漆膜性能检测结果

[0043] 外观 平整无颗粒

硬度(铅笔划痕) H～2H
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冲击(反冲)(kg.cm) 30

附着力 2级

光泽 84

[0044] 其中，硬度(铅笔划痕)按《GB/T6739-1996涂膜铅笔硬度测定法》测定；冲击(反冲)

按《GBT1732-93漆膜耐冲击测定法》测定；附着力(划圈法)按《GB/T1720-79(89)漆膜附着力

测定法》测试；光泽按《GB/T  9754-2007色漆和清漆不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°和

85°镜面光泽的测定》测定(以60°为准)。

[0045] 实施例4对比实施例

[0046] 一种水性工业烤漆用丙烯酸树脂的制备方法，它包括以下步骤：

[0047] (1)在反应装置中加入210克乙二醇丁醚和丙二醇甲醚混合物(乙二醇丁醚与丙二

醇甲醚质量比为1:1)，开搅拌并加热至140-150℃；

[0048] (2)将定量的苯乙烯144克、甲基丙烯酸甲酯42克、丙烯酸羟乙酯60克、丙烯酸丁酯

108克、丙烯酸30克、过氧化苯甲酰(BPO)5克混合均匀后加入滴加漏斗中；

[0049] (3)当步骤(1)反应装置的温度达到140-150℃后，滴加步骤(2)的混合单体和引发

剂，4h滴完，滴完后保温1h，补加1克过氧化苯甲酰(BPO)，再保温1h，即得，最终反应的转化

率为95％，树脂固含62％。

[0050] 将实施例4制得的丙烯酸树脂和以下表5的各种配料按比例混匀，制成丙烯酸树脂

工业漆。检测性能如表6所示。

[0051] 表1水性丙烯酸树脂工业清漆配方组成

[0052]

[0053]

[0054] 表2漆膜性能检测结果

[0055] 外观 平整无颗粒

硬度(铅笔划痕) H

冲击(反冲)(kg.cm) 50

附着力(划圈法) 1级

光泽 87

[0056] 其中，硬度(铅笔划痕)按《GB/T6739-1996涂膜铅笔硬度测定法》测定；冲击(反冲)

按《GBT1732-93漆膜耐冲击测定法》测定；附着力(划圈法)按《GB/T1720-79(89)漆膜附着力

测定法》测定；光泽按《GB/T  9754-2007色漆和清漆不含金属颜料的色漆漆膜的20°、60°和

85°镜面光泽的测定》测定(以60°为准)。
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[0057] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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图1
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