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L'appareil comprend : (a) un moyen de visualisation 20
permettant de fournir une représentation visuelle d'un carac-
tére graphique en réponse 3 des signaux de sortie fournis par
le dispositif d'utilisation 14, (b} un ensemble & écran d'entrée
permettant de produire un train de signaux d'entrée au fur et 3
mesure quun utilisateur trace un signe ou caractére graphique,
cet ensemble 3 écran d'entrée comprenant un écran d'entrée
18 translucide présentant des surfaces supérieure et inférieure,
la surface inférieure étant disposée par rapport 3 Ia surface de
visualisation d'une fagon telle que la représentation visuelle
produite par ledit moyen de visualisation 20 soit visible du ¢5té
de la surface supérieure de cet écran d'entrée 18, et (c) des
moyens permettant de déterminer [lidentité¢ dudit caractére
graphique et de fournir au moyen de visualisation 20 des
signaux de sortie représentatifs de ce caractére.
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La présente invention concerne d'une maniére generale un systéme
d'entrée sans clavier pour ordinateur et, lorsque celui-ci est combiné A une
unité centrale, un systeéme informatique & introduction de données sans cla-
vier. D'une maniére plus précise, l'invention concerne un dispositif de stoc-
kage, de traitement et de {ransfert d'informations dans lequel on introduit
du texte, des données, des fonctions et des instructions informatiques en
écrivant & la main des signes et des caractéres de type alphanumérique ou
de tout autre type, & l'aide d'un stylet analcgue 2 un crayon et sur un
écran d'entrée/sortie (E/S). Dans un mode préféré de réalisation, cet écran
E/S comprend un écran a contact qui est transparent et est monté - par—des-
sus un visuel de sortie qui est sensiblement plat. Dans ce mode préféré de
réalisation, l'invention offre unr systéme informatique qui est autonome,
mais celui-ci peut également servir de périphérique pour un ordinateur
central. '

' Les ordinateurs classiques & clavier offrent actuellement des quan-—
tités importantes d'informations et des logiciels d'application trés élabo-
rés. On pourrait accroitre gfandement 1'utilité de ces informations et de
ces logiciels d'application si l'on pouvait saisir du texte et des données
et manipuler les logiciels d'application en écrivant, d'une fagor normale,
directement-sur un visuel plat. Il ‘existe ainsi le besoin de permettre que
le caractére polyvalent de la technique in-formatiqué puisse s'étendre er la
faisant utiliser par des personnes auxquelles un clavier n'est pas familier.
Lle besoin se fait également ressentir d'un systéme informatique portablerqt_i
soit léger, fiable, précis et peu onéreux et qui permette qu'on l'utilise en
étant debout ou en marchant. Une fagon de réduire -le colt et l'encombrement -
et d'accroitre le caractére polyvalent consiste a utiliser un systéme d'en—
trée sans clavier, tel qu'un écran & contact. Toutefois, ce type de disposi-
tif d'entrée ne permet pas facilement une introducticn détaillée précise
dans le cadre d'une exploitation en temps réel 2 résolution élevée et d'une
maniere qui soit familiére et naturelle & l'utilisateur,

On peut utiliser de nombreuses fechniques de positionnement pour
respecter les conditions requises par la technique d'introduction par dé~
tection de position. Parmi ces conditions requises, on peut essentiellement
citer l'exactitude, la résolution et la vitesse. Comme techniques considé-
rées, on peut citer les techniques mécaniques; électrostatiques électroma-
gnétiques, acoustiques, optiques et par inertie. Ce que l'on recherche dans
le présent systéme est que son utilisation soit aussi semblable que possi-
ble a l'¢criture au stylo ou au crayon sur du papier. Un probléme & résgudre

réside dans le caractére de proximité : un stylo utilisé sur du papier ne
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laisse une trace que lorsqu'il est effectivement en contact. Nombre des
techniques considérées nécessitent un détecteur supplémentaire de « crayon
posé » qui est complexe & utiliser pour de nombreux crayons du commerce. Un
autre probléme & résoudre réside dans l'angle d'écriture : un crayon laisse
la méme trace quel que soit l'angle d'écriture. Dans nombre des techniques
considérées, le détecteur de position est déplacé par le bout supérieur du
crayon, si bien qu'un angle de ce crayon provoque des déplacementis erronés.
A cdté de ces problémes généraux, chaque technique présente de nombreux
avantages ‘et inconvénients en ce qui concerne (1) le crayon : sa taille, son
poids, sa forme et le fait de savoir s'il a besoin d'8tre alimenté en cou-
rant et/ou d'étre cé&blé, et en ce qui concerne (2) la surface d‘écriture, sa
transparence, son caractére lisse, son « toucher » et le fait de savoir s'il
est besoin ou non d'un contact matériel {(par opposition & une pression
transmise par l'intermédiaire de feuilles superposées, de papier).

On connait un certain nombre de dispositifs autcnomes permettant
d'observer et de traiter des quantités importantes d'informations. La plu-
part utilisent, pour stocker les données, des moyens optiques, magnétiques
au électroniques & circuits intégrés de stockage. Un exemple représentatif
de cette partie de la-technique est constitué par le brevet US 4.159.417
(Rubincam) qui présente un livre électronique portablie dont la configuration
autorise l'appel sélectif page par page de quantités importantes de données
numériques et les présente sur un écran plat & circuits intégrés. Le mode
préféré de réalisation présenté dans ce brevet utilise comme moyen princi-
pal de stockage une carte holographique embrochable qui peut contenir plu—
sieurs centaines de pages de texte sous forme numérique. Toutefois, le dis-
positif de ce brevet ne permet pas de saisir ou de traiter de nouvelles in-
formations ou un nouveau texte.

Dans le brevet US 4.016.542 (Azure), il est présenté un systéme
électronique de collecte de données qui utilise pour sa mémoire principale
une mémoire vivé (RAX) & circuits intégrés. Ce brevet, qui décrit pour la
saisie des données un clavier classique, porte sur un systéme de stockage
et de transmission de données qui est portatif, transportable & la main,
ainsi qu'un visuel & diodes électroluminescentes (DEL) et divers connecteurs
d'entrée/scrtie (E/S). '

Le brevet U.S. 3.487.731 (Franck) présente des moyens permettant de
convertir des tracés manuscrits en données de caractéres en utilisant un
systéme informatique. L'invention décrite est basfe sur la coincidence de
formes & disposition matricielle et n'utilise pas de technique de visuali-

sation & coincidence.
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Le brevet U.S. 4.401.960 (Brown) présente un systéme de reconnais-
sance de signes manuscrits dans lequel un réseau de Points image, se~ pré-
sentant sous la forme d'un échantillonnage de lignes de trame, est comverti
en listes utilisables par segments qui sont filtrées et condensées de fagon
a4 donner des caractéristiques topologiques que l'on analyse alors a l'aide
d'un mécanisme logique & arbre de décision.

Le brevet U.S. 4.262.281 (Buckle et autres) présente un -dispositif
de reconnaissance de tracés manuscrits., Le mode de réalisation décrit est
destiné A &tre utilisé avec un ordinateur central et n'emploie pas de tech-
nique de visualisation a coincidence. '

Le brevet U.S.4.475.239 (Van Raamsdonk) présente un appareil d'édi-
tion de textes. Ce brevet fait appel & l'utilisation de papier. comme moyen
intermédiaire permettant 1'introduction des fonctions d'édition et nécessite
un clavier classique pour la saisie des “textes.

Le brevet U.S. 4.521.909 (Wang) présente un systéme de reconnais—
sance de tracés & deux niveaux. Ce systéme est congu pour étre utilisé avec
un instrument optique. B

le brevet U.S. 4.520.357 (Castleberry et autres) présente un systéme

‘élactroscopique d'introduction et visualisation d'informations comportant un

stylet & écrire. Le mode de réalisation décrit me prétend pas présenter la
vitesse ocu la précision permettant la recor.nais_sancé de caractéres manus—
crits. . , - '

Comme &léments supplémentaires de la technique antérieure qui dé-
crivent des dispositifs électroniques portables fournissant des quantités
importantes d'informations stockées de divers types, on peut citer les bre-—
vets U.S. 4.218.760 (Lévy) 4.415.486 (Laine) et 3.032.85¢ (Kriakides et au-
tres). Le premier et le troisiéme brevets relévent des dicticnpaires élec-
troniques, tandis que le second brevet présente un systéme programmable de
rappel pour télévision. Aucun de ces dispositifs ﬁe, divulgue l'utilisation
d'une intrcduction manuscrite.

Dans les brevets U.S. 4.071.691, 4.129.747, 4.198.53¢, 4.293.734,
4.302.011, 4.353.552, 4.371.746 et 4.430.917 (VWilliam Pepper, Jr), 1l est
décrit di?ers procédés ou interfaces machine-homme utilisant le contact au
doigt. Les modes préférés de réalisation de chacune de ces inventions man-
quent' de vitesse et de résolution suffisantes pour permetire la reconnais-
sance de caractéres manuscrits & l'aide d'un stylet et 1ls sont conqus a
d'autres fins. Le brevet U,S. 4.318.006 (Pepper) enseigne l'utilisation d'un
stylet conducteur. Ce brevet reléve du domaine .du deéssin graphique et per-

met de faire varier la largéur et 1'intensité du trait en appliquant une
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certaine pression sur le stjlet, les résultats étant présentés sur un écran
cathodique classique. Le brevet U.S. 3.699.439 (Turmer) et le brevet U.s.
4.055.726 (Turner et autres) présentent deux procédés de détection électro-
nique de position utilisant une sond:e‘r

L'invention a pour but de fournir un procédé et un appareil perfec—
tionnés permettant de disposer d'un ordinateur sans clavier sur lequel les
fonctions habituelles de l'ordinateur s'exécutent en écrivant d'une maniére
normale, & l'aide d'un stylet en forme de crayon sur un écran d'entrée placé
directement par-dessus un visuel plat, '

L'ordinateur sans clavier obtenu présente une configuration idéale
pour étre utilisé par des persc;nnes qui ne sont pas spécialisées dans
l'lusage d'un clavier, par des personnes qui le sont et pour qui le caractére
polyvalent de llordinateur se trouve accru, et dans divers contextes et ap-
plications dans lesquels une saisie par clavier est complexe qu inipossible.

L'invention a également pour but de fournir des moyens a l'aide
desquels on puisse charger dans un dispositif portable des informations in-
formatisées et des logiciels d'application, afin de pouvoir, postérieurement,
prendre connaissance des textes et données et les traiter, ainsi qu'ajouter
de nouveaux textes et données suivant un mode normal de tracé manuscrit.
Par la suite, l'utilisateur peut transmettre ces textes informatisés & un au-
tre ordinateur, & un dispositif analogue, & un dispositif de stockage élec—
tronique extérieur, & upe imprimante de recopie, ou en utilisant l'intermé-
diaire d'un systéme de télécommunications. 7 7

Un autre but de l'invention est de permettre de digposer d'un ordi-
nateur capable de reconnaitre des Signes Manuscrits avec un degré élevé de
précision et d' « acquérir » des styles individuels d'écriture.

'invention a encore pour but de permettre de disposer d'un ordi-
nateur sans clavier et portable dans leqﬁel l'introduction des données et
des instructions s'effectue en utilisant un stylet.

L'expression « Signes Manuscrits » signifie ici tous les signes qui
peuvent &tre tracés d'une maniére manuscrite et faire l'cbjet d'une commu-
nication. C'est ainsi que, & titre d'exémples, mais sans caractére limitatif,
les chiffres, les lettres, les signes « Kanji » (idéogrammes japornais) ou
autres signes linguistiques, les signes d'¢dition et les signes d'ingéniérie,
scientifiques, d'architecture et mathématiques sont des Signes Manuscrits.
D'autres exemples de Signes Manuscrits sont les tracés & main levée ou les
signatures, ou tout autre information écrite de ce type dont la configura-
tion propre est donnée par la persomne particuliére qui les trace. Comme

Signes Manuscrits, on peut également citer les Signes d'Edition (définis ci-
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dessous).

L'expression « Signes dé Police de Caractéres » désignera icl des
signes « générés » par ordinateur qui sont visualisés sous un format pré-
fixé de police de caractéres. A titre d'exemple et sans aucun caractére li-
mitatif, les signes alphanumériques peuvent étre des Signes de Police de Ca-
ractéres et &tre visualisés sous de nombreux formats de police. Les « idéo—
grammes » japonals ou chinois peuvent également étre des Signes de Police
de Caractéres, de méme que peuvent l'étre les caractéres d'ingéniérie, scien-
tifiques, mathématiques, ou 'd'architecture ou d'autres caractéres de ce type.
Comme autres exemples de Signes de Police de Caractéres, on peut citer tou-
te forme que l'on peut mettre en mémecire et visualiser a 1'aide d'un ordi-
nateur, par exemple le dessin d'une voiture ou d'une maison.

L'expression « Signe d'Edition » ici utilisée est un signe (tel qu'un
signe de renvoi, un trait horizontal, un trait vertical court, un trait ver-
tical allongé, Vetrc.) qui est destiné, lorsqu'il est reconnu, & faire exécuter
a l'ordinateur ume Fonction particulieére d'Edition (définie ci-dessous) telle
que « insérer un texte » (signe de reavoi), « supprimer un texte » (trait
horizontal), « supprimer urne letire » (trait vertical court) ou « déplacer
une marge » (trait vertical allongé), pour ne citer que quelques exenmples
représentatifs. '

L'expression « Fonctien d'Editicz » désigné toute opération d'édi-
tion de texte généré par ordinateur, comme par exemple, d‘une maniére ncﬁ
limitative, « insérer un texte », « supprimer un texte », « déplacer un tex-~
te » et ¢« remplacer un texte ». La liste de certaines Fonctions principales
d'Edition est présentée ci-dessous & la page 36.

L'invention a pour objet un dispositif d'entrée/scrtie ou E/S per-
mettant, d'une part, de fournir a un dispesitif utilisateur deé signaux d'en-
trée qui sont représentatifs d'un caractére graphique produit par um utili-
sateur et permettant, d'autre part, de recevoir des signaux de sortie a par-
tir du dispositif utilisateur et de fournir une représentation visuelle de
ces signaux de sortie, ce dispositif E/S étant caractérisé en ce qu'il com-
prend : '

(@) un moyen de visuvalisation permettant de fournir une représentation
visuelle d'un caractére graphique en réponse & des signaux de sortie fournis
par le dispositif d‘utilisation, '

(b) un ensemble & écran d'entrée permettant de produire un train de signaux
d'entrée au fur et & mesure qu'un utilisateur trace un signe ou caractére
graphique, cet ensemble & écran d'entrés comprenant ‘un écran d'entrée trans-

lucide présentant des surfaces supérieure et inférieure, la surface infé-



10

15

25

30

35

2602069
6

rieure étant disposée par rapport a la surface de visualisation d'une fagon
telle que la représentation visuelle produi’té par ledit moyen de visualisa-
tion soit visible du cété de la surfacé supérieure de cet écran d'entrée, et
(c) des moyens permettant de déterminer l'identité dudit caractére graphique
et de fournir au moyen de visualisation des signaux de sortie représenta-
tifs de ce caractere. ' ’

L*invention a également pour objet un appareil de reconnaissance de
caractéres manuscrits, caractérisé en ce qu'il comprend :
(a) un moyen de visualisation présentant une surface de visualisation per-
mettant d'offrir une représentation visuelle de caractéres graphiques en
réponse & un groupe de signaux de visualisation, - )
(Y une surface a écrire destinée & recevoir des caractéres graphiques
tracés de maniére manuscrite par un utilisateur, cette surface a écrire
étant disposée en proximité étroite par rapport au moyen de visualisation
et étant constituée d'une surface sensiblement translucide & laquelle sont
associées des coordonnées de positionm,
{c) un moyen indicateur qu'un utilisateur fait fonctionner en liaison avec
la surface & écrire de faqon & écrire des sigraux d'écriture en liaison avec
cette surface & écrire,
(d) des moyens de détection de position permettant de convertir les signaux
d'écriture en signaux‘ de localisation représentatifs des ccordonnées de po-
gition du moyen indicateur par rapport a la surface & écrire, 7
(e} des moyens de traitement de données destinés & recevoir et stocker les .
signaux de localisation au fur et 2 mesure qu'ils sont produits et & créer
lesdits signaux de visuvalisation de fagon que le moyen de visualisation
puisse représenter graphiquement le caractére graphique aprés qu'il ait éte
produit par le moyen indicateur, ces moyens de traitement de données étant
constitués par des moyens de reconnaissance de caractéres permettant de
comparer les signaux produits de localisation représentatifs d'un caractére.
graphigue é un groupe de signaux de base de données mis en mémoire afin
d'identifier ledit caractére graphique.

L'invention a encore pour objet un procédé de reconpaissance d'un
Signe Manuscrit, caractérisé en ce qu'il consiste :
(a) & émettre un train de signaux de localisation pour des Points donnés en
déplagant, & 1l'endroit d'emplacements situés 2 proximité d'une surface 2
écrire, un stylet qui émet un signal représentatif de l'emplacement de ce
stylet, )
(b> a diviser un trair de signaux de localisation en sections représentati-

ves d'un Trait de Trace,
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(¢) & calculer des caractéristiques de Trait de Tracé,

d) & comparer ces caractéristiques de Trait de Tracé calculées a des ca-
ractéristiques de Trait de Tracé précédenment mises en mémoire dans une
base de données, et

(@) & déterminer la meilleure comparaison et 2 indiquer si cette meilleure
comparaison est suffisamment bonne pour étre une concardance.

L'invention a aussi'pour objet un appareil de reconnaissance de Si-
gnes Manuscrits et de visuvalisation de Signes Manuscrits et de Police de.
Caractéres sur un écran, caractérisé en ce qu'il comprend :

(&) un écran de visualisation présentant l'aptitude graphique de représenter
des Signes de Police de Caractéres et d'sxécuter des instructions préfixées,
(b) des moyens que l'on tient & la main pour écrire ou tracer des Signes
¥anuscrits sur ou par-dessus ledit écran,

(Y des moyens pour permettra la #iéualisation, sur l'¢cran, d'une repré-
sentation vraile des Signes Manuscrits au fur et a mesure qu'ils sont créés,

(d) des moyens de numérisation pour détecter la position des moyens tenus
4 la main et pour convertir celle-ci én une série de signaux électriques
déterminant la position, la taille et la forme de chaque Signe Manuscrit,
(e) des moyens pour comparer des caractéristiques préfixée de chaque Signe
¥anuscrit numérisé, & une base de données de 'caractéristiques préfixées de
Signes de Police de Caractéres de facon & évaluer 1'identité de chaque Signe
de Police de Caractéres, '

(£ des moyens pour convertir le Signe Manuscrit ern un Signe de Police de
Caractéres préfixé ou en une instruction et pour, suivant le cas, permettre
la visualisation de ce Signe de Police de Caractéres sur l'écran, & proximi-
té étroite de la zone de cet écran sur laquelle le Signe Manuscrit a été in-
troduit & l'origine, ou pour exécuter Hinstruction.

L'invention a enfin pour cbjet un procédé de traitement ‘commandé
Par microprocesseur et permettanf Vla reconnaissance, le transcodage et la
visualisation de Signes Manuscrits et 1'sxécution d'instructions, caractérisé
en ce qu'il consiste : ) '

(@) & créer une base de données personnalisée pour chaque utilisateur indi-
viduel du procédé de traitement, en faisant introduire initialement a l'uti-
lisateur un Signe Xanuscrit pour chaque caractére correspondant & une
police de caractéres & visualiser ou & une instruction & exécuter,

(b) & déterminer un jeu unique de caractéristiques de facon a caractériser
chaque signe de ce type et & le mettre en némoire dans la base de données ,
() & écrire ou tracer des Signes Manuscrits évt_ec un styiet Sur un écran

d'ordinateur,
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(d) & numériser chaque Signe Manuscrit de fagon 2 identifier les coordon—
nées X, Y d'une multiplicité de Poinmts définissant le Signme,
(e) a traiter les caractéristiques numérisées de chaque Signe Manuscrit de
facon & déterminer les caractéristiques préfixées du Signe,
(£) a explorer la base de données afin de trouver « un succes », une corres-

pondance parfaite ou la correspondance la plus proche par rapport aux ca-

ractéristiques, et

(g) & réaliser la visualisation du Signe de Police de Caractéres ou a exécu—
ter l'instruction, le ou la plus é&troitement assccié(e) aux caractéristiques
du « succés ». '

Ainsi, l'invention porte sur un systéme informatisé original sans
clavier qui présente la capacité de reconnaitre et visualiser des Signes Ma-
nuscrits et de faire visualiser & l'ordinateur des Signes de Police de Ca-
ractéres, ainsi que, si on le désire, d'exécuter, rapidement, facilement et
pour un codt raisonnable, des fonctioms d'édition en conformité avec des Si-
gnes d'Edition. )

I1 peut étre prévu un boitier d'ordinateur présentant un panneau
plat de visualisation sur lequel un utilisateur peut « écrire » a l'aide d'un
stylet, avec la possibilité de reconnaitre des Signes Manuscrits écrits sur
~e panneau & l'aide de ce stylet et de les convertir en des Signes de Police
‘e Caracteéres visualisés et/ou d'exécuter des Fonctions d'Editiod & l'aide de

_.es d'Edition, le tout avec un minimum de complexité technique pour

1'uytilisateur.

Egalement suivant l'invention, une fois que les informations et les
loglc1els d‘application voulus ont é&té charges dans l'ordinateur portable
sans clav:.er, on peut utiliser ces informations et ces logiciels, et y don-
ner suite sans que cela ne requiére de compétences ou connaissances concer-
nant les ordinateurs ou autres sources de données de 1l'état de la techmique.

la facilité d'utilisation de la technique d'introduction de la pré-
sente invention accroit le caractére polyvalent de l'ordinateur pour les
personnes auxquelles les claviers sont familiers. Le caractére portatif de
la présente invention lui permet également d'étre utilisée dans des applica-
tions et contextes dans lesquels des ordinateurs portatifs & clavier sont
complexes, difficiles ou impossibles a utiliser. C'est ainsi par exemple que
l'on peut stocker dans la mémoire de l'ordinateur portatif un trés grand
nombre de formulaires en blanc ou totalement ou partiellement remplis. Dans
un hépital, on peut stocker danms la mémoire de 1'ordinateur portatif des

« feuilles » de données concermant les malades, qu'une infirmiére peut appe~
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ler lorsqu'elle effectue des rondes, des infarmations pertinentes, telles que
la pression sanguine, la température, etc., pouvant alors &tre introduites
manuellement & 1l'aide d'un stylet. Ces formulaires corrigés ou complétés
peuvent alors faire l'objet d'un téléchargement dans la mémoire d'ur ordi-
nateur central.

les conditions requises en ce qui concerne la technique d'introduc—
tion par détection de position sont la précision (Point par Point), la ré-
solution (position absolue) et la vitesse (Points par unité de tenps) afin
de déterminer de maniére convenable le Trait de Tracé écrit en vue de
l'analyse de reconnaissance. Pour I'appareil et le procédé de reconnaissance
pouvant actuellement &tre mis en oceuvre et tels que décrits ci-dessous, les
conditions minimales requises actuelles sont ¢ une précision de 0,127 mm,
une résolution de 0,381 mm et une vites?e de 150 Points par seconde. Cette
prééision permet d'cbtenir une ligne d'écriture de 6,35 mm de bhauteur avec
plus de 10 Points d'entrée bruts le long d'un Trait de Tracé d'une lettre
minuscule. La résolution permet le positionnement du signe a deux points.
prés sur une représentation effective & 640 points pour 22,86 cm. la vites-
se permet d'obtenir environ 50 Points d'entrée bruts pour ume lettre unique
écrite rapidement (1/3 seconde). '

Ur mode de réalisation particulier de l'invention comprend un écran
d'entrée - ‘ansparent. Au fur et 4 mesure que l'utilisateur écrit sur cet
écran 4“ - des signes ou caractéres de type alphanumérique ou autre, le
caractére est représenté soué la forme d'un train de Points simulant une
introduction écrite au styleo suz" du papier. Une fois que les signes ou ca-
ractéres discrets de type alphanumérique ou autre sont complets, -ils sont
transcodés en texte d'ordinateur ou instructions d'ordinateur gui peuvent
stre visualisés sur un écran de visualisation en un emplacement qui est de
préférence situé au-dessous de la zone de l'écran d'entrée ou ils ont été
introduits. Ce mode de réalisation ccmprend égalemént un algorithme de re-
connaissance de tracés qui permet la transduction de tout signe ou caracte-
re écrit, par exemple des idéogrammes ou des signes scientifiques, en texte
d'‘ordinateur.

. Dans un mode particulier de réalisation, actuellement préféré, un
ordinateur sans clavier conforme 2 la présente invention présente la confi-
guration d'un dispositif de traitement et visudlisation comprenant un écran
transparent & contact et un circuit électronique associé disposés au-dessus
d'un écran de visualisation de 80 colonnes sur 25 lignes ou plus, un stylet
pour l'introduction des donpées, un microprocesseur et des moyens de mise

en mémoire, un logiciel de reconnaissance de tracés/d'intelligence artifi-
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10
cielle et un logiciel d'édition, un systéme d'alimentation en courant par
piles, et d'autres mayens E/S. '

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention ressortiront
de la description qui va suivre, & titre d'exemples non limitatifs et en re-
gard des dessins annexés sur lesquels :
la Fig. 1 est un schéma-blocs du dispositif de la présente invention,
la Fig. 2 est une vue en perspective du boitier contenant les éléments opé-
rationnels de l'invention,
la Fig. 2A est un détail & plus grande échelle de la Fig. 2, des parties
étant &tées de fagon & montrer 1la disposition relative des positions de
l'écran d'entrée & contact et de l'écran de visualisation,
la Fig. 3 est une vue schématique en organigramme de l'écran d'entrée, du
stylet et du circuit électronique associé,
la Fig. 4 est un schéma-blocs d'ensemble de i'appareil d'un systéme infor-
matique & entrée sans clavier conforme & l'invention,
la Fg. 5 est un schéma-blocs illustrant le déplacement des données & l'inte-
rieur du systéme lorsqu'elles sont modifiées & l'aide de caractéres et
d'instructions manuscrits,
la Fig. 6 est un schéma-blocs d'ensemble illustrant la hiérarchie du logi~
ciel utilisé pour exzploiter le systéme,
la Fig. 7 est un sch?na-blocs généralisé de l'algorithme de reconnaissance
de caractéres et trac .
les Fig. 8A e 8B .eprésentent ensemble un schéma-blocs détaillé de
l'algorithme de reconnaissance de tracés,
la Fig. 9 est un schéma-blocs du sous-programme de caractérisation des
Traits de Tracs,
la Fig. 10 est une vue en plan de dessus d'un écran illustrant 1' « initiali-
sation » de la base de données prévue pour les Signes Manuscrits,
les Fig. 11A a 111 constituent une série de vues en plan de dessus d'écrans
illustrant l'exploitation d'un systéme d'édition de textes, ,
les Fig. 124 a 12G constituent une série de vues en plan de dessus d'écrans
illustrant l'exploitation d‘'un systéme de saisie de données, et
la Fig. 13 est un schéma-blocs geénéralisé de 1'Editeur en Lignes-blocs.

les figures, sur lesquelles des chiffres identiques indiquent des
éléments identiques pour l'ensemble des diverses vues, illustrent, et plus
particuliérement la Fig. 1, un schéma-blocs d'ensemble d'un systéme infor-
matique portatif & entrée sans clavier, par tracé manuscrit 10. Ce systéme
informatisé complet est enfermé dans un boitier 12 représenté schématique—

ment par un trait interrompu et il comporte un micro-ordinateur numérigue
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11
universel classique 14 qui est décrit ci~dessous de manidre plus détaillée.
L'information d'entrée est fourmie & ce micro-ordinateur 14 a l'aide d'un
stylet 16 qui « écrit » sur un écran & écrire ou écran d'entrée 18. Ce sty-
let 16 (Fig. 2) est relié a l'ordinateur du systeme 10 par un cable 17 (Fig.
2), Au fur et & mesure que ce stylet 16 « écrit » sur 1'6cran d'entrée 18, un
ensemble de signaux de localisation représentatifs d'un ensemble de coor—
données de position correspondantes sont transmis au micro~-ordinateur 14.
Ce micro-ordinateur a été programmé, conformément & un programme machine
qui est décrit ci-dessous, de fagon & reconnaitre le train de signaux de lo-
calisation et & stocker ces signaux dans une mémoire interne. Ce micro-or-
dinateur programmé 14 fournit aussi un ensemble correspondant de signaux
de visualisation & un écran de visualisation 20. L'écran d'entrée 18 et
l'écran de visualisation 20 somt l'un et l'autre décrits ci-dessous dé ma-~

niére plus détaillée. )

La Fig. 2 représente une vue en perspec’;ivé d'un systéme informa- -
tisé sans clavier 10 mettant en oceuvre les caractéristiques de la présente
invention. Ce systéme 10 est enfermé dans un boitier 12 -qui est une enve~
loppe parallélépipédique fermée présentant une surfacé 'sqpérieure inclinée
22 qui comporte une zone de visualisation multiligne & circuits intégrés 24:
La Fig. 2A montre que l'écran d'entrée 18 est disposé par;-dessus l'écran de
visualisation 20. Dans le pré .ot exemple, cet écran 20 permet la visuali-
sation d'un groupe de lignec rrrizontales 25 comportant les informaticns
suivantes : '

Nom ) e

Adresse

Les introductions manuscrites se font au-dessus de chaque ligne 25. L'espace
ou distance séparant deux lignes 25, noté 26, est utilisé par le systiéme
pour normaliser toutes les distances, tandis que les lignes 25 elles-mémes
servent d'axe de référence ou de ligne de base.

Une section d'entrée a touches 27, située au-dessous de la zone de
visualisation 24 de la surface supérieure 22, est comstituée d'un groupe de
« Touches Programmables » 28. L'utilisateur peut programmer ces touches 28
a4 tout usage voulu, par exemple pour introduire des instructions machine.
Comme exemples d'instructions pour ces Touches Programmables 28, on peut
citer « mémoriser », « rappeler » et « effacer ». On peut en outre utiliser
ces touches 28 pour passer d'un programme & 1'autre ogu passer d'un mode 2

l'autre (par exemple du mode d'entrée de données au mode d'édition). Tou-
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tefois, ces Touches Programmables 28 sont facultatives et on les utilise
pour compléter l'introduction obtenue en tragant manuellement ies entrées.
Le stylet 16, que l'on utilise pour écrire des instructions et données d'en-
trée dans la zone de visualisation 24, s'utilise également pour activer la
Touche Programmable sélectionnée 28. Un interrupteur MARCHE-ARRET 30 est
disposé sur le cdté du boitler 12 2 proximité des touches 28. Un comnecteur
de périphérique ou de sortie de données 31 est disposé sur le haut du cété
droit du boitier 12.

L'écran d'entrée 18 peut étre un écran a contact du type résistif
classique dans lequel une tension est appliquée sur les cétés de l'écran,
tandis qu'un stylet détecte la tension présente 2 l'emplaceﬁzent touché. La
surface & écrire est un matériau transparent, d'une maniére typique du ver—
re, revétu d'une couche conductrice mince et uniforme (dans le cas présent
de l'oxyde d'indium et d'étain déposé par métallisation sous vide). Des bus—
barres ou bandes conductrices verticales (non représentées) scot utilisées
le long des deux cdtés pour appliquer la tension de référence permettant de
déterminer les coordomnées « X » de la position du stylet, tandis que des
bus-barres ou bandes conductrices horizontales (non représentées) sont uti-
lisées le long de llextrémité supérieure et de l'extrémité inférieure pour
appliquer la tension ‘de référence qui permet de détermimer les coordonnées
¢« Y » de cette position du stylet. Dans ¢ mode de réalisation, le stylet 16 |
est tout simplement une sonde élec‘:rriqu' -ui, lorsqu'elle est matériellement
au contact de la couche conductrice, déiccte la temsion locale au Point de
contact, tension qui varie avec la distance par rapport aux bandes conduc-
trices ou bus-barres. Si l'origine est au Point d'application de la tensionm,
les coordonnées X et Y sont> inversement proportionnelles a la tension ap-
pliquée. Le stylet 16 doit réaliser un bon contact pour rendre minimale la
résistance supplémentaire qui abaisserait la tensiom détecrtée et ajouterait
de la sorte un incrément erroné de distance. Dans un mede de réalisation
actuellement préféré, on utilise un embout en graphite doux. Un fil métal-
lique, tel que le fil 17 de la Fig. 2, sert & conduire la tension du crayon
jusqu'a un convertisseur analogique/numérique en vue d'une utilisation dans
les calculs qui seront décrits ci-dessous. Le stylet peut étre un « crayoﬁ »
chargé comme décrit ici, un crayon jumineux comme cela est bien connu dans
la technique, ou tout autre dispositif tenu 4 la main qui peut tracer sur un
écran des Signés Xanuscrits. . )

Un exemple d'un écran élecrostatique classique est présenté dans le

brevet U.S. 4.318.0906 (Pepper) précité. Cet écran du type résistif a comme
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avantage de rendre minimale 1l'interférence provoquée par un contact de la
main de l'utilisateur avec 1l'écran. )

la détection de position 2 la fois 'hoxjizontale et verticale s'ob-
tient en commutant de maniére alternative la tension appliquée sur une cou-
che conductrice, entre les paires de bué—barres horizontales et verticales,
a2 l'aide d'un ensemble interface—-multipléxeur commandé & l'aide d'un micro-
ordinateur ou micro-contréleur. Dans un écran d'entrée ou a contact disponi-
ble dans le commerce, les bus-barres sont divisées en une série de bandes
courtes comportant des diodes, afin d'empécher que les bandes horizontales
court-circuitent les bandes verticales et vice-versa. Cette technique est
utilisée dans un écran & contact disponible dans le commerce auprés de
Touch Technologies de Annapolis Maryland, USA et d'Elographics de Oak
Ridge, Tennessee, USA. o

la Fig. 3 illustre de maniére plus détaillée une variante de réali- -
sation d'un écran d'entrée par détection de position et a faible pulssance
33 qui est d'un type nouveau. Cet écran d'entrée 33 sert également a déter—
miner une position X, Y sur une plaque & résistivite électriqﬁe' 34. On uti-
lise, pour toucher cet écran 34, et appliquer une tension & la position tou-
chée, un stylet 35 contenant une saurbe de courant, telle qu'uné pile 36, ou
présentant une tension qui lul est transmise & partir d'une source extérieu-
re telle que la source de courant du systéme. Lorsqu : le stylet 35 charge la
position touchée suivant une tension positive par rapport & un graupe de
Points de mesure 37-de la plague, les tensions prés:ntes en ces Points va-
rient avec la -distance‘jusqu'a la position du crayon, par exemple la posi-
tion X, Y., indiquée en 38. Ces tensioné sont mesurées de maniére séquen-
tielle suivant les directions X et Y en utilisant des moyené classiques tels
que ceux décrits dans les brevets précités de la technique antérieure. Sur
la Fig. 3, ces moyens sont constitués par un ensemble interface/multiplexeur
42 classique. Un convertisseur analogique/numérique 43 classique convertit
les tensions détectéss en un signal numérique. Un micro-contréleur 44 regoit
ce signal numérique, exécute 'des contréles- standards pour s'assurer que la
valeur numérique du signal est « correcte » (par exemple & l'intérieur de la
gamme possible de tensions), puis convertit les tensions en distances X et
Y de la maniére ici décrite. Le micro-contréleur 44 est classique, mais
pourrait étre remplacé par un ordinateur systéme. Ce micro-contréleur. 44
fournit sur la connexion de sortie 46 un signal numérique qui est représen-
tatif des distances X et Y Jusqu'au Point de mesure 38. La connexion 46 peut

étre une connexion RS 232 classique. En. variante, le micro-contrdleur 44
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pourrait transcoder le Point X., Y: en n'importe qﬁel autre Point de
référence, tel qu'un Point situé sur la ligne de base 25 (Fig. 2).

Tant qu'il n'existe pas de contact du stylet 35 sur la posi’tion738
ou toute autre position de la plaque 34, aucun courant ne passe et la con-
sommation de courant est minimale. Une mesure fortuite de la tension aux
Points de mesure peut survenir, si 1l'on utilise une tension en dent de scie
et une synchronisation, lorsque la tension du Point de mesure excéde une
tension préfixée d'entretien. 7

‘Le cadre de l'invention recouvre les options suivantes pour les
écrans d'entrée ou & contact 18 et 33 : la placjue résistive 34 ou son équi-
valent pour l'écran 18 peut étre transparent cu translucide et le Point de
position peut étre réalisé & l'aide d'un stylet ou d'un doigt de 1l'utili-
sateur, ou encore d'un Pciﬁt de connexion d'un écran conducteur de recouvre-
ment (comme par exemple les écrans & contact disponibles dans le commerce
auprés de Touch Techrelogy, Amnapolis, Karyland, USA. Les écrans d'entrée 18
et 33 peuvent étre constitués par une surfacé' matérielle sclide qui est
transparente ou translucide ou é&tre du verre ou une matiére plastique tell
que du Mylar. Cette surface peut &tre revétue d'une substance conductrice,
résistante comme de l'oxyde d'indium et d'éfain. D'autres surfaces matériel-
les peuvent utiliser la transmission du rayonnement électromagnétique ou
acoustique entre la position touchée et un ou des Points de -éférence, la
distance étant déterminée par le témps de propagation ou le :phasage. En
variante, les écrans d'entrée 18 et 33 peuvent utiliser un. sur_.ce virtueile
ou géométrique déterminée par un champ électromagrétique, optique ou aéoug-—
tique.

On peut réaliser la détection de position & l'aide de la fermeture
d'un contact électrique par un couplage résistant, capacitif ou inductif, une
détection & distance & l'aide de chainps acoustiques, électriques ou magnéti-
ques ou & l'aide d'un balayage lumineux (UV, IR ou en microondes).

Les avantages de l'introducticn par détection de ?ositian et & fai-
ble puissance de l'invention par rapport & d'autres écrans de ce type sont
1) le fait que l'invention rend minimale la puissance nécessaire en attente,
2) le fait que l'invention élimine la distorsion due & des bus-barres paral-
léleé en regard dans les écrans classiciues a contact, et 3) le fait que,
lorsqu'on utilise une tension en dent de scie, l'invention élimine le besoin
d'une puce A/N qui est un facteur important de coat dans les écrams & con-
tact de la technique.

Il est soubaitable que l'on choisisse le coefficient de frottement

de l'écran 18 de fagon qu'il soit suffisamment « rugueux » pour ofirir une
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‘certaine résistance au déplacement du stylet 16 sur cet écran. Si l'écran

était trop lisse, le stylet glisserait trop facilement et serait difficile &
contréler. . . »

La Fig. 4 illustre un schéma-blocs d'ensemble du systéme avec les
principaux circuits électroniques utilisés dans le mode préféré de réalisa-
tion de l'invention. Le micro-ordinateur 14 comprend un microprocesseur 50
qui est interconnecté & plusieurs autres éléments électroniques & l'aide d'un
chemin de données ou bus de domnées 52. Il est relié & ce bus 52, en vue
d'une circuiation de données dans les deux sens, une mémoire morte (ROM) 54
qui est programmée a l'aide de programmés d'exécution et d'application et
une mémoire vive (RAM) 56 alimentée par batterie. Le microprocesseur 50
peut etre un dispositif classique & huit bits ou seize bits monopuce qui
fonctionne de fagon & exécuter les programmes fixes de gestion résidant
dans la ROX 54, et qui regoit en outre des programmes de gestion en prove-~
pance des autres éléments électroniques par le bus 52 et fournit des si-
gnaux de commande & ces autres éléments par ce bus. Ce microprocesseur 50
peut &tre du type de désignation commerciale Z80 (fabriqué par Zilog Mi-
crocomputers de Cupertina, Californie, USA), d'un type de dispositif 8088
(fabriqué par Intel Corp. de Santa Clara, Califormie, USA), ou tout autre mi-
croprocesseur analogue ou plus puissant. la ROX 54 peut &tre du ty?e 2564
ou 4764, l'une et l'autre fabriquées par Texas Instruments de Dallas, Texas,
USA). La capacité de ﬁémoire de la RAM 56 est déterminée partiellement par
la taille des programmes d‘application, par le programme d'exécution €. pa
la base de dcnnées. Comme cela sera discuté plus loin, la RAM 56 peut étre
du type statique SRAK ou du type dynamique DRAX. Les conditions essentlel-
les requises de la RAX 56 sont qu'elle présente une capacité suffisante de
mémoire et qu'elle demande un minimum de consommation pour 1'introduction.

Une batterie 58, telle qu'upe batterie au lithium, fournit la
pﬁissance nécessaire pour rendre rémanente la mémoire de la RAX 56 sur des
périodes prolongées de temps. Un groupe de batteries 60 contenant les types
rechargeables bien connus de batteries est utilisée pour fournir les divers
niveaux de tenmsion requis par les autres éléments électroniques du micro-
ordinateur 14. -

En variante, la fonction de mise en mémoire de la RAM 56 peut étre
prise en charge par un dispositif rémanent qui ne demande pas de puissance
pour comserver la mémoire, comme par exemple une mémoire effagable et re-
programmable électroniquement (EEPROM) ou des dispositifs utilisant les
bulles magnétiques ou la capacitance. On peut également utiliser les disques

ou rubans de 1'stat de la technique en vue d'une mise en mémoire de grande
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capacité. Comme dispositifs convenables & mémoire a bulles, on peut citer
les types 7110 et 7114 qui ont des capacités de mémoire de respectivement
1 mégabit et 4 mégabits (l'un et l'autre sont fabriqués par Intel Corp.). I1
est par ailleurs possible d'utiliser ume monopuce & circuits intégrés qui

comprenne le microprocesseur 50, au moins une partie de la ROX 54 et au

<

moins une partie de la RAM 356.

Il est également relié au bus 52 une interface 62 de série EIA RS-
232 qui fournit un moyen permettant d'entrer et de sortir des données. Les
données sont fournies au bus 52 (couramment & la. RAM 56) en interconnec-
tant une source extérieure de domnées sur la connexion RS-232 62, directe-
ment sur le microprocesseur 50 et les autres éléments du micro-ordinateur
14. Le déchargement des données & partir de la RAM 56 peut également s'ef-
fectuer & 1l'aide du microprocesseur 50 & destination d'un ordinateur extée-
rieur, d'un autre dispositif de collecte de donneées, d'un dispositif de mise
en mémé:ire de données de grande capacité (par exemple des unités de dis-
quette et de disque rigide), ou encore d'un systéme électronique de telécom-
munications. D'une maniére analogue, & l'aide de la comnexion 62, on peut
communiquer des données & une imprimants (non représentée) & partir du bus
d'interconnexion 52.

On utilise le stylet 16 pour écrire sur un écran d'entrée 18 et
pour provoquer la création d'informations constituées par des coordonnées X,
Y a l'aide d'un circuit électronique classique d'interface & écran & contact.
Les informations constituées 'par les coordonnées scnt communiquées par le
bus 52 en. vue d'une utilisation de vérification de la.part du systéme 10.
L'affichage & circuits intégrés 20; qui est comstitué par un affichage mul-

tiligne (& titre d'exemple 80 colonnes sur 25 lignes), est interconnecté au

" bus 52 & l'aide de l'interface de visualisation 66. Les conditions fonda-

mentales requises du visuel sont qu'il soit sensiblement plat et suffisam-
ment mince pour é&tre utilisé dans la présente invention. Ce visuel peut éire
de l'un des types suivants : les tjrpes a4 balayage tels que par exemple un
type cathodique, les types a projection tels que par’ exemple un projecteur
par l'arriére, les types 2 réseau de Points émettant de la -lumiére (par
exemple électroluminescents ou & décharge plasma)l et les types & réseau de
Points d'arrét de la lumiére (par exemple visuels a cristaux liquides, PLTIZ
A circuits intégrés ou magnéto-optique). Il est par ailleurs préférable que
ce visuel soit compatible avec 1l'écran d'entrée 18 em ce qui concerne la
taille, la configuratio;x et la transparence et que l'un et l'autre soient du
type & faible consommation de courant.

Les coordonnées ¥, Y considérées dans l'invention servent d'entrée
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pour l'ordinateur sans clavier 14 & l'aide du circuit électronique d'inter—
face 64 constitué par un écran d'entrée et elles sont communiqué.eé par l'in-
termédiaire du bus 52 au micrcprocesseﬁr 50 qui exécute les programmes mis
en mémoire dans la ROM 54 et la RAM 56.

Le nombre de Points (c'est-&-dire de Jeux de coordonnées X, Y) uti-
lisés pour définir chaque Signe Manuscrit et la vitesse a laquelle ces
Points sont identifiés sont importants pour le caractére polyvalent pratique
de l'invention. Il est soubaitable d'utiliser au moins environ 4 Points par
centimétre et au moins environ 100 Points par seconde pour définir les Si-
gnes Manuscrits. On remarquera que plué on identifie de Points par centimeé-
tre, plus est grande l'exactitude du systéme dans l'identification des Si-
gnes Manuscrits, mais que par contre l'identificaticn d'un plus grand nombre
de Points ralentira la vitesse d'identification et exigera une plus grande
capacité de mémoire d'ordinateur. On devra par conséquent rechercher un
compromis basé sur la taille (mémoire disponible et capacité de traitement)
du systéme informatisé et sur les conditions requises de vitesse de réponse
et de précision. Pour la plupart des applications, on se satisfera de va-
leurs standards se irouvant dans la gamme d'environ 4 Points par centimeétre
et par seconde & environ 8 Points par centimetre et par seconde.

On remarquera également que plus la Vp_récision du systéme dans
l'identificaticn des coordonnées X,"Y de chaque Point est grande, plus eét
faible le nombre de Points qui doivent &tre identifiés ﬁar centimétre et par
seconde pour identifier de maniére exacte des Signes Manuscriis. Inverse-
ment, plus la précision est faible, plus est importantrle nombre de Points
dont il est besoin.

La résolution des Points est nécessaire pour placer des Points 1a
od on le désire, par exemple pour écrire de maniére précise un signe d'édi-
tion entre deux caractéres. D'une maniére idéale, il est souhaitable que la
résolution porte sur un élément unique.d'imagé de visualisationi( « point de
visualisation »)., Toutefois, sur le plan de l'exploitation, une résolution
dans la limite de deux points de visualisation est suffisante pour un visuel
comportant 640 paints sur une ligne horizontale de balayage de 22,9 cm.

Lorsque l'interrupteur 30 (Fig. 2) est placé sur « sous tension »,
c'est le mode de visualisation de base qﬁi est activé et le micro-ordinateur
14 (Fig. 47, qui est programmé par le systéme d'exécution, provoque la vi-
sualisation d'un menu sur l'écran de visualisation 20 (Fig. 1). Ce menu pré-
sente diverses options de logiciel. Une fonction essentielle de logiciel,
1'édition, fonctionne d'une maniére analogue au logiciel classique de trai-

tement de texte, la différence résidant dans le fait que des caractéres, si-
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gnes et instructions manuscrits sont interprétés par le systéme comme, s'ils
étaient introduits a l'aide d'un clavier classique. Le systéme est capable
d'apprendre (acquérir) les signes d'édition utilisés dans l'écriture par une
personne particuliére pour des fonctions telles que rentrér, insérer, effa—
cer, déplacer et reformater et il transcode ces signes en fonctions d'ins-
truction numérique. D'une maniére facultative, des Touches Programmables 28
(Fig. 2), activées en touchant ces zones de l'écran d'éntrée 2 l'aide du sty-
let 16, fonctionnent comme des touches rigides de fonction classiques d'un
clavier d'ordinateur.

La présente invention est particuliérement adaptée pour étre utili-
sée en tant qu'éditeur ou machine de traitement de texte & écran interactif.
Une fois qu'une personne désirant écrire a eu accés a un document, par
exemple en touchant, & l'aide du stylet, le nom affiché d'un fichier existant
ou en écrivant sur l'écran le nom de ce fichier, on peut exécuter toutes les
fonctions habituelles d'édition en utilisant le stylet comme entrée. Lorsque
1'utilisateur scubaite modifier un caractére ou signe visualisé, il peut tout
simplement écrire par-dessus ce caractére ou sigre visualisé et, comme cela
sera décrit ci-desscus, l'algorithms de reconpaissance de tracés transcodera
l'entrée écrite en texte machipe. C'est alnsi par exemple que le logiciel
d'édition peramet d'éliminer du texte tout simplement en tracant ume ligne &
travers lui et qu'un signe classique de renvoi peut étre utilisé pour passer’
du mode d'exécution au mede d'insertion. Dans ce mode d‘'insertion, l'écran de
visualisation 20 ofire un espace libre supplémentaire permettant 1'introduc—
tion de caractéres ou signes manuscrits qui se trouvent insérés dams le .
texte aprés' le Point ou on a écrit un signe de renvoi. On peut déplacer du
texte tout simplement en plagant des parenthéses, ou autres éléments de dé-
limitation définis par 1utlhsa'te\.r, autcur d'une phrase ou d'un not visua-~
lisé et en écrivant un signe de renvoi ou autre signe défini par l'utilisa-
teur dans la zone du texte ou l'utilisateur souhaite qu'apparaisse ce conte-
pu. On peut fixer de nouvelles marges en tragant des lignes verticales sur
le cété jusqu'au bas du texte visualisé, a l'endroit ou devront apparaitre
les nouvelles marges.

Le logiciel éditeur de base permet également de créer de nouveaux -
documents tout simplement en écrivant des Signes Manuscrits sur ‘l'écran.
Tous les documents peuvent étre mis en mémoire, modifiés et communiqués de
ja maniére dont ces fonctions s'accomplissent sur un systéme classique de
traitement de texte, & la différence du fait que ces fonctions s'accom—
plissent & l'aide de Signes d'Edition manuscrits tracés sur l'écran (facul-

tatif) ou e touchant & l'aide du stylet les Touches Programmables. On peut



10

15

20

30

35

£02069
19
par la suite, par l'intermédaire de la ccnnexioﬁ RS 232 62 (Fig. 4), dé—
charger le tevte composite ainsi produit et mis en mémoire, & destination
d'un autre ordinateur, d'un dispositif a:ialogue, d'un dispositif extérieur de
collecte de données ou d'un dispositif d'snregistrement, sur une imprimante
ou par l'intermédiaire d'un systéme de télécommunicationms.

Qutre ces modes principaux de fonctionnement, le caractére univer-
sel de 1a présente invention se trouve accru par un certain nombre d'élé&-
ments et particularités auxiliaires. Pour favoriser l'introduction de carac-
téres alphanumériques, on peut brancher sur un interface classique de cla-
vier (non représenté) un clavier alphanumérique classique (non représents)
contenant un jeu complet de touches. On peut également utiliser un connec-
teur de courant CA/CC dans les applica‘tibns ot le caractére portatif n'est
pas nécessaire et ol il est besoir de respecter des conditions déterminées
de courant pour certaines techniques d'écran telles que des visue}.s' a deé-
charge gazeuse et des visuels électroluminescents.

Dans une utilisation p;atique, l'ordinateur sans clavier peut fonc-
tionper pour n'importe quelle application ou dans n'importe quel contexte
dans laquelle ou lequel des entrées manuscrites transcodées en texte machi-
ne sont utiles ou nécessaires. A titre d'exemple, le dispositif peut servir
de nouvelle génération de machine- de traitement de texte ou étre utilisé
dans des domaines tels que la vente, les soins de santé, le conirdle de
stocks, les rencensements, le régiement des indemnités, pour ne menticmner
que quelques-unes des nombreuses utilisations de l'invention, ou encore en
tant que dispositif général d'snseignement et de contrdle des connaissances
dans le domaine de l'éducation. Etant donné que le logiciel de reconnaissan-
ce de tracés peut realiser 'un'e acquisition et un transcodage en taxte ma-
chine & partir de langages qui ne sont pas constitués d'une petite série ou
d'une série limitée de caractéres alphanumériques (comme par exemple le ja-
ponais, le coréen et le chinois), il présente une utilité particuliére pour
le traitement de texte et les télécommunications dans ces langues.

Dans la mise en oeuvre de l'invention, il est particuliérement avan-
tageux d'utiliser un écran unique d'ordinateur pour visualiser n'importe
quels formulaires initiaux, n'importe quels -Signes de Police de Caractéres
ou autres visuels & é&diter, et de créer ume « fenétre » toute proche d'espace
blanc ot des Signes Manuscrits daivenf étre écrits, visualisés et identifiés
et ot doivent étre visualisés les Signes de Police de Caractéres correspon-—
dant & ces Signes Manuscrits. De cette maniére, l'utilisateur peut voir le
texte en cours d'édition et 1l'insertion ou modification proposée sans dépla-

cement notable de la téte et des yeux (ou sams aucun déplacement). Un exem-
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ple en est donné sur les Fig. 114 & 11D. Cette particularité de l'invention
(proximité, sur un écranm, d'un texte & éditer et de la fenétre dans laquelle
un pouveau texte doit &tre écrit & la main) est itrés importante en ce qui
concerne l'utilisation simple, rapide et aisée de l'invention.

Dans un mode préfére de réalisation de 1l'invention, le s-ystéme
¢ acquiert », avant une utilisation effective, le style d'écriture d'un utili-
sateur pafticulier. C'est ainsi par exemple que, si on utilise l'alphébet ro-
main, on devra introduire dans la base de données les vingt-six lettres de
l'alphabet et les chiffres de 0 a 9. On pourrait également introduire des
signes de ponctuation, comme par exemple le point, la virgule, le point
d‘interrogation, les deux pcints, le point-virgule, le trait d'union et autres
signes. Il n'existe pratiquement pas de limite aux Signes Manuscrits qui
peuvent étre reconnus et mis en pémoire dans la base de données. Bien en-
tendu, l'ordinateur devra mettre en mémoire un jeu convenable de Signes de
Police de Caractéres en vue de la conversion des Signes Xanuscrits. COn
pourrait créer différenfs jeux de Signes de Police de Caractéres et les ran-
ger dans la mémoire permanent2 de 1'ordinateur, comme par exemple dans la
puce ROM 54, C'est aimsi par exemple que, dans l'utilisation en langue an-—
glaise, une puce pourrait contenir une cu plusieurs pclices de caractéres
pour les chiffres et les lettres, les signes convenables de ponctuation et
les symboles mathématiques appropriés. Il pourrait étre mis en mémoire dans
d'autres puces des Signes de Police de Caractéres pour les alphabets arabes,
cyrilligues cu grecs, le japonais, le chincis ou le coréen « Kcnji », pour
des symboles utilisés par les architectes ou les ingénieurs, ou pour des
symboles chimiques (par exemple le noyau benzénique et autres).

Sur la Fig. 10, c'est l'un d'une série d'écrans d'acquisition qui est
visualisé et il est suggéré ( « prompt » sur la figure) a l'utilisateur
d'écrire les chiffres 0 a 4. L'ordinateur tentera de faire coincider (par
conversion) les chiffres écrits avec la base de données existante (s'il en
existe une). Si la coincidence (par ccnversion) ne peut pas étre réalis2e
¢tant dopné qu'il n'existe pas de base de domnnée ou du fait que la coinci-
dence est médiocre avec une base de données existante, le caractére est
ajouté & cette base de donpée. Ce procédé d'acquisition se poursuit jusqu'a
ce que l'on ait introduit dans la base de données l'ensemble des signes et
caractéres de type alphanumérique (ou autre) 3 utiliser. Le systéme a la ca-
pacité de mettre en mémolre de multiples bases de données de caractérisa-
tion de Traits de Tracé paur les systémes utilisés par plus d'un utilisa-
teur. L'existence d'une base de données de caractérisation de Traits de Tra—

cé unique pour chaque utilisateur a l'avantage supplémentaire de ne pas fai-
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re intervenir l'angle d'écriture. Il en résulte que l'invention est adaptable
a tons les styles d'écriture et est utilisable par des droitiers et des gau-
chers. On peut scuhaiter incorporer dans l'ap-pareil de l'invention une par—
ticularité permettant d'accepter les gauchers et les droitiers. Cette parti-
cularité réside dans un logement {(non représenté) qui est prévu pour le
connecteur de stylet sur l'un et l'autre cété du boitier 12, si bien que l'on
peut brancher le stylet 16 sur le cété gauche pour les gauchers et sur le
cété droit pour les droitiers. - )

La Fig. 10 fournit également un exemple de l'utilisation de « Tou-
ches Programmables ». Outre la ligne d'entrés, on y voit diverses Touches
Programmables. Chaque Touche Programmable correspcnd & une fonction qui
peut étre exécutée par le systéme. Pour exécuter cette fonction, il suffit
que l'utilisateur touche le Point indiqné avec le crayon. La Touche Pro—
grammable apparait alors en vidéo inverse et la fonction sélectionnée est
exécutée, Les Touches Programmables présentent de nombreux avantages sur
les touches classiques de fonction. Parmi les avantages les plus significa-
tifs, on peut' citer le fait que l'utilisateur n'est plus astreint & mémoriser
quelle touche de foncticn remplit quelier fonction, le fait que le besoin de
recouvrements de clavier est éliminé et le fait que llon peut disposer de
Touches Programmables différentes (pour les visualiser et les rendre opéra~
tionnelles) en différents Points & l'intérieur d'un programme. '

‘Les figures 114 & 11I illustrent certaines des simplifications qui
sont rendues possibles dans le traitement de texte en utilisant la présente
invention. Sur la Fig. 114, c’est un écran standard de texte qui est visuali-
sé. L'utilisateur du sysiéme d'entrée sans clavier décide qu'une information
supplémentairé a besoin d'eétre ajoutée et trace un signe d'insertion (par
exemple un signe de renvoi) & l'emplacement voulu sur l'écran. Une « fenéire
» d'entrée de données apparait alors (Fig. 11B). On y inscrit le texte sous
forme de Signes Manuscrits (Fig. 11Cy, il fait 1'cbjet d'une recherche de
coincidence (en étant converti’ en Signes dé Police de Caréctéres) (Fig.
11D), puis est inséré (Fig. 11E). L'utilisateur revient sur sa décision con-
cernant l'adjonction et trace une ligne horizontale d'un bout & l'autre du
contenu nouvellement ajouté (Fig. 11F). Celui-ci se trauve immédiatement ef-

facé (Fig. 11G). L'utilisateur décide ensuite qu'une marge de droite plus

'large conviendrait mieux pour le texte. Il trace ume ligne verticale sur

l'écran (Fig. 11H) et la marge se trouve automatiquement ajustée (Fig. 11D.
Un schéma-blocs généralisé du traitement d'édition est présenté sur

la Fig. 13 et une description de cette figure sera donnée plus loin.
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les figures 124 & 12G illustrént la maniére dont an péut utiliser
un formulaire en blanc pour un malade en milieu hospitalier. L'utilisateur du
systéme appelle tout d'abord le formulaire en blanc approprié Fig. 124).
Cela peut par exemple se faire en touchant une Touche Programmable corres—
pondante. On touche ensuite avec le crayon la zone ou doit étre insérée
1'information, un relevé du pouls dans le cas présent (Fig. 12B). Apreés que
l'emplacement voulu ait eté mis en évidence, une « fenétre » apparait direc-
tement au-dessous de l'espace libre ou le relevé doit étre enregistré (Fig.
12C). L'infirmiére touche alors & l'aide du crayon la case de coincidence qui
apparait mise en évidence (Fig. 12D). Le logiciel procéde alors & une re-
cherche de coincidence entre l'introduction manuscrite et les Signes car-
respondants de Police de Caractéres et visualise le résultat (Fig. 12E). S§'il
existe une coincidence précise, on toucke le bloc « inséré » (Fig. 12F) et le
nouveau relevé se trouve ajouté au dossier du malade (Fig. 12G). I1 est &vi-
dent que l'on peut appliquer ce mécanisme & une large variété de « formu-—
laires en blanc » dans lesquels on introduit ou corrige des données. C'est
ainsi par exemple qu'on pourrait 1'utiliser pour corriger ou mettre a jour
des informations financiéres dans un programme de calcul de tableaux fi-
panciers. Toutes les applications de ce type sont ‘du ressort de la présente
invention. On peut enregisirer de la méme maniére d'autres informations.

C'est pour faciliter la vérification de l'exactitude du caractére in-
roduit que l'on utilise un fond noir et des lettres blanches pour des Si-
gnes de Police de Caractéres nouvellement introduits. Bien que cela soit
préférable, il ne s'agit pas 13 d'un élément essentiel et un fond blanc et
des lettres noires sont également acceptables.

La possibilité de créer une fendtre et des donnees d'entrée sur le
méme écran que le texte a éditer ou l'espace vide destiné aux données a in-
troduire, et au voisinage matériel de ce texte ou cet espace vide, constitue
une particularité importante de la présente inventicn étant donné qu'elle
autorise une utilisation aisée et rapide de celle-ci. L'oeil de l'utilisateur
peut réaliser sa mise au point sur l'espace vide ou les donnees doivent étre
insérées, tandis que la possibilité de visualiser simultanément les Signes
¥anuscrits et les Signes correspondants de Police de Caracteéres lui permet.
de voir facilement les erreurs lorsque le systéme « commet une erreur de
lecture » sur un Signe Manuscrit, et de corriger alors repidement et facile-
ment ces erreurs. '

On va maintenant décrire, en se reportant tout d'abord & la Fig. 5,
ltexécution et le fonctionnement d'ensemble du logiciel de ;‘econnaissance de

tracés. Lorsque le syétéme d'exploitation appelle le programme de reconnais-—



10

15

20

25

30

35

2602069

23

sance de tracés, ce programme démarre au premier pavé 75 ou un certain
nombre de variables et de compleurs sont initialisés. Le logiciel progresse
alors jusqu'aur losange de décision 76 ot le programme détermine si le sty-
let 16 (Fig. 2) est au contact de l'écran d'entrée 18 (Fig. 24). Le systéme
délivre un signal 4 crayon posé », comme indigqué et fournit également les
tensions de coordonnées X, Y en tant que signaux dé- localisation, comme dé-
crit plus haut et comme représenté dans le pavé de traitement 18. En utili-
sant le logiciel conforme & la présente invention, le micro-ordinateur 14
(Fig. 4) convertit ces signaux de localisation de coordonnées X, Y en carac-
téristiques de Trait de Tracé en utilisant des programmes rangés dans la
ROX 54 (Fig. 4), cette conversion pouvant par contre étre effectuée par un
micro-ordinateur séparé tel que le microcontroieur 44, Si un signal de
crayon posé est recu, le logiciel progresse jusqu'au pavé de traitement 80
ot les signaux individuels de localisation sont combinés en « Traits de
Tracé », un Trait de Tracé se définissant comme étant l'ensemble des si-
gnaux de localisation de Point délivrés entre un signal de « crayon posé »
et un signal de « crayon relevé », '

Le systeme calcule alors pour chaque Point une transformée telle
gue décrite ci-dessous et qui transfoz?me les coordonnées de Point en les
faisant passer du systéme de coordonnées cartésiennes X, Y & un systéme de
coordonnées de relation. Le logiciel s'avance ensuite jusqu'au pavé de tra'—
tement 82 ou il compare le Trait de Tracé aux Traits de Trar.;é précédemment,
introduits qui sont accumulés dans uﬁe base de données ‘e't' -iqf::détemine &l
ce Trait de Tracé est représenté par un signe présent dans cette base de
données. Si la coincidence est constatée (si le Signe de Police de Caracte-
res représenté par les Traits de Tracé est reconnu), comme indiqué dans le
losange de décision 84, le microprocesseur 50 (Fig. 4) fait ,envdyer ce signe
sur l'¢cran de visualisation 20 (Fig. 4), comme indiqué dans le pavé de
traitement 86. Si la coincidence n'est pas constatée, le microprocesseur 50
(Fig. 4) fait visualiser un message tel qu'indiqué dans le pavé de traite-
ment 88 et qui requiei-t une nouvelle introduction & l'aide du stylet sur
l'écran d'entrée 18 (Fig. 4) en faisant clignoter une entrée qui soit est
voisine d‘'une coincidence, soit est un signe de non-reconnaissance.

Conme indiqué plus bhaut, le logiciel coﬁzpare les caractéristiques
de Trait de Tracé de chaque Signe Xanuscﬂt aux entrées de données précé-
demment mises en mémoire dans une base de données. Dans un mode préféré de
réalication, la base de donnée est agencée en sections de caractéres cu si-
gnes en fonction du nombre de Traits de Tracé nécessaires pour réaliser le

caractére ou signe. 4 l'intérieur de chaque section, les entrées sont tout
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d'abord disposées de maniere aléatoire, mais, aprés utilisaticn, comme ex—
pliqué par la suite, les entrées les plus fréquemment utilisees « montent »
vers le haut de la base de données. On remar@uera que chaque utilisateur a
son propre style particulier pour écrire un Signe Manuscrit et que chaque
Signe Manuscrit peut présenter un certain nombre de variations différentes.

Clest ainsi par exemple que de nombreuses personnes écrivent la
lettre minuscule « h » en utilisant un Trait de Tracé unique. Elles le font
en commengant & déplacer le crayon sur la tablette d'écriture en un Point ov
elles désirent situer 1l'extrémité supérieure de la lettre, en tragant une li-
gne verticale vers le bas jusqu'a la ligne de base, puis, sans retirer le
crayon du papier, en revenant jusqu'au Point milieu de la ligpe verticale

précédemment tracée, en tournant vers la droite et en descendant jusqu'a la

- ligne de base ou elles ‘retirent alors le crayon du papier. D'autre part, ces

mémes personnes peuvent tracer 1a lettre majuscule « H » en utilisant deux
Traits de Tracé. Elles le font en tracant la barre verticale de gauche et la
barre horizontale comme OR le fait pour la minuscule « h », en retirant le
crayon de la tablette, puis en tragazt la barre verticale de droite. L'Annexe
I présente les données correspondant aux Points de données de Trait de Tra-
cé de ces deux lettre sous la forme ot ces données sont mises en mémoire
aprés avoir é&té produites suivant ut mode de reéalisation de la ‘présente
iﬁven‘tion.

Comme le montre cette Annexe I, la lettre &« h » tracée a un moment
particulier par un utilisateur présente un Trait de Tracé (ns = 1) compur—
tant 20 Points (mp = 20) et des caractéristiques de coordonnées x et y cor-
respundant aux valeurs normalisées de minimum, de moyenne et de maximum
(1/80éme d‘une largeur de ligne) qui sont les suivantes : respectivement -17
et -6, 0 et 18, et 190 et 60, Les valeurs de la premiére colonne verticale
sont les pentes de Point 2 Point, normalisées a 360°/256. Les valeurs de la
seconde colonne verticale sont les positices verticales moyennes Point par
Point au-dessus de la ligne de base, normalisées & 1/80éme de la largeur de
ligne. Une largeur typique de ligne est d'environ 10,16 mm.

Si 1l'on se reporte maintemant 3 la Fig. 6, omn y voit illustrée une

hiérarchie des programmes de logiciel. A la partie supérieure, supervisant

" l'exploitation entiére du systéme informatisé 10 Fig. 17, il est prévu un

systeme d'exploitation indiqué par le pavé ©0. les Programmes d'application
indiqués dans les pavés 92 et 94, programmes résidant dans la RAY 56 (Fig.
4) et la RO¥ 54 (Fig. 4), peuvent atre exécutés par le microprocesseur 50
(Fig. 4) sous le contrdle des systémes d'exploitation. Lorsqu'un Caractére

¥anuscrit est reguis ou est indiqué par une interruption, c'est le logiciel
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de reconnaissance de tracés manuscrits 96 qui est appelé. Un premier sous-
programme, indiqué dans le pavé 88, code les coordonnées X, Y en Traits de
Tracé. Les caractéristiques des Traits de Tracé sont alors définies par un
sous-programme 100 gqui est suivi par une comparaison des Traits de Tracé
avec une base de données qui a été chargée de la ROM 54 (Fig. 4) dans la
RA¥ 56 (Fig. 4). Cette comparaison est realisée par un sSous-programme 102,
Lorsque le systéme d'exploitation est réalisé dans le mode d'« acquisi‘tiun »,
la base de données est mise & jour & l'aide des nouveaux signes et données
de Trait de Tracé, comme indiqué dans le pavé 104. D'une maniére analogue,
un document précédemment mis en mémoire peut étre édité par le programme
d‘application 92 en utilisant la fonction d'édition 94 qui est appelée par V
l'opérateur et qui fournit les imstructions sous forme d'entrées, en utili-
sant les programmes 98, 100 et 102 du programme de reconnaissance de tra-
cés manuscrits 92.

Si l'on se reporte maintenant également & la Fig. 7, le systeze
d'exploitation 90 (Fig. 6) exécute le logiciel de reconnaissance de Caracte-
res Manuscrits 96 (Fig. 6) en acceptant comme entrée les Points de coordon-
nées X, Y, indiqués dans le pavé 110, qui corresponden% 2 la position du
stylet 16 (Fig. 2) sur l'écran d'entrée 18 (Fig. 2) et il code ces Points
sous forme .c.Ie Traits de Tracé, comme indiqué dans le pavé 112. Le program-

= caractérise alors ces Traits de Tracé a l'aide d'un certain jeu de des-

1..icn, par exemple en prenant en compte la'lonmueuf. la courbure, la
pente et la position du Trait de Tracé, comme indigué dans le pavé 114,
Dans le pavé 116, on trouve alors la meilleure comparaison du Trait de Tra-
cé caractérisé ou de la séguence de Trﬁi’cs de Tracé caractérisés, avec ceux
présents dans la base de dopnées. Si une coincidence étrpite suffisante est
trouvée, le caractére est identifié dans le pavé 118 et l'entrée de la base
de dcnnées est permutée avec l'entr2e située au-dessus, comme indiqué dans
le pavé 120. De cette maniére, les caractéres les plus Iréquemment identi-
fiés vont « s'élever » jusqu'au haut de la base de données et le rendement
d'ensemble du systéme, mesuré en temps nécessaire pour trouver une coinci~
dence, s'accroitra. Si une coincidence n'est pas trouvée, l'utilisateur peur
procéder & une adjonction au bas de la base de données, comme indiqué dans
le pavé 122. N

lLes Fig. 8 et © vont maintenant servir a présenter un organigramme
du programme d'ordinateur permettant de reconnaitre une séquence particulie-
re de Trait de Tracé. Ce programme d'ordinateur démarre au premief pavé 150
et progresse de fagon & traiter les tensions X, Ya partif du pavé de trai-

tement 152, les tensions ayant été converties en un signal numérigue. Le
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programme s'avance alors jusqu'au pavé de décision 154 ou le programme dé-
termine si le crayon ou stylet 16 (Fig. 2) est hors de contaci avec l'écran
d'entrée 18, Cette détermination est réalisée par le fait que la tension X et

la tension Y valent l'une et l'autre zéro. Si le programme détermine que le

‘crayon est relevé, le Trait de Tracé est alors déterminé comme étant achevé

et le programme se branche sur le pavé de décision 156. Dans ce pavé de
décision 156, le programme détermine s'il existe moins de trois Points dans

le Trait de Tracé et, si tel est le cas, le programme se branche sur le pave

‘de décision 158. Dans ce pavé de décision 158, le programme détermine s'il

y a ou non zéro Point dans le Trait de Tracé. S'il y a zéro Point dams le
Trait de Tracé, le programme se reboucle sur le commencement du pavé de
traitement 152 ot un autre jeu de Points est lu. Si le compteur de Points
(qui progresse dans le pavé de traitement 164) indique qu'il y a plus de
zéro Points, le programme se branche sur le pavé de traitement 172. Dans ce
pavé de traitement 172, le Trait ‘de Tracé est identifié comme étant un
point et sa hauteur au-dessus dé la ligne de base (HALB) est calculée dans
le pavé de traitement 173. A partir de ce pavé de traitement 173, le
programme progresse jusqu'au pavé de traitement 1'71. -

Par contre, si c'est le signal de crayon posé qui est requ, le pro-
gramme se branche sur le pavé de traitement 160 ou les tensions sont in-
troduites d .ns une fonction linéaire afin de déteminez‘ le Point de coordon-
nées en ut 2ot les formules suivantes : '

X - aivi + b

Y = azv= + bz,

Les constantes a: et b: sont des paramétires linéaires que l'on determine en
calibrant la surface d'entrée du visuel particulier considéré.

Une fois que les tensions ont été soumises a ces fonctions linéai-
res, le programme s'avance jusqu'au lcsange de décision 162 ou le progranne
détermine s'il s'agit cu non d'un Point erroné. Cela se fait en comparant la
distance entre Points et en éliminant un Point si la distance est trop
grande (on utilise actuellement une valeur supérieure a 2,54 mm). D'autre
part, un Point est également éliminé si les Points sont trop proches l'un de
l'autre. On fusionne actuellement des points s‘ils sont & moins de 0,38 mm.

le probléme de comparaison qui se pose pour le premier Point est
résolu en déterminant si un Point est le premier Point aprés que le crayon
se soit posé, et on n'utilise alors ce Point que pour vérifier le Point sui-

vant qui est accepté, en supposant que ce Point se trouve a4 moins de la

distance maximale (2,54 mm).
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Si la distance entre Points est déterminée comme ne respectant pas
les deux critéres, le programme abandonne le Point et se reboucle au haut
du pavé de traitement 152 afin de lire une autre paire de tensions de
Points de cacrdonnées.

Par ailleurs, si les Points respectent les critéres, le programme se
poursuit vers le pavé de traitement 164 ou un compteur de Points est incré-
menté de fagon & garder trace du nombre des Pointé. Ce nombre est utilisé
dans le losange de décision (196, comme indiqué plus haut. Le programme
progresse alors jusqu'au pavé de traitement 166 ou les Points sont lissés
conformément & l'une quelconque d'un certain nombre de formules. Le lissage
est utilisé pour rendre minimal le bruit provenant de la numérisation, d'un
déplacement aléatoire de la main et du bruit électronique. La technique la
plus simple de lissage est une moyenne de Points multiple qui permet de
calculer de nouveaux Points (., y4© derla maniére suivante :

Iz
X' = I xa/(a=z - o + 1)
i = m -
et d'une maniére analogue pour y,' qui est lissée sur des Points m: - Iz,

Une autre méthode simple est appelée méthode des moyennes pondé-
rées courantes et utilise la formule suivante :

X' = ooxs L - @) X,

Alpha est ume const- e de pondération qui, est habituellement positive (et
inférieure & um) -et gue l'on a utilisé a 0,25. Les sommations ont été prises
avec nz moins n1 égal & un. Une troisieme méthode implique ce que l'on ap-
pelle une adaptation de splime pour laquelle on utilise la formule suivante :

Xa' = (Zgm1 + 4 X+ Xawr) '

Or peut appliquer l'une quelconque des méthddes qui précedent, soit
avant, soit aprés filtrage. Ce filtrage est réalisé dans le but de réduire le
nombre de Points d'entrée et d'sspacer les données de fagon que les calculs
de différence et/cu d'angle puissent étre effectués entre des limites accep-
tables d'erreur aléatoire. Il s'est avéré qu'un filtre efficace est constitué
par un procédé simple permettant de fusionner une séquence de Points et qui
consiste & exclure l'acceptation de Points ultérieurs a 1l'intérieur d'une
distance fixée par rapport aux Points précédemment acceptés.

A partir du pavé de traitement 166, le programme progresse jusqu‘au
pavé de traitement 168 ou le Point est mis en mémoire dans un élément de
rangement qui est incrémenté & chaque nouveau. Point apparaissant depuis le
dernier signal de crayon posé. De la sorte, il est créé un élément de range-

ment de Poirnts gui est adressable, pour cha ue séquence de Points obtenus
4 P que séq
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entre un signal de crayon posé et un signal de crayon relevé. Cette séquen-
ce de Points est appelée Trait de tracé. A partir du pévé de traitement 168,
le programme se reboucle sur le haut du pavé de traitement 152 od un autre
Point est obtenu jusqu'd ce qu'un signal de crayon relevé termine le Trait
de Tracé.

. Dans le losange de décision 156, il a été procédé a une détermina-
tion sur la question de savoir s'il y avait ou non moins de trois Points
dans un Trait de Tracé. Par définition, s'il y a2 trois Points ou plus dans
un Trait de Tracé, ce Trait de Tracé est une ligne et non un point. S'il y a
trois Points ou plus dans le Trait de Trace, le programme se branche sur le
pavé de sous-programme 170, Dans ce pavé de sous-programme 170, qui est
discuté ci-dessous de maniére plus détaillée en regard de la Fig. 9, le
Trait de Tracé est caractérisé em ce qui concerne sa pente et sa hauteur
par rapport & la ligne de base.

Comme on peut le voir d'aprés ce qui précéde, la segmentation du
train de Points de coordonnées dans un Trait de Tracé est basée principa-
lement sur la détermination du moment ou le stylet 16 est « relevé » ou
n'est pas en contact avec la surface de l'écran d'entrée 18. En variante, un
train de Points peut @tre segmenté de facon & former des Traits de Tracé
sur la base d'autres considérations. C'est ainsi par exemple qu'ils peuvent
&tre segmentés sur la base de variations apparaissént dans une courbure
calculée localement ou sur la -nase d'une courbure locale importante. Une
courbure locale se calcule dfa rés la variation de distsace le long des
coardonnées d'entrée, divisée par la variation de pente. Cela donne le rayon
de courbure. Lorsque le rayon de courbure varie rapidement par rapport a la

distance le long des ccordonnées d'sntrée, ou si le rayon est trop petit, un

Trait de Tracé de segmentation est alors supposé se terminer, et un nouveau

Trait de Tracé commence. D'autres techniques de segmentation peuvent terir
compte du maximum et du minimum relatifs dans l'une des ccordonnéss ou les
deux et/ou des croisements de courbe dans les coordonnées. On a toutefois
établi que ces deux derniéres méthodes sont moins efficaces.

la caractérisation d'un Trait de Tracé réduit la séquence de coor—
données définissant le Trait de Tracé ou segment & un jeu de caractéristi-
ques qui sont uniques, généralisées et minimales. Le caractére d'unicité est
basé sur deui facteurs, l'un selon lequel les mémes caractéristiques sont
produites par les mémes coordonnées et l'autre selon lequel les caractéris-
tiques sont suffisantes pour reconstituer une approximation de la séquence
initiale de coordomnées. Le terme « généralisé » est utilisé pour signifier

que la caractérisation est invariable sous l'effet de transformations ren-
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dant les signes. invariables (par exemple une translation et l'application
d'une fonction linéaire, ou un étirement ou enccdre ume légere inclinaison).
L'application d‘une fonction linéaire sur toutes les distances s'effectue en
adoptant le rapport entre la ‘distance et une largeur de ligne d'entrée
d'écriture.

Le jeu minimal de caractéristiques d'un segment comporfe les parti-
cularités suivantes : :

(1) la position du Trait de Tracé : un ou plusieurs des éléments constitués
par le centre de gravité/moyenne, par les Points extrémes d'étendue ou de
début et de fin déterminés paf rapport & la ligne d'entrée d'écriture, a de
précédents Traits de Tracé ou & un centre ou une étendue de caractére ;

(2) la forme d'un Trait de Tracé est caractérisée par un ou plusieurs des
éléments constitués par la pente moyenne, la variation de pente (qui est une:
mesure de la courbure moyenne) et/ou ume variation de courbure, par une sé-
quence de pentes sur des segments de longueur spécifique ou sur des Ion-
gueurs fractiomrnaires, bu endore par une description grossiére de la direc—
tion linéaire ou dg la finition circulaire et de la direction d'ouverture ;

(3) la longueur du Trait de Tracé, caractérisée par la distance mesurée le
long de la courbe et/ou par l'extremum d'étendue le ldﬁg du systeme de coor-
données. ' ' )

Dans un mede de réalisation de Vla rrésente invention, on a utilise -
avec succés un positionnement donné paf 1« centre de gravité, un extremum
d'étendue et lzs coordonnées de départ-et d. fin, La forme du Trait de Tracé
est codée sous la forme d'une séquence de pentes et de positions verticales
({par rapport au centre de gravité du Trait de Tracé). Une approximation de
la longueur du Trait de Tracé peut é&tre constituée Vpar le nombre de Points
filtrés. Ean variante, la courbure moyenne peut étre codée en variation to-
tale de pente (en méme temps que la longueur), en variation entre la pente
de départ et de fim, ou dans une adaptation la courbe de l'angle de pente en
fonction de la longueur ean ce qui concerne le taux de variation de cet angle
de pente. Comme caractéristiques supplémentaires que l'on pourrait utiliser,
on peut citer l'emplacement des extremum relatifs de coordonnées, les croi-
sements de courbe, les points de rebroussement et la direction du Trait de
Tracé. Une méthode particuliére utilisée pour déterminer les caractéristi-
ques uniques est indiquée ci-dessous : )

1. On détermine les valeurs numériques des Critéres correspondant & chaque

Trait de Tracé du Signe Manuscrit.
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2. On détermine les valeurs de la base de données correspondant a chague
Trait de Tracé du Signe Manuscrit précédemment « acquis » et on les sous-
trait respectivement des valeurs nouvellement déterminées.
3. On applique une fonction linéaire sur les valeurs absolues de chaque dif-
férence de fagon & rendre chacune des cing mesures raisonnablement égquiva-
lente aux autres, les longueurs étant par exemple rendues proportionnelles a
la hauteur entre lignes, '
4. On additionne les cinq valeurs ainsi déterminées.
5. On utilise un seuil préfixé en tant que test de reconnaissance de « qua-
lité » —- si la valeur est trop élevée, les Signes de Police de Caracteéres
sont rarement recomnus, tandis qu'une valeur trop faible provague un défaut
d'identification des Signes de Police. On utilise initialement des seuils
d'approximativement 1000, puis on les fait passer & approximativement 100
pour obtenir une reconnaissance améliorée. Si lé seuil est dépassé, la com-—
paraison est rejetée et un message d'erreur est créé et visualisé.
6. La base de données est explorée pour trouver une différence numériqué
minimale. S§i cette différence minimale est inférieure au seuil acceptable
pour la reconnaissance, le Signe de Police de Caractéres correspondant est
visualisé sur l'écran ocu l'instructicn est exécutée, suivant le cas.

I1 s'est également avéré que la classification préférée pour un
Trait de Tracé est une classification continue plutd qu'une classification
grossiérement discréte. C'est ainsi par exemple qu'il est préférable de dé-
terminer une pente pér un angle mesure suivant 255 directions plutdt que
suivant 8. Comme autres classifications non continves, on peut citer les
barres/arcs/crochets, le nambre et la fermeture des points de rebroussement,
ou encore les Traits de Tracé horizontaux ou verticaux.

4 partir du sous-programme 170, le programme progresse jusqu'au
pavé de traitement 171 ou A la fois un Trait de Tracé individuel et un ocu

plusieurs Traits de Tracé précédents scnt comparés & une entrée de base de

données qui est en mémoire dans la RAX 56 (Fig. 4).

Cette comparaison commence initialement par trois questions éiimi-
natoires qui sont posées par le programme dans les losanges de décision
174, 176 et 178, Dans chaque cas, si l'entrée de la base de données est &li-
minée, le programme progresse jusqu'a un pavé de traitement 180 ou l'adresse
de la nouvelle entrée de données est regue et & partir duquel le programme
se reboucle sur le haut du pavé de traitement 171. Dans le losange de déci-
sion 174, la premiére question éliminatoire est posée en recherchant si le
nombre des Traits de Tracé est différent. Si ce nombre des Traits de Tracé

est le méme, le programme progresse jusgu'au losange de décision 176 ou la
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Hauteur Au-dessus de la Ligne de Base (HALB) moyenne est calculée et compa-
rée a la HALB de l'entrée de données. Cette entrée est éliminée si la dif- -
férence dans les HALB moyennes est supérieure & la moitié de la hauteur de
la ligne d'entrée. A partir d'une détermination negat:.ve dans le losange de
décision 176, le programme progresse jusqu'au losange de décision 178 ou le
nombre de Points par Trait de Tracé est comparé, l'entrée de la base de
données étant éliminée si la différence sur le nbmbre de Points est supé-
rieure & 10. Cette détermination différe de celle effectuée dans le losange
de décision 174 dans la mesure o elle ne concerne que le nombre de Points
correspondant & chaque Trait de "Tracé, Par contre, dans le losange de dé-
cision 174, certaines lettres, telles que.les lettres majuscules « E » et
« A », comportent plus d'un Trait de Tracé par lettre. '

Si une entrée de données n'est pas éliminée par le losange de déci-
sion 178, le programme progresse alors Jjusqu'au pairé de tfaitement 182 ou
ce programme calcule un étalon & utilisef pour déterminer la finesse de la
coincidence existant entre l'entrée sélectionnée dans la base de dcmnéeé et
le Trait de Tracé tiré., Un étalon actuellement preféré est constitué par la
sonme des valeurs absolues des différences existant entre les valeurs de
Trait de-Tracé et les valeurs d'entrée de base de données :

a) pour les distances ou lbngueurs, en unités de 1/80¢me de la hauteur de
ligne (par.exemple de l'espace 26 de la Fig. 2), et’

b) pour les pentes, en unités de 1/256éme de 360° pour wous les Points
existant le long de la diagonale de la matrice de comparaison. -

En variante, on peut utiliser des Techniques de Programmation Dynamique
pour rendfe la comparalson optimale en utilisant également des éléments
hors diagonale.

A partir du pavé de traitement 182, le programme progresse Jjusqu'‘au
losange de décision 186 ou est déterminée une coincidence. D'une maniére
pratique, une coincidence se détermine & l'aide (de l'application) d'un éta-
lon (arbitraire) (variance maximale autorisable) qui est la somme des va-
leurs absolues des différences existant entre la caractérisation de Trait de
Tracé introduite et celle de l'entrée de base de données en mémoire, Damns le '
pavé de traitement 183, c'est celui qui est le plus faible parini l'étalon ac—
tuel et l'étalon le plus faible précédent qui est sauvegardé comme éonsti—
tuant la meilleure coincidence. Le programme progresse alors jusqu'au lo-
sange de décision 184 ou une détermination est effectuée pour savoir si
l'entrée actuelle est ou non la derniére entrée de la base de données. Si
elle ne l'est pas, le programme Se branche sur le pavé de traitement 180 ou

est sélectionnée l'entrée suivante. Si o'est la derniére entrée, le programme



10

15

20

25

30

35

2602069

32
progresse jusqu'au losange de décision 186 ou une détermimation d'une coin-
cidence est réalisée sur la base de l'¢talon se trouvant au-dessous d'un
seuil préfixé. Ce seuil est fixé par l'utilisateur en se basant sur son ex—
périence du systéme.

Si aucune coincidence n'est obtenue, le programme se branche sur le
losange de décision 188 ou est réalisée une déterminsfion sur la question
de savoir si tous les Traits de Tracé ont été contrélés ou nom. Si le der—
nier Trait de Tracé a été contrslé, le Trait de Tracé actuel est alors com—
paré de maniére. séquentielle a un Trait de Tracé précédent pour toutes les
entrées a deux Traits de Tracé. De méme que dans la comparaisaon avec toutes
les entrées de dictionnaire & un Trait de Tracé, la meilleure comparaison de
concordance pour tous les Traits de Tracé introduits constitue le signe ou
séquence de signes, reconnd (e).

Si par contre le dernier Trait de Tracé a été lu et qu'il n'‘existe pas enco-
re de coincidence, le programme progresse alors jusqu'au pavé de traitement
190 ou une question est affichée sur l'4cran de visualisétion 20, demandant
4 l'utilisateur si un nouveau Signe de Palice de Caractéres doit étre ajouté
34 la base de données. L'utilisateur répond et cette réponse est utilisée
dans le losange de décision 192. Ou bien la séquence de Trait de Tracé est

ajoutée 4 la base de données dans le pavé de traitement 194 et le prograrte

se rebranche sur le haut du pavé de traitement 152, ou bien le programme 3€

branche immédiatement sur ce haut du pavé de traitement 152.

Si par ailleurs ume coincidence est déterminée dans le losange de
décision 186, le pi‘cgramme se branche sur le pavé de traitement 195 ou le
programme brasse la base de dopnéss en intervertissant l'emplacement de sé-
ria de l'entrée faisant l'objet de ja coincidence avec l'entrée située au-
dessus d'eile. Le programme progresse alors jusqu'au pavé de traitement 196
ot ce programme met & zéro le ccmpteur de- Peints et le compteur d'incre-
ments. Le programme progresse ensuite jusgu'au pavé de traitement 108 ou le
ou les Traits de Tracé qui font l'objet d'une coincidence et d'une caractéri-
sation sont visualisés par l'ordinateur comne constituant le Signe de Police
de Caractéres identifié. Cette visualisation est située a l'emplacement ou
j'introduction a été effectuée sur l'écran d'entrée 18 (Fig. 2.

A partir du pavé de traitement 198, le programme Pprogresse Jjusgu'au
pavé de traitement 200 ot ce programme peut effectuer n'inporte quelle ins-
truction qui a été interprétée. Une variante de caractérisation du Trait de
Tracé utilise les Points eux-mémes 2 la place de la longueur, de l'extension,
de la courbure, et ée la position.

la caractérisation des Traits de Tracé présentement considérée est
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illustrée de maniére plus détaillée sur la Fig. 9. Le sous-programme de ca—
ractérisation des Traits de Tracé 170 exécute essentiellement une transfor—
mation mathématique de chaQue Poinf, ‘sur une base de travail Point par
Point, de fagon & transformer les Points en les faisant passer d'un systeme
de coordonnées cartésiennes X, Y & un systéme dans lequel les coordonnées
sont la pente normalisée de chaque Point et la hauteur normalisée de ce
Point au-dessus de la ligne de base (HALB).

Le sous-programme 170 calcule tout d'abord la pente Point par Point
dans le pavé de traitement 220, puis calcule la hauteur de chaque Point au-
dessus de la ligne de base dans le pavé de traitement 222. La pente et la
HALB de chaque Point sont alors normalisées, respectivement a 1/256éme de 2
Pi et & 1/80éme de la largeur de la ligne d'emtrée, dans le pavé de traite-
ment 224. A partirr de ce pavé de traitement 224, le systéme progresse jﬁs—
qu'au pavé de traitement 226 ou les val:e'urs normalisées calculées pour cha-
que Point sont mises en mémoire dans une élément de rangement acressable.
le sous-programme retourne alors au programme par l'intermédiaire du pave
de sortie 228. ' ' ‘

Lorsque la comparaison s'effectue entre cnaq Trait de Tracé et
les valeurs mises en n;émoire, cette comparaison est effectuée pour la pente
normalisée du Poipt et la hauteur normalisée du Point au-dessus de la ligne
de base. Comme indiqué ci-dessus, une coincidence se déterminé a l'aide d'un

étalon arbitraire qui est la somme des valeurs absolues des différences

_existant entre le Trait de Tracé écrit et le Trait de Tracé de dictionnaire

ou Trait de Tracé en mémoire. Le systéme procéde a une « acguisition » en
ajoutant de nouveaux Traits de Tracé & la base de donnéss de di ticnnnaire
Une fois cette base de données remplie, les Signes de Police de Caractéres
qui sont utilisés rarement scnt remplacés par de nouvelles entrées

Dans un mode pratique de réalisation de la présente invention, l'ai-
gorithme a identifis avec succeés des lel.tre-s majuscules et mizmuscules et des
chiffres écrits séparément l'un de l'autre. Pour des Signes Manuscrits qui
sont tracés de fagon & étre continus, une extrapolation directe exigerait
l'exploration d'une base de données de maniére séquentielle pour des signes
& un, deux, trois, etc. Traits de Tracé et la recherche de la meilleure con-
cordance. Lors de l'identification d'uﬁe concordance de Trait de Trace, une
lettre & nouvelle » fait l'objet d'une reconnaissance & titre d'essai, 2 la
seule différence du fait que ce sont les quelques Traits de Tracé sulvants
qui sont analysés pour vérifier s'ils modifient le signe précédent en per—
mettant une meilleure concordance. Clest ainsi par exempie gue deux Traits

de Tracé qui ont été identifiés comme étant des « uns » seraient combinés
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et modifiés pour donner la lettre majuscule « H » une fois qu'une barre
transversale a é€té identifiée. '

‘La conception de systéme présentée par les Fig. 7 & 9 pourraiént
facilement étre codée dans pratiquement n'importe quel langage informatique
par un spécialiste ordinaire dans la technique de programmation des ordina-
teurs. Les listings en langage source prévus pour un programme d'applica—-
tion utilisant l'invention ici présentée font l'objet de l'Annexe II. Le lo-
giciel de cette Annexe II est écrit en Microsoft Basic, langage informatique
courant qui est disponible pour pratiquement tous les micro-ordinateurs et
systémes d'exploitation. Ce programme est une démonstration compléte d'édi-
tion de texte qui tire avantage de nombreuses: particularités-clés de 1l'in—
vention et prouve les perfectionnements qui peuvent étre réalisés par rap-
port aux systémes traditionnels de traitement de texte en utilisant cette

invention.

les lignes de programme 2600 & 4000 contiennent le sous-programme
de reconpaissance des caracféres qui comprend le logiciel de codage néces-
saire pour obtenir les cocrdonnées X 'et Y. Cette section du programme cCOr-—
respond a la Fig. 8.

Les lignes de programme 2600 & 269¢ constituent un SOUS-pProgramme
congu pour obtenir les coordonnées X et Y d'un Point donné. Ce codage cor—
respond aux pavés 152, 154, 160, 162, 164, 166 et 168 de la Fig. 8.

Les lignes de programme 3000 a 3339 constituent un Scus—prograine
d'analyse et de caractérisaticn des Points et des Traits de Tracé formant
une applicaticn des pavés 156, 158, 170, 172 et 173 de la Fig. &.

Les lignes de programme 3700 & 3790 constituent un sous-programme
congu pour comparer les Traits de Tracé analysés & une base de données de
Traits de Tracé. Ces lignes de programme forment une application des pavés
171 & 184 de la Fig. 8.

Les lignes de programme 3810 a 3980 constituent un sous-programme
qui est congu pour acquerir un nouveau caractére. Ce codage fﬁrme une ap-
plication des pavés -186, 188, 190, 192 et 124 de la Fig. 8.

Les lignes de programme 3060 & 3273 constituent un sous-programne
congu & des fins de caractérisation des Traits de Tracé. Cette section du
codage correspond 2 la Fig. 9.

Les lignes de programme 3060 a 3095 sont utilisées pour calculer
des pentes Point & Point et forment une application du pavé 220.

les lignes de programme 3058, 3241 et 3262 sont utilisées pour

calculer une hauteur au-dessus de la ligne de base (HALB) et correspondent -

au pavé 222 de la Fig. 9.
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les lignes de programme 3253 et 3270 & 8273 sont utilisées pour
normaliser la hauteur et la pente des points et correspondent au pavé 224
de la Fig. 9- -

la ligne de programme 3253 est utilisée pour mettre en mémoire la
hauteur au-dessus de la ligne de base et forme une application du pavé 226
de la Fig. 9. ' ,

Le programme précédent peﬁt gtre rangé dans la mémoire d'un micro-
ordinateur ou microprocesseur en exigeant approximativement 25K de mémoire
machine, de sorte que l'on peut constater que l'utilisation du programme
n'emploie pas une grande quantité de mémoire coiteuse et est relativement
rapide pour réaliser l'exécutioﬁ de ce programme. Si ce programme est écrit
en langage autre que le Basic, exigeant moins de mémoire, par exemple le
langage d‘assemblage, la taille du programme peut ét're'rendue plus petite.

Les pavés 1985 & 200 de la Fig. 8 apparaissent & certains emplace-
ments logiques au cours du codage. '

Un dictionnpaire des variables de la section pertinente de codage
fait 1'objet de 1l'Annexe IIL

lLa Fig. 13 représente un organigramme utilisé pour le logiciel
d'édition ¢ « Editeur » ) présenteé sur les Fig. 114 a 11I et décrit ci-des—
sus. Une fois 1'Editeur chargé dans le systéme (pavé 2290, le contréle de
1'6cran est rendu au systéme. Ce systeme progresse alors de la maniére nor-
ﬁale décrite ci-dessus de fagon & acQuérir des Points et & les visualiser
(pavé 230, convertir ces Points en Traits de Tracé (pavé 231D, caractériser
chaque Trait de Tracé (pave 232) et tenter de faire coincider le ou les
Traits de Tracé avec la base de donnees (pavé 233). Dans le pavé de trai-
tement 234, le systéme enveie chague Signe Manuscrit a 1'Editeur en vue
d‘interpréter et exécuter si nécessaire upe instruction. Au losange de dé-
cision 235, 1'Editeur détermine si le Signe Manuscrit est ou non un Signe
d'Edition ou un Signe de Police de Caractéres. Si la déterminatic:ﬁ indigue
que le caractére est un Signe d'Edition, 1'Editeur progresse jusqu'au pavé ds
traitement 236 oi il déternine quel Signe d'Edition a &té introduit et exé-
cute la fonction d'Edition. 5i la détermination indique que le caractére
n'est pas un Signe d‘'Edition, c'est alors le caractére alphanumérique cor-
respondant & l'entrée manuscrite qui est visualisé au pavé de traitement
237. Dans une variante de configuration de 1'Editeur, des Signes de Police
de Caractéres ne seront acceptés que lorsque 1'Editeur est dans le « Mode
d'Insertion ». Cette structure donne 1'assurance que chaque Signe de Police

de Caractéres est vérifié avant d'atre ajouté & un document.
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a6
1'Editeur utilise divers signes congusS pour rendre l'édition sur ce
systéme semblable a l'édition traditionnelle a l'aide d'un crayon et papier,
mais beaucoup plus efficace que celle-ci. Parmi ces fonctions, on peut citer,

saps qu'elles y soient limitées : )
Le signe EFFACER - & », c'est-a-dire ume ligne ho-

rizontale tracée d'un bout & l'autre d'un ou plusieurs caracteres. L'Editeur
retirera les caractéres recouverts et reformatera le texte.

le signe AJUSTER LES MARGES - « | », c'est-a-dire une ligne verti-
cale plus longue que la hauteur d'une ligne de la visualisation. L'Editeur
ajustera la marge & la position indiquée et reformatera le texte.

Le signe INSERER - « A », c'est-2-dire un signe de renvol tracé au
Point ou le texte doit étre ajouté. L'Editeur visualise une ligne pour écrire
1'entrée (Fig. 11B) et, une fois l'entrée reconnue, 1'introduit dans le texte.

les signes MARQUER LE TEXTE - « < » et &« > », c'est-a-dire des si-
gnes « plus petit que » et « plus grand que ? tracés au début et & la fin
d'un bloc de texte. Le texte marque est visualisé en vidéo inverse et des
fonctions spéciales peuvent étre exécutées sur ce bloc.

EFFACER LE TEXTE VHARQUE - Un signe effacer tracé a 1'intérieur du
texfe marqué supprimera le texte marqué et reformatera.

DEPLACER LE TEXTE KARQUE - Un signe insérer tracé & un endroit

_quelcongue & 1'intérieur du texte déplace le texte marqué Vers la position

indiquée, l'efface de sa position d'origirze et reformate le texte.

REXPLACER LE TEXTE MARQUE - Un signe insérer tracé a l'intérieur
du texte marqué visualise une ligne d'entrée et remplace le texte marqué par
le texte iptroduit. )

lLes Signes d'Editicn décrits ci-dessus peuvent étre remplacés par
les Signes particuliers @'Edition préférés par chague utilisateur, ce qui
personnalise ainsi 1'Editeur et empéche de nouveaux utilisateurs d'avoir a
apprendre des Signes d'Edition peu familiers.

D'autres modrificat'ions et perfectionnements apportés & la présente
jpvention seront évidents pour les spécialistes en la matiére. C'est ainsi
pér exemple que les caractéristiques courantes de chaque Signe de Police de
Caractéres pourraient étre extraites et organisées sous forme d'un signe de
syntheése. Les caractéristiques de ce signe de synthése pourraient alors étre
exagérées de fagon & rendre maximale leur divergence par rapport & d'autres
signes de synthése. Cela permettrait de créer une base de données optimale,
trés compacte. Par ailleurs, 4 titre d'exemple, une base de données créée a
l'aide du mode préféré de réalisation de 1l'invention ici décrit domnerait

habituellement deux ou trois caractérisations différentes pour chaque signe.
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L'invention présente de nombreuses applications utiles, pratiquenent

sans limitation. Les applications lés plus évidentes sont l'édition de tex~-
tes et le remplissage et la modification de formulaires. Certaines des nom-
breus=s autres applications qui ne pourraient pas venir aussi facilement 2
'espr’t sont 1'écriture dans des langues utilisant de grands nombres de si-
gnes comme le Japonais au le Chinois, l'écriture en Arabe ou langues analo-
gues constituées d'un nombre limités de signes complex €S, l'écri{ure des
équations chimiques, ¥ compris celles impliquant des compasés organiques,
1'6criture de la musique (une & fenétre » compartant éinq lignes paralléles
peut atre prévue pour ces applications musicales), l'écriture de signes et
codes en vue d'une manipulation graphiques de données, y compris le tramns-
fert de données graphiques sur un pragramme d=_ca1cui de tableaux finan-—
ciers, le domaine de l'éducation, ou des questﬂohs fixées & l'avance sont
présentées sur des écrans et ou les réponses sont présentées en écriture
cursive, le domaine d‘ense*gnemen‘t des mathématiques, ou des nombres sont
introduits manuellement dans des ‘bquations et ot les éguations sont ana-
lysées en utilisant ces -pombres pour en déterminer le résultat, les appli-
cations de conceptmn et fabricatioz assistées par ordinateur impliquant

des sigrnes,.des fcrmes géométriques et des éléments arnalogues.
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-6..18..60)
= (-5..18..60)

-~ ’ -
-7, -1

. .
-714, -1

2 x = (=-27..0..37) y = (-20..18..81)
1) np = 148 x = (-27..-12..-2) y = (-2C..22..61)

-g, 37
4, 38

-3¢, 32

-48, 25

~-S8, i

-7, 8

-72 2

-3%, -1

-8, -24

-8¢, -3C

-8C, -36

D - 20 x = (-21..1C..37) y = (-15..16..59)

27, -~ 43

=8C, 37

-7, 2¢

-28, 23

-80, 15

-78, 8

=83, 1

-22, -8

-80, -2

-8C, -18

-564, =25

-12¢, 0
-124, -2
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39
ANNEXE I1

! REM Z SERIES COPYWRITE: LINUS TECHNOLOGIES INCORPORATED, RESTON, VA., 7/30/85

10 DEFINT A-Y : REM all integers except z

20 DIM X(2000),Y{2000),D{(%, .800),DN(300),DC1300},SX( 80),SY( 80),SLI( 80} ,SC( 80}
+SA{ 80),SXX( 80),SXN( 80),SYX!( 80J,SYNI( 80),SNO(80),MTITL$(20),A5$(1500),LL(24),
AS$1200),SLET(80),DBCI{9,10),ASTRT(80),AEND(80)

25 PRINT FREI(C) - .

30 PRINT "Z SERIES COPYWRITE: LINUS TECHNOLOGIES INCORPORATED, RESTON, VA., 7/30
/85"

40 IMARGN=5 : IMARGX=62 : JTOP=1 : JBTM=15 : JMENU=160 :CRE="""

50 KYBD=0: LHT=16 :SXTT=4: JTX=0: ACPT=1000

60 LHT4=LHT\4 :LHT3=LHT\3 :LHTS=LHT\S :LHT2=LHT\2

70 PRINT "PLEASE INPUT PEN SWITCH...-1 TO RERUN, 0 TO RUN, 1 TO RUN & STORE": IN
PUT SWTPN

75 IF SWTPN > —1 THEN GOSUB 10700 :REM TOUCH TECH SCREEN IN ASCII @ 9600

80 PRINT "PLEASE INPUT DEBUC ...-5 TO 5 ": INPUT DBUG -

85 PRINT "PLEASE INPUT ACCEPTANCE CRITERIA...10 TQO 1000 ": INPUT ACDT

80 PRINT "PLEASE INPUT EDIT/LEARN SWITCH...1 TO EDIT": INPUT EDLN .

$2 PRINT "PLEASE INPUT KEYBCARD SWITCH...0 FOR KEYS, 1 FOR MENU ": INPUT KYED

95 PRINT "PLEASE INPUT RESTART SWITCH...] TO RESTART WITH STORED DATA BASE": INF
UT RESTRT .

87 IFAVE=0 :IF SWIPN=-1 THEN IFAVE=0 :REM PRINT "PLEASE INPUT AVERAGING SWITCH..
-1 TO READ & AVERAGE, 2 TO AVERAGE INPUT": INPUT IFAVE

100 KEY OFF :SCREEN 2 :CLS3 .
120 IF RESTRT = 1 THEN GOSUB 1276¢C -

<
130 IF EDLN = 1 THEN GCSUB 12100 : REM READ IN TEXT
140 IF EDLN = 1 THEN GOSUB 600 : REM PRINT TEXT '

1 THEN GOSUB 72C0

151 IF SWTPN —=1 THEN GOSTE2 7060

170 IF EDLN <> 1 THEN GCSUE 63100

180 IF EDLN <> 1 THEN GCSUB 12500

200 REM EDIT

205 LINY=0 :

210 IF SWIPN = -1 THEN GCSUB 710C ELSE GCSUB 2600 :REM TOUCH TECH SCREEN IN ASC
II @ 9839 ) - : .

211 IF ¢ "TPN =1 THEN GCOSUB 7308

220 REM 2ECOGNIZE SYMBCLS : .

221 IF > 2000 THEN LCCATE 23,1: PRINT "TCO MANY POINTS® : STCP

222 IF ., ~ < 4 THEM GOTC 2¢C

230 GOSU. 3000 :GOSUB 3400 :REM -,<>,|.",\,/.P.E )

240 ON NCHAR GOTO 1200,1300,1700,62C06,6700,6500,6600,12500,6900,200 :REM DELETE,
MOVE, FORMAT, INSERT,WRITE OVER, REMCVE, PARAGRAPH, INSERT CHARACTER, END '

250 GOTO 200

£00° END

6§00 REM DISPLAY TEXT FROM SINGLE CHARACTER AR
605 LOCATE 23,20: PRINT * ",

€10 I=II : J=JJ : REM INITIAL DISFLAY POINT FOR NC1

§20 FOR K=NC1 TO NC

630 IF AS(K] <> CR$ THEN GOTO 660

640 LOCATE J,I : PRINT " " : I=Z+«' : IF I < B1 GOTO 640

650 J=J+1 : I=IMARGYH : LLI!J)=K : GOTC 740

660 IF I< IMARGX THEN GOTC 670 ELSE IF AS(K)=" " GOTO §90

670 IF J> JBTM THEN LCCATE 21,20: PRINT "READY". :RETURN

680 LOCATE J,I : IF I=IN THEN GOTO 710 ELSE PRINT AS(K) : I=I+1 : GOTO 740
690 LOCATE J,I : PRINT * * : I=I+1: IF I< 81 GOTO 690

700 J=J+1 : I=IMARGN : LL{J)=K+1 : GOTO 740

710 IF AS{K) <> * " THEN GOTO 730

720 IF LL(J)=K GOTO 740

730 I=I+1 : PRINT AS!(K]

740 IF I> IMARGX+10 THEN GOTO 690 ELSE NEXT K

750 IF J> JTX THEN GOTO 750

760 JS=J - .

765 LOCATE J,I : PRINT " ": I=I+1: IF I< &1 GOTO 765 ,

770 J=J+1 : I=IMARGN: IF J > JTX THEN GCTO 780 ELSE GOTO 765

2AY
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780 J=Js :
790 JTX=J : LOCATE 23,20: PRINT "READY", :RETURN

1200
1205
1206
1210
1212
1214
1216
1218
1219
220
T 225
1230
1231
1232
1234
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1308
1305
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1390
1480
1410
1420
1430
1440
1450
146C
1470
1480
1490
1500
1520
1530
540
830
1560
1570
1580
1590
1600
1610
ON
1620
1630
1640
1650
1660
1670
1680
1690
1700

REM DELETE

KX=SXX({1): XN=SXN(1): ¥YX=SYX(1): YN=SYN{1)
IF NSTRK=1 GOTO 12260

FOR L=2 TO NSTRK

IF XX < SXX(L) THEN XX=SXX(L!

IF XN > SXN(L} THEN XN=SXN(L)

IF ¥YX < SYX(L) THEN ¥YX=SYX(L)

IF YN > SYN(L) THEN YN=SYN(L)
NEXT L

IN=IMARGN

I=INT(XX/8)+1 IF I ¢ IN THEN I=IN
J=INT(YX/8}+1 ML=LL({J)} :M2=ML+I-IN : IF AS$(ML)=" " THEN M2=M2+1

IF AS$(ML)=CR$ THEN M2=M2+1

I=INT(XN/8)+1 : IF I < IN THEN I=IN

J=INT{YN/8)+1 : ML=LL(J) :MI1=ML+I-IN : IF'AS$(ML)=" " THEN M1=M1+1

IF AS(ML)=CRS$ THEN MI1=MI1+1

MD=M2~Mi+1: IF MD < 0 THEN MD=M1-M2+1 : Mi1=M2

FOR M=M!1 TC NC : AS${M)}=AS(M+MD]} : IF M+MD=sNC THEN GOTO 1270 ELSEZ NEXT M
FOR M=NC-MD+1 TO NC :AS$(M)= " " : NEXT M

II=I: J5=J: NCi=M1 : GCSUB 600

NC=NC-MD : GOTO 200

REM MOVE INDICATED BY CPENING BRACKET

IN=IMARCN

XX=SKX(1): XN=SXN(1l: ¥YX=SYX[1): YN=SYN(1)

XP=(XN+XX)/2: YP=(YN+YX)/2 :REM AVE BRACKXET POSITION

I=INT(XP/8)+1: J=INT(YP/8}+1:REM CONVERT X,Y TO I.J

ML=LL(J}: M1=ML+I~IN :REM CALC A ARRAY INLCEX CF LETTER AT I.J

IF ASIML)=" " THEN M1=M1s#1

IF AS(ML})=CR$ THEN Ml=Mi+]

XX=SXX({2): XN=SXN(2): YX=SYX(2): ¥YN=SYN(2)
XP=(XN+XX)/2: YP=(¥YN+Y¥X)/2 :REM AVE BRACKET PCSITICN
I=INT(XP/8)+1+ J=INTI!YP/8)+1:REM CCNVERT X.,¥Y TO I.C0
ML=LL{J): M2=!_-I-IN :PEM CALC A ARRAY INDEX OF LETTER A
IF AS(ML)=" " THEN M2=M2-+1

IF AS(ML)=C=R" TFIN M2=M2+1

M3=0:REM INI. ..TZ COUNTER

FOR M=M1 TO M2 :REM LCOP OVER PORTICN CUT

M3=M3+1: REM INCREMENT CCUNTZR

ASS(M3)}=AS (M) :NEXT M :REM COPY CUT TEXT .

XX=8SXX{3}): XN=SXN{3): YX=SYX(3): YN=SYN(3)

REM INSERT WITH M3 LETTERS STCRED IN ASS & xxX,Xn,yx,yn
XP=(XN+XX)/2: YP=[(YN+YX}/2 :REM AVE BRACKET PCSITICN
I=INT(XP/8)+1: J=INT(YP/8)+1:REM CONVERT X,Y TO I.J
ML=LL{J): M3=ML+I-IMARGN :REM CALC A ARRAY INDEX OF LETTER AT I.,J5

IF AS${(ML)=" " THEN M3=M3+1

IF AS(ML)}=CRS$ THEN M3=M3+1

MD=M2-M1+1 : IF MD > 0 THEN GCTO 1580 ELSE GOTO 200

FOR M=M1! TO NC : REM LCOP OVER AS ARRAY POSITIONS TO BE SHIFTED
AS{M)=AS(M+MD} : REM SHIFT AS ARRAY LETTERS

IF M+MD = NC THEN GOTO 1610 ELSE NEXT M : REM STOP AT END OF ARRAY=NC

IF M3 > M2 THEN M3=M3-MD :REM OFF SET INSERTION POINT TO ACCOUNT FOR DELETI

3
=t
O

FOR M=NC-MD TO M3 STEP -1 : REM SPRED ARRAY TO MAKE ROCM FOR INSERTION
AS(M+MD)=AS$(M) :REM MOVE LETTERS

NEXT M

FOR M=1 TO MD :REM LOOP OVER CHARACTERS

AS(M3+M—-1)=AS3$(M) :REM INSERT LETTERS

NEXT M

CLS: II=IMARGN: JJ=JTOP: NCi=1 : GOSUB 6§00

GOTO 200 .

REM REFORMAT MARGINS



1720
1730
1740
1750
1760
2600
2603
2605
2606
2610
2620
2630

2640

3054

3058
3060
3070
3075
3080
3085
3086
3087
3089
3090
3085
3100
3110
3115
3120
3130
3140
3150
3190
3200

41

XP={SXN(L}+SXX{L))\2 :REM AVE BRACKRET POSITI
I=XP\8+1 :REM CONVERT X TO I
IF ABS(I-IMARGN!) <ABS(I-IMARGX)

THEN IMARGN=I  ELSE

2602069

IMARGX=1I

:INPUT #2,XP0O,YPO

CLS: II=IMARGN: JJ=JTOP: NCi1=1 'GCSUB 600

GOTO 200

REM TT ACQUIRE POINTS IN ASCII @ 9600 WITH TIME OUT
M=20 :

IF LOC{2)} > 0 THEN IPUT$=INPUTS$(1,2) : GOTO 2605

PRINT #2,"G" :N=0

IF LOC(2) < 40 THEN GOTO 2610

NU=0: INPUT 42,XP,YP :INPUT #2,XP,YP :INPUT #2,XPA,YPA
N=N+1: XPA=(XPA+XP0O)\2:

INPUT #2,XP,YP

XPA={XP+3*XPA}\4: YPA={YP+3*YPA)\4

IF ABS{XPA-XPO)+ABS{YPA-YPO) < 3 THEN GOTO 2672
I=32*XPA\AX+BX:J=32*YPA\AY+BY:PSET(I,J)

N=N+1 : X{N)=XPA :Y{N)=YPA: XP0=XPA: YPO=YPA

IF LOC{2) > 9 THEN GOTO 2640

MM=0 .

MM=MM+1: IF LOC(2) > 9 THEN GOTO 2640

X{N}=~X{N): IF X{(N} = 0 THEN X(N)=-i .
IF LOC(2) > 29 THEN GOTO 26 ELSE NU=NU~! :IF NU

PRINT #2,"S":

iy

NP=N

IF DEBUG <> 0 THEN LCCATE 20,2 :PRINT "NP=",NP
IF IFAVE=2 THEN GOSUB 4200
I¥ DEBUG-<> 0 THEN LOCATE 20,12 :PRINT NP

RETURN
REM CALCULATE CHARACTERIZATION CF
REM GOSUB 4200 :REM 2 POINT AVERAG

YPA={YPA+YPQ)\2: XPO0=XPA: YPO=YPA: X(N)=XPA: Y(Nl=Y

ELSE IF MM < M THEN GOTO 2680

¢ 4000 THEN CGCTO 2650

Al=0: A2=0: DA1=0: DA2=0: SEND=0 ZA=0: ZTA=0: ZL=0:- NSP=0
NSTRK=0: XX=ABS{X(1})}): XN=XX: YX=Y M1=1: M2=1: M3=2: NLCONG=0
FCR M=2 TC NP
IF X({M} < 0 THEN SEND=I :1XI{M]}=-XIM!
Ir M > M1 GOTO 3035 ELIZ 33
IF X{M1) < 0 THEN MI1=M 30TQO 23351
DX=X(M)=-X(M1}: DY=YIiM 7T ): ACK=ABSID P“V-ABS(DY). DS=ADX+ADY
IF AY > 0 THEN DY=-DY
IF DS < 3 THEN GOTC 33%% N
IF X(M) < XN THEN XN=X(M)
IF X{M} > XX THEN XX=X[M}
IF Y(M) < YN THEN YN=Y(M)
IF Y(M) > YX THEN YX=Y({M)
=ZX+X{M)*DS: ZY¥=ZY¥Y+YI[M)}*DS: ZL=2L-DS: NSP=NSF-1
IV ADX < ADY THEN GOTO 3080 R ENCCCE ANGLEZI 0-255 +-n256
IF DX > 0 THEN A1=64-(32*DY}\DX EZLSE Al= 192—(32'“V)\DX'
GCTO 3085 .
IF DY > 0 THEN Al= (32*CX)I\DY ELSE Al1=128+(32*DX)\DY
IF¥ NSP>M2 THEN GOTO 30€90

IF A1<Q0 THEIN A1=Al1+258
ZA=ZA+A1*DS

GOTO 3180 .

IF Al1-A2 < =127 THEN Al1=A1+256 : GOTO 3090
IF A1-A2 > 128 THEN A1=A1-256 : GOTO 3085
ZA=ZA+A1"DS

DA1=A1-A2

ZDA=ZDA+DA1

IF NSP > M3 THEN ADA=(DA2+ADA)/2 ELSE ADA=DA1 :
IF NSP = M3+1 THEN ASTRT(NSTRK+1)=(A1+A2]\2

IF ABS(DAI-ADA] > 80 THEN SEND=1

IF ABS(DA1) > 64 THEN SEND=]

IF SEND=0 THEN GOTO 3300

REM END OF STROKE

ASTRT(NSTRK+1)=(A1+A2)\2
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3205 IF SEND = 1 THEN GOTC 3220

3206 X({M)=-X(M}

3208 SEND=0: SZL=2ZL: SZL=32*SZL\AY: I
3209 IF NSP < 3 THEN GOTO 3210 ELSEZ I
3210 IF NSTRK > 0 THEN IF XI(SNOC(NSTRK
3212 M1=M+1

3218 TO 3280

2220 SEND=0: SZL=ZL-DS: SZL=32*SZL\AY: IF SZL < 0 THEN SZL=-SZL
5226 IF NSP < 4 THEN GOTO 3300 ELSE IF SZL < LHTS THEN GOTO 3300
3230 Mi=M :
3240 ZX=ZX-X{M)*DS

3241 ZY=ZY-Y(M)*DS

3242 ZL=ZL-DS: ZA=ZA~A1*DS: ZDA=ZDA-DAI

F SZL < 0 THEN SZL=-SZ.L
F SZL > 2 THEN Ml=M+1: GOTC 3250
}) > 0 THEN X({SNO(NSTRK))=-X[(SNO(NSTRK) )

3243 NSP=NSP-1

3250 NSTRK=NSTRX~+1

3253 SL{NSTRX)=50~SZL\LHT: AEND(NSTRK)={A3+A3]\2: SC{NSTRX)=ZDA : AZA=ZA/ZL

3254 IF AZA > 255 THEN AZA=AZA-256 : GOTC 3254 :REM USE 128 HERZI FOR DIRECTION I
NDEPENDENCE

2258 IF AZA < 0 THEN AZA=AZA+256 : GOTC 3256

2 SXINSTRKI=ZX/ZL: SX{NSTRX)=2327SX(NSTRK]\AX+BX

z SY(NSTRK)=ZY/ZL: SYINSTRX}=32"SY(NSTRK}\AY+BY

254 SAINSTRK)=AZA

1270 SXXINSTRX|=22*XX\AX~+BX: SKN{NSTRX|=12*XN\AX+BX: SNO(NSTRKX!=M
2272 IT AY < ¢ THEMN SYMNINSTRXi=32"YX\AY-3Y: SYXINSTRKI=32"YN\AY-3Y : GOTO 3z8C
3273 SYXINSTERX =32 SYN(NSTRK)=32"YN\AY+BY
3280 IF DBUG > 2 THEN LPRINT USING “#2#si#";M,NSP,X{M},Y(M)},ZL,ZA,A1,DA1,ADAZCA
, [AT+A2+A3+A4)\4 E IF DBUG < -3 THEN PRINT USING "###%#8";M,NSP,X(M),YIM),ZL,,
ZA. AT ,DAY ,ADA,ZDA, A2+A3+A4INA
3281 IF DBUG > 2 THEN LPRINT “SL.SA,SCLAS,AE",SLINSTRX) SAINSTRX! SCTI{NSTRX] ASTR
TI{NSTRX) AEND(NSTRK) ELSE IF DBUG ¢ -2 THEN PRINT "SL,SA,SC,AS,AZ",SLINSTRK} SA(
NSTRK) SC(NSTRX! ASTRT(NSTEX) AENDI(NSTRK] .
3285 A1=0: A2=0: DAi=0: DA2=0:DS2=0:0Si=0:SEZNC=0: ZX=0: ZY¥=0: ZA=0: ZDA=0: ZL=0
3290 XX=AES{X{M1}): XN=xXX :YX=Y(M1): ¥YN=YX: NLCNG=0 :NSF=0 .

3288 GCTT 32361

AR DD TesremL v oAAm
3300 REM FINIEHE LICF

3310 Mi=M

3320 DAZ=E 3 : D33

338% IF CTEU 3 SING ZL,ZAAY,DA1,A0A,Z0A
SAARTAZA $\4 Sz IF LC2UC ¢ -2 "M, NSELXIM),YIM 20,
22,A1,DA1,ACA, 222, {AT+AZ+A3-A4)I\Y

3351 MNEXT M
3352 IF
X YN
33923 IF DE
XX X

-
-
(o]
®
"
r
b
[§]
%
2
<

3334 IF TBUC THEN 1 ;FCR I=1 TC NSTEX:PRINT USING r##2¥2-,;I,SNC(I
}L,8K{X1,8Y(Z),8S2{Ii,8Al I),SHKUI), ST, SYRII),SYN(I} , ASTRT{I),AENDIZ) :NE

XT I
- £y

2395 IF 1 TO NSTEK: LPRINT USING "#####";I,SNO(I),SX!(I),ST!
I),8LiZ XXZ;),SYK(I},SYH(I},A TRTII),AENDII) NEXT 2

3368 IF 5 N 4000 ELSE GCTC 33¢¢9

31397 IF DBUG < -1 THEN FOR I=1 TO NSTRX:PRINT USING "#####";I,SNO(I),SX(I},SY(I])
LSLII),SA(I),SCII),SKXXI(I),SKAN(I},SYXII),SYN(I),ASTRT(I) ,AEND(I) :NEXT I

3398 IF DBUG > 1 THEN FOR I=1 TO NST2K: LPRINT USING "#####";I,SNO(I},SX(I],S¥!
11,SL{I),SAII).SCII},SXX(I), SKNII),SYX{I),SYN(I),ASTRT(I} AEND(I) :NEXT I -

3399 RETURN

3400 REM EDITING SYMBCL RECOGNITION

3410 FOR L=1 TO NSTRK- .

3412 AT={SA(L)+32)\64: IF Al > 3 THEN Al=0

3416 IF A1 SZ{L} > 100 THEN NCHAR=3: RETURN: REM VERTICAL
3418 IF A1l SL{L} > 60 THEN NCHAR=1: RETURN: REM HCRIZONTAL
3420 IF A1l Si{L) > 100 THEN NCHAR=3: RETURN: REM VERTI

3422 IF Al SL(L} > ©60C THEN NCHAR=1: RETURN: REM HCRIZCNTAL

.

o non

wh -0

O
RS

=



2602069
43

3430 NEXT L
330¢ REM CONVERT LETTER TO EDITTING CODE
35719 ED=1 :GOSUB 3600 :ED =0
3515 IF NLET > 0 THEN GOTO 3530 :
352¢ NCHAR=10: LOCATE 20,1: PRINT "TRY AGAIN" :RETURN
3530 IF CSs = "-" THEN NCHAR =1 :RETURN
3532 IF NLET = 3 THEN IF CSS = """ THEN NCHAR=2 :RETURN
3336 IF CsS$ "%" THEN NCHAR=4 :RETURN
3538 IF CSs3 "\" THEN NCHAR=S :RETURN
3540 IF Css "P" THEN NCHAR=7 :RETURN
i542 IF CS$ "E" THEN NCHAR=8 :RETURN
7 3 IF Css$ "/" THEN NCHAR=6 :RETURN

5 IF NLET= 1 THEN NCHAR=5 :RETURN-
-30 GOTO 3520
‘3580 RETURN
3660 REM PARCEL STRCKES INTC CHARACTER
3602 IF DBUG > 4 THEN LPRINT USING "##
3603 SLET(1)=1: NLET=1: IF NSTRK=1 THE
3885 FOR L=2 TO NSTRK :
3605 IF DBUG > 4 THEN LPRINT USING r"#ussss-, SXXI(L),SXNI(L),SYX{L),SYN(L)
3607 ICONT=0 '
3610 FOR L1=1 TO 2 : IF L > 2 THEN GOTO 3615 ELSE IF Li=2 GOTO 3635 -
3815 IF SXX(L-L1) > SXXI{L) THEN GOTO 3630 ELSE IF [SKRIL-L1)+LHET4) ¢ SKNI(L} THEX
GCTO 2635
3620 IF ABES({SYX(Li+SYNIL}}=(SYXIL~L1}+SYNIL-L1))). > LHT THEN GCTO 283t
2829 ICCNT=L! :GCTO 3635
TF30 IF SKEN(L-L1) > SXXIL)+LHT4 THEN'GCTO 3635 ELSE GOTO 3620

25 NEXT L1

:43 IF ICONT=0 THEN NLET=NLET-1 :SLET(L)=NLET: GOTD 3645

s .
wERE"; SXX(T),SXN(]){SYX(1),SYN(1),LHT4
N GOTO 3650 - ' -

3645 NLET=SLET(L~ICONT! : SLET(L)=NLET :SLET(L-1)=NLET
2646 IF DEUG > 3 THEN LPRINT "L,NLET,SLET",L,NLET,SLET(L~1),SLET(L-2]
3649 NEXT L )
3650 REM LCCP OVER LETTERS
3832 IF ED=1 THEN ZLINY=0: FCR LMN=1 TO NSTRX : ZLINY=CLINYSSYXILMMJ«SYN(LMN]: N
EXT LMN LINY={1«LINY\i6)"8-4 :IF DEUG > 0 THEN LERINT "LINY=
LSCATE 22,1 :PRINT "I INY=",LIlY
o XX1==100 :¥X=-1 :¥N=1000 :¥X1=-103

X THEN GCTC 365

IF SLETILSTSK] = MCHR THEN NST=NST~1: GCTC 2550

F NST > 170 THEN LCCATE 23,1 : PRINT "TCO MANY STROKES", :STOD
FOR M=1 TO NST :LMN=L3T-NST+M-1
DEC{1,M)=SL{LMN): DBCI{2,M)=SAILMN): DBC!S5,M)=SC(LMN)
DEC{6,M)=(10C~{SKILMNI-SX{LST-NST)})\LHT :DBCI(3,M)=ASTET! MN) :DECU4,MI=AZN
DILMN)
3663 DBCI7,MI={100"{SYILMNI-LINY)\LET : DEC!9,M}=( SO (32*Y(SHCILMN -1 ) \AY<BY~L
INY)I\LHT: IF LMN =1 THIM DEC!8,M)={ SO0*(32*Y({2)\AY+BY-LINY})\LH™ ZLSE CZBC!(8,Ml=

SO™{32*Y(SNO(LMN=1}+2)\AY~BY-LINY) }I\LHT o
4 IF ¥YX < SYX(LMN] THEN YX=SYX(LMN)
- IF YN > SYNILMN)
2 IF XX < SRy T AX=SKXiLmil

S IF XM > SAN(LMN) THEN XN=SXN(LMN) L
3668 IF DBUG > 0 THEN LPRINT USING "####%";MCHR,DBC(1,M),DBC(2,M),DBC{3,M),DBCl 4
+M},DBC(5,M),DBC(6,M),DBC({7,M),DBC(8,M},DBCIS,M)
3669 IF DBUG < 0 THEN LCCATE 10+M,27: PRINT USING "##
:DBC(3.M).DBC(4,M),DBC(S,M),DBC(S,M),DBC(7,M),DBC(B,M
3870 NEXT M. :GOSUB 3700
3671 NPOS={2+(XX+XN)\16-IMARGN]\2
3672 REM PRINT "MCHR,NPOS,CHAR,ED" +MCHR,NPOS,CS$,ED :INPUT IJX
3673 IF ED = 1 THEN NPOS=0: ASS$(MCHR]=CS$
3674 IF NPOS > 0 THEN IF NPCS < 40 THEN AS$ [NPOS)=CS$
3675 REM - .
3676 IF ED <> 1 THEN LOCATE (LINY-LHT+1)\8, (XX+XN}\16+1 :PRINT CS3$

AN}

[N

Oy Oy 0. "
~1 Oy 0 e

ot

#";MCHER,DBC{1,M!,DBC{2,M]
,DBC(9,M)

us
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3677 REM

3680 SXX(MCHR)=XX : SXN{MCHR)}=XN

3682 SYXIMCHR)=YX : SYN(MCHRI=YN

3688 MCHR=MCHR+1: NST=1: XX1=XX: XX=-1: XN=1000: YX1=¥X: YX=-1: ¥YN=1000
3690 NEXT LSTRK = -

3699 RETURN :

2700 REM COMPARE TC DATABASE

3710 R1=16000 :M3=0 :IF NDET=0 THEN GOTO 3900

3715 FOR M=1 TO NDBT

3720 IF DNIM) <> NST THEN GOTO 3790 :REM CHECK NUMBER OF STROKES
3725 M2E=9 :IF LINY = 0 THEN M2E=§

3730 R=0 : FOR M1 =1 TO NST

3735 FOR M2=1 TO M2E :

3738 DR=ABS(D(M2,M3+M1}-DBC{M2,M1)) .

3740 IF M2 < 2 THEN GOTO 3744 ELSE IF M2 > 4 THEN GOTO 3744

3741 IF DR > 128 THEN DR=ABS{LCR-256]): GOTO 3741 :REM USE 64 FOR DIRECTICN INDEPE
NDENCE

21742 IF ABS(D(S5,M3+M1)}) > 20 THEN DR=20*DR\(ABS(D{5,M3+M1}))

3744 IF DR > 300 GOTC 3790 co.

3748 R=R+DR

3749 IF R > R1 GOTO 3750

3750 NEXT M2 : NEXT Ml

3780 MSi=M : R1=R

3790 M3=M3+ DNIM] :NEXT M

3800 REM IDENTIFY CHARACTER

3803 CS$=CHRS${ DCI{MSi})

3804 REM

3805 IF DBUG®<> 0 THEN LCCATE 19,1 :PRINT R1,MSi,CS$

3806 REM

3810 IF RI\NST > ACPT GCTC. 39CC :REM CHARACTER NCT FOUND

3330 RETURN

3900 REM LEARN NEW CHARACTE
3902 IF LERN =
3904 IF KYBD=C
IN: ",CSS

3506 IF KY3D = 0 THEN LCCATE 23,1 ;PRINT

HARACTER NCT UNDERSTCCD, PLEAST TYPE IT

3610 IF KY¥EC=1 THEIM GCSUE 11
3812+ IFT KY3D =1 THEN GOSUB ¢
3914 IF KY3D =1 THEN GCSUE 1
3915 IF CS$=""" THEN GOTO 35
3917 IF ED=1 THEN RETURN
3520 IF NDET = 30C THEN PRINT "Tco Many Symbols": STOP
3925 NDBET=NDBT-1 : DNI(NCE CCINDBT)1=ASC(CSS ) _
3530 IF M3+NST > 80C THEN ¢ "Tso Many Strokes" :STCP
2935 FOR Mi=1 TO NST : FCR M TC ¢
3940 D(M2,M1+M3;}=DBC(M2,M1} : NEXT M2 : NEXT Ml

3950 RETURN -

3960 CSs=" "

3980 RETURN

4000 REM CONCATENATE STRCRES

4010 FOR L=2 TO NSTRK

4014 IF X(SNO(L=-1)) < 0 THEN GCTO 4090

4016 IF SL{L-1) < 4 THEN GOTC 4100

4020 ALNO:(ABS(ABS(X(SNO(L)))-ABS(X(SNO(L—l))))+ABS(Y(SNO(L))—Y(SNO(L-1)))l

4021 REM LOCATE 1,1: PRINT "L,ALNO",L,ALNO :

4022 IF ALNO > 100 THEN GOTO 4090 : REM TOO FAR AWAY

4024 ALNO= 8*ALNO\{SNOI(L]}-SNO(L~1]) :

4026 DD =ABsxAssrx(SNotL—1)))—ABS(X(SNO(L—1)+21))+AB$(Y(5N0(L-1))-Y(SNO(L—1)+2))
4027 REM PRINT "L,DD,ALNO",L,DD,ALNO

4028 IF DD > ALNO THEN GOTO 4090 : REM TCO FAR AWAY

4030 IR1=80*SCILI\SLI{L} : IR2=80*SC(L-1]J\SL(L-1}

4031 REM PRINT "L,IR1,IR2",L,IR1,IR2

0 : CSs=CHRS(MSEL)
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4032 IF ABS(IR1) » 350 THEN GOTO 4040 :REM SMALL NIC"’”

4034 IF ABS(IR1) < 80 THEN GOTO 4038 :REM STRAIGHT LINE

4036 IF ABS(IR1-IR2) > ABS{IR1+IR2)\3 THEN GOTO 4090 ELSE GOTO 4050 : REM TQO DI
FFERENT CURVATURE -

4038 IF ABSI(IR2) > 80 THEN GCTO 4036 ELSE IF IR1*IR2 < -2000 THEN GOTO. 4090 :REM
TOO DIFFERENT CURVATURE -

4039 GOTO 4050

4040 IF ABS(IR2) < 350 THEN GOTC 4038 ELS: I” IR1*IR2 < 0 THEN GOTO 4030

4050 ASTND=ABS(ASTRTI(L)-AEND(L-1))

40517 REM PRINT "ASTND",ASTND

4052 IF ASTND > 128 THEN ASTND=ABS(ASTND-256): GOTO 4052

4054 IF ASTND > 64 THEN GOTO 4090 ELSE IF ASTND > DD*(ABS(IR1)+ABS{IR2))\40 THEN
GOTO 4080 :
2256 GOTO 4100

7050 NEXT L

~-399 RETURN

4100 REM COMBINE STROKES

4101 REM PRINT "COMBINING",L,L-1

4110 L1=L-1 :SLL=SL{L1)+SL(L)}

4115 IF SiL = 0 THEN LCCATE 23,1 :PRINT "

T "TWC STRCKEIS WITH NC LENGTH" :8T0P

4120 IF SXX{L] > SXX(L1) THEN SAX(L1)}=8XX(L)
4122 IF SXN(L} < SXNI(L1) THEN SXNI(L1)=SXN(L; :
4124 IF SYX(L}! > SYX(L1) THEN SYX{L1)=SYXIL!
4126 IF SYNI(L} < SYN(L1} THE! Lit=SYNILI
4130 SX(LI)=(SL(L1YfSX(LI)+SL(~)”SX(L))/SLL .
4133 SY(L1)={SLALT}*SY(L1)+SLI{L}~SY(L]))/SLL
4137 SA(L1)}=(SL{L1])*SA(L1}+SL(L)*SA(L]})/SL
4140 SL(L1)=SLL =+DD

Y- SLL

4150 SC{L11=SC(L1}+SCILI+{{SCI111+SC
4160 SNO(L1)=SNCI(L) :AENDIL1)=AENDI(
4170 NSTRK=NSTRK-1 : IF NSTRXK < L TH 3 3! . ] .
4180 FOR LL=L TO NSTRX N -

L) I*2DINSLE
3}

4185 Li=LlL+1 SKX"’)=SXXTL1) fSKNILLI=SXKNILY) SYX{LLI=SYX(L1) :SYN{LLI=8YN(L1)
4187 SX!LLI=SXIL1) :SY(LLI=SYI(LI} :SA{LLI=3A(L:) :8SCILL}=SC{L1] S‘”'-L)-SNO(_i)
4189 SLILL)=SL!L1): ASTET{LLI=ASTRTILIi: AENDI(LLI=AZNTIL1)

4190 NEXT LL

4193 GCTC 4l:¢C

4200 REM 2 PCINT AVERAGE PCINTE
4210 M2=0 .
4220 FOR M=2 TO NP STE
4230 IF X(MY) > 0 GOT0
4235 M2=M2+1 :X(M2})=X{M
4240 IF X{M) > 0 GCTC
4245 M2=M2+1 :X({M2)=X{
4250 ITF ABS(X(M}-X({M1]
4260 IF ABS(Y{MiI-=Y(M1]
4270 M2=M2+1 ::X{M2)=(X(M
4280 NEXT M

4283 X{M2)=X(NP)

4285 NP=M2

4290 RETURN

4340 REM ORDER STROKES BY SXN

4342 XCH=0 :IF NSTRKX < 2 THEN RETURN

4345 FOR L=2 TO NSTRK )
4350 IF SXN{L) > SXN(L-1) THEN GOTO 438¢
4355 XCH=1 :Ll=L-!

4380 ST=SXX{L1) :SXX{L11=SXXIL) :SXX[L}=ST
4361 ST=SXN(L1) :SXN{L1}=SXN(L) :SXN(L}=ST
4362 ST=SYN(L1) :SYN(L1)=SYN{L] :SYN(L)=ST
4363 ST=SYX(L1) :SYX(L1}=S¥X{L] :5YX(L]=S8T
4364 ST=SX(L1) :SX(L1)=8X{L]) :SX(L}=ST
4365 ST=SY(L1) :SY(L1}=SY{L) :SY[L)=ST
4366 ST=SA(L1) :SA(L1)=SA(L} :SA(L}=ST
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4367
43638
4369
4380
4380
8100
6105
6110
6120
6130
6140
6150
CII
€151
6155
6160
6170
6180
6186
6190
6192
6194
61985
6200
6201
6202
6203
6204
62Cs3
6206
6207
§210
6218
6220
§22¢C
5240
5250

6251
6255
6256
6257
6258

6282
6288
6289
6290
6295

2602069

T=SC(L1) :SC(L1}=SC{L) :SCiL}=ST

ST=SL{Lt} :SLILV}=SL{L) :SL(L}=ST

ST=SNO(L1} :SNO{L1)=SNO(L) :SNO(L]}=ST

NEXT L

IF XCH = 0 THEN RETURN ELSE XCH=0 :GCTO 4345

REM LEARN

LERN=1 :J=3: J3=J : FOR I=1 TO 40 :AS$(I)=" " :NEXT I
LINY=8*(JJ+31~1

LINE (0,LINY~-LHT-8}-{639,LINY+LHT\2),0,BF

LINE (8*IMARGN-1,LINY}-(639,LINY-LHT),1,B

LINE (607,LINY)-(639,LINY-LHT),1,BF

IF SWIPN = -1 THEN GOSUB 7100 ELSE GCSUB 8600 :REM TOUCH TECH SCREEN IN AS
@ 9600 ’
IF SWTPN = 1 THEN GOSUB 7300

IF NP < 8 THEN GOTO &§190

GOSUB 3000
GOSUB 3600 -

LOCATE 18,IMARGN: FOR I=1 TO 40: PRINT ASS(I);: NEXT I :

GOTO 6150 “

FOR I=1 TO 4
IF ASS(I}) = "@" THEN RETURN

NEXT I

GOTC 8105

REM INSERT

XX=SKX(1}): XN=SXM(1]: ¥YX=8YX{i}: ¥YN=SYN(}}

XP={XN+XX)/2: YP=(YR+¥X}/2 :REM AVE CHARACTER PCSITICN
I=INT(XP/8)+1: J=INTI(YP/8)+1 :ISAV=I: JSAV=J: REIM CONVERT X,¥Y TO I.JS

ML=LL{J}: M1=ML+I-IMARGN :REM CALC A ARPAY INDEX OF LEITTER AT I,J
IF AS(ML)=" " THEN Mi=Ml+!

IF AS(ML)=C=2$ THEN Ml=M1%)

MSAV=M1

JIJ=JSAV : FCR'I=1 TO 40 :AS3(I)=" " :NEXT I

LINY=38*(33+3)-1

LINE (O0,LINY-LHT-8)-(62¢%,LINY-LHETY
LINE (B"IMARGN-1,LINY)~{629,
LINE (607,LINY)-~{639,LINY-:
IF SWIPN = -1 THEN GCSUS 7100

'@ se0C

IF SWTPN = 1 THEN COSUs 72cCC

IF NP < 8 THEN GOTO 627¢

GOSUB 3000 R

CGCSUB 3600

IF D3UG <> 0 THEN LCCATE 22,IMARCHL: FCR I=1 TC 40: PRINT AS3({I);: NEXT I
GOTO 6250

J5=0: J=

REM LOCATE 16,1: FOR I=1 T2 it NEXT I

IE=2 :FCR I=4C TC 2 STEP -1 " THEN IZ=I+l GCTO 6274
NEXT I

FOR I=2 TO I=

IF ASS(I) K> ™ ™ THEZN GZTS s2:¢C

SB=JB+1 '

F JB < 3 THEN GCTO 6288
=J+1: JB=0
ASS(J)=ASS(I)
NEXT I
REM LOCATE 17,1: FOR I=1 TO 40: PRINT ASS$(I);: NEXT I
ASS$(J+1)=" "
IF J ¢ 2 THEN IF AS$(1) =" " THEN LCCATE 18,1 : PRINT "NO LETTERS, TRY AGAI

N" :GOTO 6210

6300

6310

6315
6320

MD=J+1 : M3=MSAV : I=ISAV : J=JSAV :

REM LOCATE 20,1: FOR I=1 TO 40: PRINT ASS(I);: NEXT I
REM INPUT ICK .

GOTO 1620
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REM REMO
KX=8XX (1

XP={XN+XX)/2:

VE

): XN=SXN(11}):

YX=SYX(1}:
YP=({YN+YX)/2

2602069
2T | :

YN=SYN{1)
:REM AVE CHARACTER POSITION

I=INT(XP/8)+1: J=INT(YP/8)+1:REM CONVERT X,Y TO I,J
ML=LL(J): M1=ML+I-IMARGN :REM CALC A ARRAY INDEX OF LETTER AT I.J

IF
ir
M2=M1

GOTO 125
REM PARA
GCTO 200

AS (ML

y="

o -
GRAPH

" THEN M1=M1+1
AS (ML) =CR$ THEN Mi=MI+]}

REM REPLACE A CHARACTER WHEN WRITTEN CVER

XX=SXX (1

XP=(XN+XX]/2:

}: XN=SXN(1):

YX=SYX{1):
YP={YN+YX}/2

YN=SYN(1)

:REM AVE CHARACTER POSITION

I=INT(XP/8)+1: J=INT(YP/8)+1:REM CONVERT X.Y TO I,J

ML=LL{J}

IF AsS(ML)=" "

: Mi=ML+I-IMARCHN
THEN Mi=M1+1

:REM CALC A ARRAY INDEX OF LETTER AT I,J

IF AS(ML)=CR$S TEEN M1=M1+1 .
AS(M1)=AS$(1) :LCCATE J,I :PRINT AS3({1)

GCTO 200
REM INSE
XX=8XX(1

K= {XAN+XX)/2:

I=INT(X>
ML=_11C})

om

& -

|

A LETTER

XN=SXN(1):

/8)~1:

J=INTI(X?

: MI=ML-I-IMARG

YX=SYX{1): YN=SYN(1)
YP=(YN+YX)/2

:REM AVE CHARACTER PCOSITICN
/8)+1:REM CCNVERT X,Y 70 I.J0

P
W tREM CALT A ARRPAY INCEX OF LETTER

42CC

(N} /AX+BX ELSE I=-32"X(N)/AX+3X

1 TC NP CYIN)iNEXT N
£ 20,2

IF ASIML}=" " THEN Mi=Mi«+]
IF AS(ML)=CRS THEN Ml=Ml~]
ASS(2)=A8%(1) '
M3=M1 :MD=)
=CTC 187¢
REM SET UP RERLN
OPEN "I",s1,"POINTS.DAT"
INPUT #1,AX,BX,AY.EY
ZTURN
M READ PCINTS
PUT 41,N
R N=1 TC NP
NPUT 8, XIN),Y (M)
NEXT N
I IFAVE = 1 THEN GCSUE
R N=1 TO NP
XIN} > 0 THEN I=32=X
2"Y{N)/AY~BY
P 4
AT N
DBUG > & THEN FCRE N=
IF DEUG <> 0 THEMN LICAT
RETURN
REM SZT UP STORE PCINTS
CPEN "C",#1,"POINTS.ZAT"
NT #1,AX,BX,AY,BY
RETURN
REM STCRE POQINTS

PRINT #1
FCR N=1
PRINT #1
NEXT N
RETURN

REM TT ACQUIRE POINTS IN ASCII

M=20

IF LOCI(2
PRINT #2
IF LCCI{2

NP
TO NP

» USING r#sssus

) > 0 THEN IPUTS=INPUTS(1,2)

¢ "G" :N=0

" X{N),Y(N)

@ 9600 WITH INSERT

GOTO 8605

} < 40 THEN GOTC 8610
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8820
8630

8635
8640
8633
8657
8660
8665.
8670
8672
8675
8680
8685
8690
8695
8696
8697
86398
86399
g600
9603
9605
9606
9610
9640
96560
9670
9672
9673
SET4
9573
9680
96523
$6¢s
9839
10700
10710
10720
10730
10740
10750
10760
11000
11100
V101
11102
11103
11105
11110
11113
11120
11130
11140
11160
11300
11310
11320
11330
11340
11350
11400
11408

: 2602069
48

NU=0: INPUT #2,XP,YP :INPUT #2,XP,YP :INPUT #2,XPA,YP INPP* #2,XP0,YPQ
N=N+1: XPA=(XPA+XP0}\2: YPA=(YPA+YPO}\2: XPO=XPA: YPO YPA: X{N)=XPA: Y(N)=Y

IF 32*XPA\AX+BX > 607 THEN GOTO 8695
INPUT #42,.XP,YP .

XPA=(XP+3*XPA}\4: YPA=(YP+3*YPA)\4

IF ABS(XPA-XP0)+ABS{YPA-YP0) ¢ 3 THEN GCTO 8672
I=32*XPA\AX+BX:J=32*YPA\AY+BY:PSET(I,J)

IF I > 607 THEN GOTO 8685

N=N+1 : X{N}=XPA :Y(N}=YPA: XP0=XPA: YPO=YPA

IF LOC(2) > 9 THEN GOTO 8640

MM=0

MM=MM+1: IF LOC(2) > 9 THEN GOTO 8640 ELSE IF MM < M THEN GOTO 8680
X{N)==X(N): IF X({N) = 0 THEN X(N)=

IF LOC(2) > 39 THEN GOTO 8620 ;LS; NU=NU+1 :IF NU < 25000 THEN GOTO 8630
PRINT #2,"S": NP=N

IF DEBUG <> 0 THEN LCCATZ 20,2 :PRINT "NP=",NP

IF IFAVE = 2 THEN GOSUB 4200 .

IF DEBUG <> 0 THEEN LOCATE 20,12 :PRINT NP

RETURN

REM TT ACQUIRE POINTS IV ASCII @ 9600 WITH MENU
M=20

IF LCC(2) > 0 THEN IPUTS=INPUTS$(1,2) : GOTO $605

PRINT #2,"G"
IX=0 :J3=9 :N=0
INPUT #2,XP,YP
II=32"XP\AX+BX+II: JJ 32*V°\AY+DY-": N=N+1
IF N ¢ 10 TEEN GOTO 9674
=IT\10: J=35\10: N=0 tII=0: S5=0

LINE {I+1,3+1)-{I-1,J-1}
IF¥ LCC(2) > 8 GOTO €840
MM=0

0 ELSE IF MM < M THEN GCTC §680

MM=MM+1: IF LCCl2} > ¢ THEN GOTC 96
- T +IF NU < 1500 THEN GCTDO 9690

IF LCC{2) > 9 THEN GCTT S&i0
PRINT #2,"8"
RETURN
REM SET UP TCUCH
mTy me voNL

-
1>33
-2 - :nl:

INPUT P AKX, .,.(,/-s.
CLGSE #2

OPEN CM1:9600,N,8,1,C5G,283" AS #2

PRINT =22,"S"

RETURN

REM UTILITIE a

REM input selection menus

REM mnum= nc. of items

PEM mtitlsS=citles

REM n'O,mxe,m*C,n'=—s_a:: & enc points for boxes
IF KYBD=] TO 11400
L‘N;!M-J,PL.)—'V’:,M“I.C,B? tLINEIMID MIC)=(MIZ, M2
KKX=MIJ : MBATC=(MIZ-MIZ}\MNUM

FOR K=1 TO MNUM : LINE (XX,MJ0)-(XX,MIE)
MIA={MJ0+MIE+8)\16+1 : LOCATE MJA, (XX+20)\8 : PRINT MTITLS(XK)
KX=XX+MRATO :NEXT K

RETURN

REM DETERMINE MENU ITEM SELECTED

IF KYBD=1 GOTO 11600 -

XX=0 : FOR K=1 TO MNUM : XX=XX+MRATO : IF I ¢ X¥X THEN GOTO 11340
NEXT K

MSEL=K

RETURN

REM DISPLAY KEYBCARD

JMENU=163
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11410
11440
11450
11460
11470
11480
11482
11484
114380
11600
11620
11640

-11650

11660
1670
11680
11690
11700
11710
11720
11730
11740
11750
11760
11770
11780
11790
11800
11810
11820
11830
11850
"2000
cLi100
t2110
12120
12130
12140
12143
12145
12159
12155
12160
12170
12175
T2180
12500
12505
12510
12520
12530
12540
12550
12560
12570
12580
12590
12700
12710
12720
12730
12740
12750

LINE(1,1601~(639,199},0,EF
FOR I= 1 TO 26 :LOCATE 22,2*1
FOR I= 1 TO 26 :LCCATE 24,2*I

FOR I= 1 TC 10 :LCCATE 22,2%I+5
LOCATE 22,74 : PRINT ". ©~ 2 ",

LOCATE 24,54 : PRINT-"\ / = + -
FOR J=163 TO 185 STEP 16 : LINE!

FOR I= 3 TO 635 STEP 16 : LINE{
LOCATE 1 .1 :RETURN

REM keyboard select from menu
MSEL=(I\8+1)\2

IF J > 179 THEN GOTO 11700

IF MSEL < 27 THEN MSEL=MSEL+64 :
IF MSEL < 37 THEN MSEL=MSEL+21
TF MSEL=37 THEN MSEL=46 : RETURN
IF MSEL=38 THEN MSEL=94 : RETURN
MSEL=63 : RETURN

IF MSZL ¢ 27 THEN MSEL=MSEL+96
IF MSEL=27 THEEN : RETURN
IF MSEL=28 THE! A : RETURN
IF MSEL=29 THE! E. : RETURN
IF MSEL=30 THEN MSE:Z 3 : RETURM
IF MSEL=31 T : RETURN
IF MS=ZL=32 T RETURN
IF MSEL=33 T RETURN
IF MSEL=34 TH RETURN
IF MSEL=35 T RETURN
IF MSEL=36 T

IF MSzZL=37 TH

IF MSEL=38 T

MSZL=38 RE

RETURN

BEM input cuzputz

PEM read in textz

PRINT CHRS$(I+64),
: PRINT CHRS(I+96),
2 : PRINT CHRS(I+47),

{ ) , ; ¢ ";CHRS(34);"
3,J1-(629,J) :NEXT J

1,163}-(1,185)

RETURN
RETURN

RETURN

2160

REM DISFLAY ALL

OPEN "I", #1,"TEXT" :NC=C

IF EQF(1) THEN CLCSZ =1 070 1
INPUT 21, A1S :KX=C

FCR X=1 TO LEN(A

IF LEN(AS{NC~+KK!

NEXT K

NC=NC+XX:IF NC ¢ 13CC THEN .GOTO 12120
PRINT "TOC MUCH TEXT" : STCP
REM TEXT EDITCR INITIALIZATICON
ITI=IMARGH : S2=I7CF : NC =1
CLCSE #1

RETURN

REM SAVE SYMECL DATA EBASE

IF SWTPN (> 0 THEN CLISE &1
OFEN "C",#'."SYM . DAT"

PRINT #1,NLET

M2=0 :FOR M=1 TQ NCET
PRINT #1, DN(M} DC(M]
FOR M1=M2+1 TO M2+DN(M)}

PRINT #1, D(1,M1} D(2,M1} D(3,M1) Dl4,M1) D(5,M1) D(6,MT)}

NEXT M1 :M2=M2+DN(M] : NEXT M
CLOSE #1

END )

REM RESTART READ IN DATA BASE
OPEN "I",#1,"SYM.DAT"

INPUT #1,NDBT

M2=0 :FOR M=1 TO NDBT

INPUT #1,DNiM},DCIM}

FOR M1=MZ~1 TO M2~ DN(MI]

sNEXT I

TEXT

NEXT I
NEXT I

NEXT

$ &";

-

4

26020665

D(7,M1)
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12760
12770 NEXT M1 :M2=M2+DN(M) : NEXT M
12780 CLOSE #1

12790 RETURN

30000 FOR I=1 TO NSTRK:PRINT I,SNC(I}
30010 FOR I=1 TO NP:PRINT I,X!I},¥(I)
30020 FOR I=1 TO NSTRK:PRINT USING "#
) sNEXT I

30030 FOR M1=1 TO NST :FOR M2=1 TO 5

EXT M1

2¢¢2069

wn
@]

INPUT #1,D(1,M1),D(2,M1),D(3,M1),D(4,M1],D(5, M1),D(s, MI),D(? M1)

5”') SL{ZI),SAlI),SC{I):NEXT I
SVO(;),SX(I:,SY\’),SL(I),SA(I),SC{I

:PRINT M1,M2,D(M2,M1),DBC{M2,M1) :NEXT M2 :N
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Al - angle de pente entre les Points ¥ et M1

A2 - angle précédent

DAl - variation d'angle (A1-42)

SEXD - indicateur de fin d'un Trait de Tracé

Z¥ - sommation des positions X & double précision par pondération des
longueurs d'arc

ZY - sommation des pesitions Y & double précision par pondération des
longueurs d'arc )

ZA - sommation des angles & double prec:stn par ponderatmn des longueurs
d'arc »

ZDA - variation de la sommation des angles & double précision

7L - longueur & double précision 7

ISP - nombre de Points dans un Trait de Traceé, compteur

ESTRX - nombre de Traits de Traceé

XX -~ X maximum

X¥ - ¥ mipnimum

IX - ¥ maximum

Y¥ - Y minimun

¥1 - Pointeur pour le Ppint préceédent

¥2 - (1) nombre minimum de Points pour leguel il faut ajuster pour un anglé
de 2x , -

¥3 - (2) nombre minimum de Points pour lequel il faut calculer la gariaticn
de la variation d'angle

FLONG - conpteur (non utilisé)

¥ - Pointeur pour le Point pris en considératicn

¥P - Nombre de Points

¥ - élament de rangsment des coordonnéss X

Y - é&lément de rangement des coordonnées Y

DX - variation de X

DY - variation de Y

ADX ~ valeur absolue de DX

ADY - valeur absolue de DY

DS - pseudo longueur d'arc ADX + ADY

AY - multiplicateur d'étalopnage pour la direction ver‘ticale ¥y, par
exemple AY > O signifie systeme de coordonnées vrai vers le bas

ADA - variaticr moyenne courante d'angie

DAZ - variation précécdente d'angle



15

25

30

35

2602069

52
ASTRT - élément de rangement de l'angle de début du Trait de Tracé
SZL - longueur de Trait de Tracé a simple préc'isiun
SNQ - élément de rangement du numéro du premier Point pour chaque Trait de
Tracé '
LHT5 - bauteur entre lignes divisée par 5 en coordonnées de visualisation
utilisée comme mesure
SL - élément de rangement des longueurs de Trait de Tracé rapportées & la
hauteur entre lignes
AEED - élément de rangement des angles & la fin des Traits de Tracé
SC - élément de rangement des variations d'angle pour chaque Trait de Tracé
AZA - angle moyen d'un bout & l'autre d'un Trait de Tracé
SX - élément de rangement des coordonnées X moyennes du centre de gravité
pour chaque Trait de Trace '
SY - élément de rangement des coordonnées Y moyennes du centre de gravité
pour chague Trait de Trace
SA - élément de rangemert des coordonnéss moyennes d'angle (pente) pour
chaque Trait de Tracé
SXX - élément de rangemer_:t de la coordonnée X maximale pour chaque Trait
de Tracé
SiN - élément de rangemenf de la ccordonnée X minimale pour chaque Trait
de Tracé
SYN - élément de rangezent de la ccordonnés Y mirimale peour chaque Trait
de Tracé 7
SYX - élément de rangement de la coordonnée Y maximale pour chaque Trait
de Tracé
DBUG - indicateur de mise au point pour l'impression
INPUT - chaine d'octeis d'entrée & rejeter
XP, YP - coordonnées d'entrés
XPA - moyenne de deux Points suivant la direction X
YPA - moyenne de deux Points suivant la direction Y
XFO - moyenne X initiale pour le crayon posé
YPQ - moyenne Y imitiale pour le crayon posé

I - point de visualisation correspondant & l'entrée de coordonnée X

7 - point de visualisation correspondant & l'entrée de coordomnée Y

¥ -~ compteur de Points d'entrée
XY - compteur pour mesurer la durée avant relévement du crayon

IV - compteur pour mesursr Iz durée avant relévement du crayon.
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EVENDICATT

i. Dispositif d'entrée/sortie ou E/S permettant, d'une part, de
fournir & un dispositif utilisateur (14,- 44) des signaux d'entrée qui sont
représentatifs d'un caractére  graphique produit par un utilisateur et per-
mettant, d'autre part de recevoir des signaux de sortie & partir du dispo-
sitif utilisateur (14, 44) et de fournir une représentation visuelle de ces
signaux de sortie, ce dispositif E/S comprenant :
¢a) un moyen de visualisation (20) permettant de fournir une représentation
visuelle d'un caractére graphique en réponse & des signaux de sortie fournis
par le dispositif d'utilisation (14, 44),
¢(b) un ensemble & écran d'entrée permettant de produire un train de signaux
dlentrée au fur et & mesure qu'un utilisateur trace un signe our caractérs

graphique, cet ensemble & écran d'entrée comprerant un écran d'entrée s,

34) translucide présentant des surfaces supérieure et inférieure, la surface

inférieure étant dispcsée par rapport & la surface de visualisation d'une
facon telle que la représentation visuelle produite par ledit moyen de vi-
sualisation (20) soit visible du cété de la surface supérieure de cet écran
d'entrée (18, 34), et o

(c) des moyens permettant de déterminer l'identité dudiz caractére graphique
et de fournir au moyen de visualisation (20) des signaux de sortie repre-
sen® tifs de ce caractérs. ,

2. Dispositif E/S selen la revendication 1, caractérisé em ce que le
moyern de visualisation (20) comporte - uze érurface de visualisation sur la-
quelle est produit le caractére Vgraphiq_ue, et en ce que la surface inférieure
de llensemble & écran d'entrée est disposée en proximité étroite au-dessus
de ladite surface de visualisation de fagon que la représentaticn visuelle
produite par le moyen de visualisation (200 scit vigible & partir du cdté
supérieur de 1'scran d'entrés (18, 34).

3. Dispositif E/S selorn la reVe,ndicationr l,' caractérisé en ce
que l'ensemble & écran d'entrée comprend une plaque sensiblement plate (18,
34), et en ce que la surface supérieure de l'6cran d'entrée est la surface
supérieure de cette plaque (18, 34),

4. Dispositif E/S selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre un moyen indicateur (16, 35) manceuvré par un utilisateur
de facon qu'il coopére avec la surface supérieure de 1'écran d'entrée (18,
34) d‘une maniére telle que l'ensemble écran d'entrée produit ledit train de
signaux d'entrée lorsque ce moyen indicateur (16,357 est daps une pesition

préfivée par rapport & la surface supérieure de la plague €18,34).
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5. Dispositif E/S selon la revendication 4, caractérisé en ce que
l'ensemble & écran d'entrée produit un signal d'entrée lorsque le moyen
jndicateur (16,35) est au contact de la surface supérieure de l'écran
d'entrée (18, 34).

6. Dispositif E/S selon la revendication 5, caractérisé en ce que :
(a) la plaque (18,34) présente des caractéristiques électriques telles que la
tension en un Point quelconque situé sur celle-ci varie d'une maniére connue
avec la distance par :':appor't a l'emplacement (37> ou ume tension lui est
appliquée,

(b) l'ensemble & écran d'entrée comporte en outre des moyens permettant
d'appliquer une tension, de fagon sélective et de maniére séquentielle, le
long d'un axe cartésien de la plaque (18, 34), puis le long de l'autre axe
cartésien de cette plaque (18,34), et .

{c) le maoyen indicateur (_iﬁ, 35) est allongé et présente & l'une de ses ex-
trémités un embout (38), tandis qu'il conmporte un moyen de détection de
tension qui fourznit un signél représentatif de la tension présente & l'en-
droit ou ledit embout (38) vient au contact de la plaque (18, 34) formant
l'écran d'entree. '

7. Dispos‘iﬁif E/S selon la revendication 5, caractérisé en ce que :
(@) la plaque (18, 34) présente des caractéristiques électriques telles que
la tension en un Point quelconque situé sur celle-ci varie d'une maniére
connue avec 1. distance & partir de l'emplacement (37) ‘ot ume temsion lui
est appliquée, . '

(b) l'ensemble & écran d'entrée comporte en outre des moyens permettant de

réaliser un échaﬁtillannage, a l'endroit d'une origine située sur lui, de

fagon sélective et de maniére séquentielle, pour la tensicn existant le long

d'un axe cartésien de la plague (18, 34), puis le long de l'autre axe
cartésien de cette plague (18, 34), et

(¢) le moyen indicateur (16) est allongé et écmporte a4 l'upe de ses extre—
mités un embout (38), tandis qu'il comprend un moyen (36) pernmetiant d'ap-

pliquer une tension connue sSur cet em bout (38), lesdits moyens d'échantil-

lonnage détectant les tensions présentes 2 l'endroit de ladite origine

lorsque l'embout (38) vient au contact de la plaque (18, 34) formant l'écran

d'entrée en fournissant un signal représentatif des tensions détectées.

8. Dispasitif E/S selon la revendication 2, caractérisé en ce qué
1'écran de visualisation (20) présente une zone de visualisation (24) sur
laquelle des signes graphigues peuvent étre produits et une zone d‘'introduc—
tion du type touches (28) & l'aide de laquelle des signaux d‘'instruction

TP I R N “ . [
destinés au dispositii d'utilisation (14, 44) peuvent étre produits lersqu'un
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contact est réalisé avec la zone corfespcndaﬁte située zu-dessus d'slle sur
1'écran d'entrée (18,34). '

8. Appareil de reconnaissance de caractéres manuscrits, caractérisé
en ce qu'il comprend :

(a) un moyen de visualisation (207 présentant une surface de visualisation
permettant d'offrir une représentation visuelle de caractéres graphiques en
réponse & un groupe de signaux de visualisation, '

(b) une surface & écrire (18, 34) destinée & recevoir des caractéres graphi-
ques tracés de maniére manuscrite par un utilisateur, cette suriace & écrire
(18, 34) étant disposée en ﬁroximité étroite par rapport au moyen de visua—
lisation (20) et étant constituée d'une surface sensiblement translucide &
laquelle sont assaociées des ccorcdeonnées de position X, Y,

() un moyen indicateur (16, 35) qu'un utilisateur fait fonctionnér en liai-
son avec la surface & écrire (18, 34) de fagon & écrire des signaux d'éeri—
ture en liaison avec cette surface a écrire (18, 34),

(d) des moyers de détection de position (37-38) permettant de convertir les
signaux d'écriture en signaux de lccalisation représentatifs des cocrdonnées
de pesition ¢ X, Y)du moyen indicateur (16, 35) par rapport a la surface a
écrire (18, 34), 7

(e) des moyens de trai-ement de dcnnées (14, 44) destinés § recevolr et
stocker les signaux de calisaticn au fur et a mesure qu'ils sont produits
et & créer lesdits signmux de visualisaticn de fagon que le moyern de visua-—
lisation (20) puisse représunter graphiquement le caractére graphique apres
qu'il ait été produit par le moyern indicateur (16, 35), ces moyens de trai-
tement de données (14, 44) étant constitués par des moyens de reccnnaissan-—
ce de caractéras permettant de comparer les signaux de localisation prc'-
duits représentatifs d'un caractére graphique, & un groupe de signaux de ba-
se de données en mémoire, afin d'identifier ledit caractére graphique.

10. Appareil de reccnnaissance de caractéres nanuscriis salon la
revendication ©, caractérisé en ce que la surface & écrire (18, 34)comprend
une plaque sensiblement pla‘ée qui produit un signal lorsque le moyen indi-
cateur (16, 35) est & son contact.

11. Appareil de reconnaissance de caractéres manuscrits selon la
revendication 9, caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens per—
mettant de convertir les coordonnées de posi‘tion (X, ¥) en coordopnées de
relation. ‘

12. Appareil de reconnaissance de caractéres manuscrits selen la
revendication 11, caractérisé em ce qu‘i:l comprend en outre des moyens per—

mettant de diviser un train de signaux de localisaticn en sections. repré-
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sentatives d'un Trait de Tracé, et des moyens permettant de calculer des
caractéristiques de Trait de Tracé qui peuvent étre comparées & des carac-
téristiques de Trait de Tracé appartenant aux sigraux de la base de don—
nées.

13. Ap?areil de reconnaissance de caracteres manuscrits selon la
revendication 9, caractérisé en ce que les moyens de traitement de don-
nées(14, 34) comprennent en outre des moyens permettant de mettre & Jjour
les signaux de base de données en mémoire, & l'aide desdits signaux de lo-
calisation produits, lorsqu'aucun caractére graphique correct n'est identifié.

14. Procédé de reconnaissance d'un Signe Manuscrit, caractérisé en
ce qu'il consiste :

(a) & émettre un train de sigraux de localisation pour des Points obtenus
en déplacant, & l'sndroit d'emplacements situés & proximité d'une surface a
écrire (18, 34), un stylet (16, 35) qui émet un signal représentatif de l'em-—
placement de ce stylet, '

(b) a diviser un train de sigrnaux de localisation en sections réprésentati—
ves d'un Trait de Tracé,

(c) a calculer des caractéristiques de Trait de Tracé,

() a comparer ces caractéristiques de Trait de Tracé calculées & des ca-
ractéristiques de Trait de Tracé précédemment mises en mémoire dans une
base de donrnées, et

(e) & déterminer la meilleure conr.raison et & indiquer si cetze meilleure
comparaison est suifisamment bonné‘ cour étre une concordance.

15. Appareil de reconnaissance de Signes Hanuscrits et de visuali-
sation de Signes Manuscrits et de Signes de Police de Caractéres sur un
écran, caractérisé en ce qu'il comprend :

(@) un écran de visualisation (20) présentant l'aptitude graphique de repré-
senter des Signes de Police de Caraciéres et d'exécuter des instructions
préfixées,

(b) des moyens (16, 35) que l'on tient 4 la main pour &crire ou tracer des
Signes Manuscrits sur ou par-dessus ledit écran (20),

(c) des moyens (66) pour permettre la visualisatiom, sur l'écran (20), d'une
représentation vraie des Signes X¥anuscrits au fur et a4 mesure qu'ils sont
créeés,

(@) des moyens de numérisation (43) pour détecter la position des moyens
(16, 35) tenus 2 la main et pour comvertir celle-ci en une série de signaux
électriques déterminant la position, la taille et la forme de chague Signe

Manuscrit,
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(e) des moyens (82) pour comparer des caractéristiques préfixées de chaque
Signe Manuscrit numérisé, & une base de données de caractéristiques pre-
fixées de Signes de Police de Caractéres de fégon a évaluer l'identité de
chaque Signe de Police de Caractéres, et
(£) des moyens (200) pour convertir le Signe Manuscrit en un Signe de Poli-
ce de Caractéres préfixé ou en ume instruction et pour, suivant le cas, per—
mettre la visualisation de ce Signe de Police de Caractéres sur l'écran
@0, a pfoximité étroite de la zome de cet écran sur laquelle le Signe Ma-
nuscrit a été introduit a l'origine, ou pour exécuter l'insiruction.

16. Appareril selon la revendication 15, caractérisé em ce qu'il com—
prend des moyens permettant de visualiser des Signes de Police de Caracte-
res préfixés, sous la forme de texte ou de fdrmulaires, sur ledit écran
(207, de sorte que les Signes Manuscriis peuvent étre utilisés pour intro-
duire des informations afin de remplir un formulaire ou d'éditer un texte
préfixe. -

17. Appareil selon la revendication 15, caractérisé en ce qu‘il com—
prend une unité portative présentant des dimensions atteignant environ
40,647 cm x 40,64 cn x 10,16 cm, un poids atieignant environ 0,453 kg et en
ce qu'il est agencé dé facon & comporter une scurce autonome de courant
6). ' ‘ '

18. Appareil selon la revendication ', caractérisé en ce qu'il com-
prend “es moyens permettant de visualiser « T'écran (20) des signes pré-
fixés faisant partie de Signes de Police de Caractéres et de signes repré-
sentant des instructions, de fagon & permettire & des signes tracés a la
main représentant chaque signe préfixé d'gtre définis manuellement sur
l'écran, et des moyens permeftant d‘identifier le signe défini manuellement
au signe préfixé ccrrespoﬁdant situé dans la base de donnéses.

19, Appareil selon la revendication 18, caractérisé en ce qu'il com-
prend des moyens pernettant de medifier la base de données lorsqu'un Signe
M¥anuscrit provoque la visualisation sur l'écran d'un Signe de Police de Ca-
ractére erroné ou l'exécution d'une instruction erronée suivant le cas.

20. Appareil selon la revendication 16, caractérisé en ce qu'il com-
prend des mayens permettant de créer une fenétre d'espace libre sur 1'écran
(20> & l'occasion d'une instruction préiixée et en vueid'intraduire des Si-
gnes Manuscrits dans cette fenatre.

21, Appareil selon la revendication 15, caractérisé em ce qu'il com-
prend des zones (28) situéersi sur l'¢cran et sensibles au toucher de fagon &
provequer l'exécution de fonctions préfixées. '

22, Appareil selon la revendication 15, caractérisé en ce que
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1'écran (18) est sensiblement plat et agencé de fagon & eétre utilisé suivant
une position sensiblement borizontale.

23. Appareil selon la revendication 15, caractérisé em ce qu'il com-
prend des Touches Programmables (28) situées sur l'écran (18, 34) et des
moyens permettant d'effectuer des instructions d'exécution lorsque l'une
quelconque de ces Touches Programmables (28) a été touchée.

24. Procédé de traitement commandé par nicroprocesseur ef permet-
tant la recomnnaissance, le transcodége et la visualisation de Signes Ma—
nuscrits et l'exécution d'instructions, caractérisé en ce qu'il consiste :

(a) & créer une base de données personnalisée pour chaque utilisateur indi-
viduel du procédé de traitement, en faisant introduire initialement & l'uti-
lisateur un Signe Xanuscrit pour chaque caractére correspondant a ude poli-
ce de caractéres & visualiser ou 4 une instruction 2 exécuter,

(b) a déterminer un jeu unique de caractéristiques de fagom & caractériser
chaque signe de ce type et 3 le metire en mémoire dans la base de donnéss ,
(e) A écrire ou tracer des Signes Mapuscrits avec un stylet (16, 359 sur un
écran d'ordinateur (18, 34)

(@) a numériser (43, 78) chaque Sieme Manuscrit de facon identifier les
coordonnées (X, Y) d'une multiplicité de Points définissant le Sigre,

(e) a traiter les caractéristiques numérisées de ckagque Signe ¥aznuscrit de
facon a déterminer les caractéristigues préfixées du Sigze,

(f) a explorer lai base de données afin de trouver « uo succés », une cor-
respondance parfaite ou la correspendance la plus pre ne par rapport aux
caractéristiques, et ‘

(g) & réaliser la visualisation du Signe de Police de Caractéres cu & exé—
cuter l'inStrucficn, le ou la plué gtroitement associéle) aux caractéristi-.
ques du ¢ succes .

25, Procédé selen la revendication 24, caractérisé em ce qu'il'con-
siste en cutre !

(a) A déterminer si le Signe de Police de Caractéres visualisé cu l'ins~
truction exécutée est une erreur, et,

(b) s'il existe une erreur, 2 réintroduire un Signe Manuscrit a la place du
Signe de Paolice de Caractéres ou de l'instruction veulule) de fagon & modi-
fier la base de données.

26. Procédé selon la revendication 24, caractérisé en ce gu'il can-
siste en outre :

ta) a visualiser le Signe Xanuscrit sur 1'%écran (20) de maniére sensiblement

simultanée & son écriture ou son tracé.
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27. Procédé selon la revendication 24, caractérisé en ce que les
opérations (b) et (c) impliquent une détermination de (i) la longueur, (i)
la pente moyenne, (iii) la hauteur du centre de gravité au-dessus de la li-
gne de base, (iv) la courbure (taux de variation de la pente) et (v) la com-
paraison de la localisation du centre de gravité de chaque Trait de Tracé
avec le centre de gravité du Signe Manuscrit. ‘

28. Procédé selon la revendication 24, caractérisé en ce que l'opé-
ration (f) consiste : ]

(a) & déterminer la valeur de chacune des cing caractéristiques,

(b) a soustraire de la valeur nouvellement mesurée la valeur de la caracté-
ristique située dans la base de données, '

(c) & appliquer une fonction linéaire aux valeurs absolues. de chaque mesure
de facon 2 rendre chacune des cing mesures raisonnablement équivalente aux
autres, 7 ’

(d) & additionner l'ensemble des cing valeurs,

(e) si un seuil préfixé est dépassé,' & rejeter la comparaison et a4 créer un
message d'erreur, et

(£ & explorer la base de données pour trouver un « succes » numerique ou,
si cela n'est pas faisable, la coincidence numérique la plus proche entre la
valeur de la base de données et la valeurrnouvellement introduite.

29, Procedé selon la revegdication 24, caractérisé en ce que le tauxr
d'erreur ést de 5 % cu moins. »

30. Procedsd selon la revendicaticn 28, caractérisé en ¢e Qux ie pre-
gramme de l'opération (f) exige moins de 6K de mémoire machine.

- 31. Procécé selon la revendication 24, caractérisé en ce que les Si-

gnes Manuscrits conmprennent des Slgnes d'Editicn et en ce que ce pf‘ccédﬁ-

34) et l'exécution des Fonctions d‘Edition représentées.

32. Procéds selon la revendication 24, caractérisé en ce qu'un texte
en format de Signes de Police de Caractéres est visualisé sur l'écran 20)
et en ce que le procédé consiste : '
(@) & créer sur l'écran (20) une fenétre située & proximité d'une zone dudit
texte & éditer, mais sans y étre superposée, '
(b) & introduire et visualiser lesdits Signes Manuscrits dans ladite fené-
tre,
(c) & visualiser en proximité étroite par rapport aux Signes Manuscrits les
Signes de Police de Caractéres correspondant & ces Signes Manuscrits.

33. Procédé selon la revendication 24, caractérisé en ce qu'il con-

siste (a) & créer une ou plusieurs Touches Programma’bles (28) sur l'écram



€0 2{020697

(20) de fagon & faire exécuter 2 l'ordinateur (14, 44) des forctions

d'exploitation, et
(b) & toucher une ou plusieurs de ces Touches Programmables (28) de fagon &

exécuter les fonctions correspondantes.
34. Procédé selon la revendication 24, caractérisé en ce qu'il con—r

siste en outre a déterminer les coordonnées (X, Y) d'environ 39,37 & 78,74

Points par centimétre et d'environ 100 & 200 points par seconde pour carac—

tériser les Signes Manuscrits.
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IRADUCTION DES MEXTTONS DES DESSINS

Fig. 1 : micro-ordinateur

Fig. 2 : nom -~ adresse 7 ) v

Fig., 83 ¢ écran d'entrée - interface et mnultiplexeur -~ convertisseur
analogique/numérique — microcontréleur — connexion

Fig. 4 : RAX - microprocesseur - ROK - interface RS 232 - circuit
d'interface d'écran d'entrée (microcontrdleur) - interface de visualisation -
écran d'entrée - écran de visualisation - batterie au lithium -~ stylet -
groupe de batteries ’

Fig. 5 : départ - crayon posé - non = oui - convertir tensions LY en
signaux de localisation X, Y numériques - convertir signaux de localisation
X, Y en caractéristiques de Trait de Tracé - comparer caractéristiques de
Trait de Tracé & base de données - symbole reconnu - non - oui - requérir
plus d'informations - visualiser signe - fin

Fig. 6 : systeme d'exploitation ordinateur - programme d'application <(p.e.
editeur) - fonctions d'édition - preogramme reconnaissance de fracés - saous—
programme codage Points X, Y en Traits de Tracé - sous—prcgfamme caracté-
risation de Traits de Tracé - sous-programme ccmparaison 'd_e Traits de Tra-
cé - sous-programme mise & jour comparaison Traits de Tracé

Fig. 7 - Points X, Y - incorporer dans Traits de Tracé - caractériser
Traits de Tracé (longueur, pente, courbure, etc.) - rec.onnaitre caractéres -
trouvé - comparer Trait de Tracé et séquence Traits de Tracé avec hase de
données = nc;n trouvé - brasser base de donﬁées pour donner priorité usage
signe - demander utilisateur ajouter & base de données

Fig. 8 A : départ - lire temsions X, Y - crayon relevé - oui - non - (Trait
de Tracé effsciué) - < &8 Points dans Trait de Tracé - appliquer fonction
linéaire & temsion - oui - zérc Points - nen - sous—progfamme caractérisa-
tion Traits de Tracé - filtrer Points erronés - oui ~ non - identifier Trait
de Tracé comme point - incrémenter compteur Points - calculer hauteur
moyenne - lisser Points - comparer T:Eait (s) de Tracé avec entrée base de
données -~ mettre Point en mémoire - cui - pon-Traits de Tracé # différent
- oui - HALB myn Point > % ligne - prendre Point suivant - non -
sélectionner nouvelle entrée base de domnées - oui - # PIS. différe > ID -
non 7 »

Fig. 8B : calculer étalon - sauvegarder comparaison minimale - non - der-
niére entrée base de données - oui - non ~ coincidence - oui ~ non - der-
nier Trait de Tracé - oui - brasser base de données - demander utilisateur

si Trait de Tracé doit étre ajoutd & base de données - zéro Point et in- -
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crémenter compteur — non - ajouter & base de donnéss - oui - visualiser ca-
ractére & position Trait de Trace - ajouter au bas de base de données -
exécuter instructions.

Fig. 9 : sous-progremme caractérisation Trait de Tracé — calculer pente
Point par Point — calculer hauteur Point au-dessus ligne de base (HALB) -
normaliser hauteur et pente Point - mefire en mémoire HALB et pente de
chaque Point dans élément de rangement — retour.

Fig. 13 : départ — acquérir Points et simuler sur écran - convertir en Trait
de Tracé — caractériser Trait de Tracé - consulter/reconrnaitre caractére -
envayer caractére 2 logiciel éditeur pour interpréter- et exécuter
instructions - oui - signe ou fonction d'édition - non - détermimer quelle

instruction et exécuter - visualiser caractére -
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