
(57)【要約】

【課題】ドリル本体の剛性を高く保ち、形成する加工穴

の深さがドリル本体の形状によって左右されず、かつ、

切削油剤の供給を外部からも安定して行う。

【解決手段】刃先部１１とシャンク部１５との間に、シ

ャンク部１５の外径と略同一で刃先部１１の外径よりも

小さい外径を有する柱状部１６を設ける。刃先部１１の

外周に設けられる切屑排出溝１２を、柱状部１６で切れ

上がるように形成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
軸 線 回 り に 回 転 さ れ る ド リ ル 本 体 の 先 端 側 部 分 で あ る 刃 先 部 と 前 記 ド リ ル 本 体 の 後 端 側 部
分 で あ る シ ャ ン ク 部 と を 有 し 、 前 記 刃 先 部 の 外 周 に 後 端 側 へ 向 け て 延 び る 切 屑 排 出 溝 が 形
成 さ れ 、 こ の 切 屑 排 出 溝 の ド リ ル 回 転 方 向 前 方 側 を 向 く 壁 面 と 前 記 刃 先 部 の 先 端 逃 げ 面 と
の 交 差 稜 線 部 に 切 刃 が 形 成 さ れ た ド リ ル で あ っ て 、
前 記 刃 先 部 と 前 記 シ ャ ン ク 部 と の 間 に 、 前 記 シ ャ ン ク 部 の 外 径 と 略 同 一 で 前 記 刃 先 部 の 外
径 よ り も 小 さ い 外 径 を 有 す る 柱 状 部 が 設 け ら れ て い て 、
前 記 柱 状 部 で 前 記 切 屑 排 出 溝 が 切 れ 上 が る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る ド リ ル
。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の ド リ ル に お い て 、
前 記 ド リ ル 本 体 内 に 穿 設 さ れ た 切 削 油 剤 の 供 給 孔 が 、 前 記 切 屑 排 出 溝 に お け る 切 れ 上 が り
部 に 開 口 さ せ ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る ド リ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に 記 載 の ド リ ル に お い て 、
前 記 ド リ ル 本 体 内 に 穿 設 さ れ た 切 削 油 剤 の 供 給 孔 が 、 前 記 先 端 逃 げ 面 に 開 口 さ せ ら れ て い
る こ と を 特 徴 と す る ド リ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 被 削 材 に 対 し て 加 工 穴 を 形 成 す る た め の 穴 明 け 加 工 に 用 い ら れ る ド リ ル 、 と く
に 、 深 穴 を 形 成 す る た め の 穴 明 け 加 工 に 用 い ら れ る ド リ ル に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 軸 線 Ｏ 回 り に 回 転 さ れ る ド リ ル 本 体 １ の 先 端 側 部 分 で
あ る 刃 先 部 ２ と ド リ ル 本 体 １ の 後 端 側 部 分 で あ る シ ャ ン ク 部 ３ と を 有 し 、 刃 先 部 ２ の 外 周
に 後 端 側 へ 向 け て 延 び る 一 対 の 切 屑 排 出 溝 ４ ， ４ が 形 成 さ れ 、 こ れ ら 一 対 の 切 屑 排 出 溝 ４
， ４ の ド リ ル 回 転 方 向 Ｔ 前 方 側 を 向 く 壁 面 ４ Ａ ， ４ Ａ と 刃 先 部 ２ の 先 端 逃 げ 面 ２ Ａ と の 交
差 稜 線 部 に 一 対 の 切 刃 ５ ， ５ が 形 成 さ れ た ド リ ル が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の よ う な ド リ ル は 、 深 穴 加 工 用 に 設 計 さ れ て い る 場 合 、 ド リ ル 本 体 １ の 全 長 Ｌ が 長 く 設
定 さ れ る と と も に 、 加 工 穴 に 挿 入 さ れ る こ と に な る 刃 先 部 １ に 形 成 さ れ た 切 屑 排 出 溝 ３ の
長 さ Ｌ １ も 長 く 設 定 さ れ る の が 一 般 的 で あ る 。
そ の た め 、 深 穴 加 工 用 の ド リ ル は 、 ド リ ル 本 体 １ の 剛 性 が 低 く 、 非 常 に 強 度 の 弱 い も の と
な っ て い る の で 、 通 常 の ド リ ル と 同 様 の 穴 明 け 加 工 条 件 を 設 定 す る こ と が で き ず 、 こ の 穴
明 け 加 工 時 の 能 率 が 大 幅 に 低 下 し て し ま う と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ れ に 対 し て 、 特 許 文 献 １ に は 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 刃 先 部 ２ と シ ャ ン ク 部 ３ と が 互
い に 略 同 一 の 外 径 を 有 し て い る と と も に 、 図 ５ に 示 さ れ る ド リ ル と 比 べ て 切 屑 排 出 溝 ３ の
長 さ Ｌ １ を 大 幅 に 短 く す る 一 方 で 、 同 程 度 の 切 屑 排 出 性 を 得 る た め に 、 刃 先 部 ２ と シ ャ ン
ク 部 ３ と の 間 に 、 刃 先 部 ２ 及 び シ ャ ン ク 部 ３ の 外 径 よ り も 小 さ い 外 径 を 有 す る 柱 状 部 ６ を
設 け 、 ド リ ル 本 体 １ の 剛 性 を 高 く 保 つ こ と が で き る ド リ ル が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ １ ６ ２ １ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う な 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た ド リ ル で は 、 刃 先 部 ２ の 外
径 と シ ャ ン ク 部 ３ の 外 径 と が 略 同 一 に 設 定 さ れ て い る た め に 、 刃 先 部 ２ の 長 さ と 柱 状 部 ６
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の 長 さ と を 足 し た 長 さ Ｌ ２ 以 上 の 深 さ を 有 す る 加 工 穴 を 形 成 す る こ と が 困 難 と な っ て お り
、 こ の 長 さ Ｌ ２ に よ っ て 、 形 成 で き る 加 工 穴 の 深 さ が 左 右 さ れ て し ま う と い う 問 題 が あ る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
加 え て 、 こ の 図 ６ に 示 さ れ る ド リ ル で は 、 刃 先 部 ２ の 外 周 に 形 成 さ れ た 切 屑 排 出 溝 ４ が 、
刃 先 部 ２ の 後 端 側 に 位 置 す る 柱 状 部 ６ に 至 る こ と な く 刃 先 部 ２ の 後 端 付 近 で 切 れ 上 が っ て
い る た め 、 刃 先 部 ２ と 柱 状 部 ６ と の 接 続 部 分 を 軸 線 Ｏ に 直 交 す る 断 面 で 見 た と き の 図 ７ （
ｂ ） か ら 理 解 で き る よ う に 、 こ の 接 続 部 分 と 加 工 穴 の 内 壁 面 と の 間 に ク リ ア ラ ン ス が 確 保
さ れ て お ら ず 、 切 削 油 剤 を 外 部 か ら 供 給 す る 際 に 、 切 削 油 剤 が 刃 先 部 ２ の 先 端 ま で 届 き に
く く 、 安 定 し た 切 削 油 剤 の 供 給 が 行 わ れ な い と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 ド リ ル 本 体 の 剛 性 を 高 く 保 つ こ と が で き る
の に 加 え て 、 形 成 す る 加 工 穴 の 深 さ が ド リ ル 本 体 の 形 状 に よ っ て 左 右 さ れ ず 、 し か も 、 切
削 油 剤 の 供 給 を 外 部 か ら も 安 定 し て 行 う こ と が で き る ド リ ル を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 の 課 題 を 解 決 し て 、 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の ド リ ル は 、 軸 線 回 り
に 回 転 さ れ る ド リ ル 本 体 の 先 端 側 部 分 で あ る 刃 先 部 と 前 記 ド リ ル 本 体 の 後 端 側 部 分 で あ る
シ ャ ン ク 部 と を 有 し 、 前 記 刃 先 部 の 外 周 に 後 端 側 へ 向 け て 延 び る 切 屑 排 出 溝 が 形 成 さ れ 、
こ の 切 屑 排 出 溝 の ド リ ル 回 転 方 向 前 方 側 を 向 く 壁 面 と 前 記 刃 先 部 の 先 端 逃 げ 面 と の 交 差 稜
線 部 に 切 刃 が 形 成 さ れ た ド リ ル で あ っ て 、 前 記 刃 先 部 と 前 記 シ ャ ン ク 部 と の 間 に 、 前 記 シ
ャ ン ク 部 の 外 径 と 略 同 一 で 前 記 刃 先 部 の 外 径 よ り も 小 さ い 外 径 を 有 す る 柱 状 部 が 設 け ら れ
て い て 、 前 記 柱 状 部 で 前 記 切 屑 排 出 溝 が 切 れ 上 が る よ う に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う な 本 発 明 の ド リ ル に よ れ ば 、 ま ず 、 刃 先 部 と シ ャ ン ク 部 と の 間 に 、 刃 先 部 の 外 径
よ り も 小 さ い 外 径 を 有 す る 柱 状 部 を 設 け て 切 屑 排 出 溝 を 短 く し た こ と で 、 た と え 深 穴 加 工
用 に 設 計 さ れ て ド リ ル 本 体 の 全 長 が 長 く 設 定 さ れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 こ の ド リ ル 本 体
の 剛 性 を 高 く 保 つ こ と が 可 能 と な っ て い る 。
そ し て 、 こ の 柱 状 部 は 、 そ の 後 端 側 に 位 置 す る シ ャ ン ク 部 と 略 同 一 の 外 径 を 有 し て い る こ
と か ら 、 形 成 す る 加 工 穴 の 深 さ が 刃 先 部 及 び 柱 状 部 の 長 さ に よ っ て 左 右 さ れ て し ま う こ と
が な い 。
さ ら に 、 刃 先 部 の 外 周 に 形 成 さ れ た 切 屑 排 出 溝 が 、 こ の 刃 先 部 の 後 端 側 に 位 置 す る 柱 状 部
で 切 れ 上 が っ て い る た め 、 刃 先 部 と 柱 状 部 と の 接 続 部 分 に は 、 形 成 し て い る 途 中 の 加 工 穴
の 内 壁 面 と の 間 に 、 切 屑 排 出 溝 が 存 在 す る 分 だ け の ク リ ア ラ ン ス が 設 け ら れ る こ と と な り
、 切 削 油 剤 を 外 部 か ら 供 給 す る 際 で も 、 こ の 切 削 油 剤 を 安 定 し て 刃 先 部 の 先 端 ま で 供 給 す
る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 本 発 明 の ド リ ル に お い て は 、 前 記 ド リ ル 本 体 内 に 穿 設 さ れ た 切 削 油 剤 の 供 給 孔 が 、
前 記 切 屑 排 出 溝 に お け る 切 れ 上 が り 部 に 開 口 さ せ ら れ て い た り 、 前 記 先 端 逃 げ 面 に 開 口 さ
せ ら れ て い た り し て も よ く 、 こ の よ う な 構 成 と す る と 、 切 削 油 剤 を 確 実 に 刃 先 部 の 先 端 ま
で 供 給 す る こ と が で き 、 よ り 安 定 し た 切 削 油 剤 の 供 給 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
ま ず 、 本 発 明 の 第 一 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 添 付 し た 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 し な が ら 説 明 す
る 。
本 第 一 実 施 形 態 に よ る ド リ ル の ド リ ル 本 体 １ ０ は 、 超 硬 合 金 等 の 硬 質 材 料 に よ り 軸 線 Ｏ を
中 心 と し た 略 円 柱 状 に 形 成 さ れ た も の で あ り 、 そ の 先 端 側 部 分 が 刃 先 部 １ １ と さ れ る と と
も に 後 端 側 部 分 が 工 作 機 械 の 回 転 軸 に 把 持 さ れ る シ ャ ン ク 部 １ ５ と さ れ 、 こ れ ら 刃 先 部 １
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１ と シ ャ ン ク 部 １ ５ と の 間 に 位 置 す る ド リ ル 本 体 １ ０ の 中 間 部 分 が 柱 状 部 １ ６ と さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
刃 先 部 １ １ の 外 周 に は 、 こ の 刃 先 部 １ １ の 先 端 逃 げ 面 １ ２ に 開 口 す る 部 分 か ら 軸 線 Ｏ 方 向
の 後 端 側 へ 向 か う に し た が い 略 一 定 の ね じ れ 角 で ド リ ル 回 転 方 向 Ｔ 後 方 側 に ね じ れ る 一 対
の 切 屑 排 出 溝 １ ３ ， １ ３ が 軸 線 Ｏ に 関 し て 対 称 に 形 成 さ れ て い て 、 こ れ ら 一 対 の 切 屑 排 出
溝 １ ３ ， １ ３ に お け る ド リ ル 回 転 方 向 Ｔ 前 方 側 を 向 く 壁 面 １ ３ Ａ ， １ ３ Ａ と 先 端 逃 げ 面 １
２ と の 交 差 稜 線 部 に 、 略 直 線 状 を な す 一 対 の 切 刃 １ ４ ， １ ４ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
刃 先 部 １ １ の 先 端 逃 げ 面 １ ２ は 、 一 対 の 切 刃 １ ４ ， １ ４ か ら ド リ ル 回 転 方 向 Ｔ 後 方 側 へ 向
か う に し た が い 軸 線 Ｏ 方 向 の 後 端 側 へ 向 か っ て 後 退 す る と と も に 、 内 周 側 か ら 外 周 側 へ 向
か う に し た が い 軸 線 Ｏ 方 向 の 後 端 側 へ 向 か っ て 後 退 す る よ う な 略 円 錐 面 状 に 形 成 さ れ て お
り 、 一 対 の 切 刃 １ ４ ， １ ４ の そ れ ぞ れ に は 、 所 定 の 逃 げ 角 及 び 先 端 角 が 付 さ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ こ で 、 刃 先 部 １ １ に お け る 一 対 の 切 屑 排 出 溝 １ ３ ， １ ３ を 除 く 外 周 面 、 す な わ ち ラ ン ド
部 １ ５ は 、 軸 線 Ｏ に 直 交 す る 断 面 で 見 た と き 、 図 ２ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 切 屑 排 出 溝
１ ３ の ド リ ル 回 転 方 向 Ｔ 前 方 側 を 向 く 内 壁 面 １ ３ Ａ の 外 周 側 稜 線 部 に 交 差 し て 、 軸 線 Ｏ を
中 心 と し た 略 円 弧 状 を な す マ ー ジ ン 部 １ ５ Ａ と 、 こ の マ ー ジ ン 部 １ ５ Ａ の ド リ ル 回 転 方 向
Ｔ 後 方 側 に 連 な り 、 マ ー ジ ン 部 １ ５ Ａ が な す 円 弧 よ り も 一 段 小 さ い 外 径 を 有 す る 軸 線 Ｏ を
中 心 と し た 略 円 弧 状 を な す 二 番 取 り 面 １ ５ Ｂ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 こ れ ら マ ー ジ ン 部 １ ５ Ａ と 二 番 取 り 面 １ ５ Ｂ と は 、 切 屑 排 出 溝 １ ３ と 同 様 に 、 先 端
逃 げ 面 １ ２ に 交 差 す る 部 分 か ら 軸 線 Ｏ 方 向 の 後 端 側 へ 向 か う に し た が い ド リ ル 回 転 方 向 Ｔ
後 方 側 に ね じ れ る よ う に し て 、 刃 先 部 １ １ に お け る 軸 線 Ｏ 方 向 で の 略 全 長 （ 刃 先 部 １ １ に
お け る 後 端 側 一 部 分 を 除 い た 略 全 長 ） に 亘 っ て 形 成 さ れ て い る 。
さ ら に 、 マ ー ジ ン 部 １ ５ Ａ は 、 そ の 外 径 が 刃 先 部 １ １ の 先 端 か ら 軸 線 Ｏ 方 向 の 後 端 側 へ 向
か う に し た が い 漸 次 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 こ れ に と も な い 、 刃 先 部 １ １ の 外
径 も 、 こ の 刃 先 部 １ １ の 先 端 か ら 軸 線 Ｏ 方 向 の 後 端 側 へ 向 か う に し た が い 漸 次 小 さ く な っ
て 、 刃 先 部 １ １ に 所 定 の バ ッ ク テ ー パ が 与 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 こ の よ う な バ ッ ク テ ー パ が 与 え ら れ た 刃 先 部 １ １ の 後 端 側 に は 、 刃 先 部 １ １ の 後
端 で の 外 径 （ 刃 先 部 １ １ の 最 小 外 径 ） よ り も 一 段 小 さ い 外 径 Ｄ １ を 有 す る 略 円 柱 状 を な す
柱 状 部 １ ６ が 段 差 を 介 し て 接 続 さ れ て お り 、 さ ら に 、 こ の 柱 状 部 １ ６ の 後 端 側 に は 、 柱 状
部 １ ６ と 略 同 一 の 外 径 Ｄ １ を 有 す る 略 円 柱 状 を な す シ ャ ン ク 部 １ ５ が 滑 ら か に 接 続 さ れ て
い る 。
つ ま り 、 刃 先 部 １ １ の 後 端 側 に 接 続 さ れ た 柱 状 部 １ ６ と 、 こ の 柱 状 部 １ ６ の 後 端 側 に 接 続
さ れ た シ ャ ン ク 部 １ ５ と は 、 互 い に 一 体 と な っ て 軸 線 Ｏ 方 向 の 略 全 長 に 亘 っ て 略 一 定 の 外
径 Ｄ １ を 有 す る 略 円 柱 状 を な し て い る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 刃 先 部 １ １ の 外 周 に お い て 、 刃 先 部 １ １ の 先 端 逃 げ 面 １ ２ に 開 口 す る 部 分 か ら 軸 線
Ｏ 方 向 の 後 端 側 へ 向 か っ て 延 び る よ う に 形 成 さ れ た 切 屑 排 出 溝 １ ３ ， １ ３ は 、 刃 先 部 １ １
だ け に 形 成 さ れ て い る の で は な く 、 こ の 刃 先 部 １ １ を 越 え て 柱 状 部 １ ６ の 外 周 面 に 切 れ 上
が る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 述 し た よ う な 構 成 と さ れ た 本 第 一 実 施 形 態 の ド リ ル に よ れ ば 、 ま ず 、 刃 先 部 １ １ と シ ャ
ン ク 部 １ ５ と の 間 に 、 刃 先 部 １ １ の 外 径 よ り も 小 さ い 外 径 Ｄ １ を 有 す る 柱 状 部 １ ６ が 設 け
ら れ て い る こ と か ら 、 穴 明 け 加 工 の 際 に は 、 ド リ ル 本 体 １ ０ の 刃 先 部 １ １ だ け で は な く 柱
状 部 １ ６ ま で を 加 工 穴 内 に 挿 入 す る よ う に し て 、 深 穴 を 形 成 す る こ と が 可 能 と な っ て い る
。
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そ し て 、 本 第 一 実 施 形 態 に よ る ド リ ル が こ の よ う な 深 穴 加 工 用 に 設 計 さ れ て ド リ ル 本 体 １
０ の 全 長 Ｌ が 長 く 設 定 さ れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 上 述 し た よ う な 柱 状 部 １ ６ の 存 在 に よ
り 、 ド リ ル 本 体 １ ０ の 剛 性 を 高 く 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
さ ら に 、 こ の 柱 状 部 １ ６ は 、 そ の 後 端 側 に 接 続 さ れ る シ ャ ン ク 部 １ ５ と 略 同 一 の 外 径 Ｄ １
を 有 す る よ う に な っ て い る こ と か ら 、 穴 明 け 加 工 の 際 に は 、 必 要 に 応 じ て 、 刃 先 部 １ １ 及
び 柱 状 部 １ ６ だ け で な く 、 工 作 機 械 に 把 持 さ れ て い な い シ ャ ン ク 部 １ ５ に お け る 先 端 側 一
部 分 ま で を 加 工 穴 内 に 挿 入 す る こ と に よ っ て 、 刃 先 部 １ １ の 長 さ と 柱 状 部 １ ６ の 長 さ と を
足 し た 長 さ 以 上 の 深 さ を 有 す る 加 工 穴 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
加 え て 、 刃 先 部 １ １ の 外 周 に 形 成 さ れ た 一 対 の 切 屑 排 出 溝 １ ３ ， １ ３ が 、 こ の 刃 先 部 １ １
の 後 端 側 に 位 置 す る 柱 状 部 １ ６ で 切 れ 上 が っ て い る た め 、 刃 先 部 １ １ と 柱 状 部 １ ６ と の 接
続 部 分 に は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 形 成 し て い る 途 中 の 加 工 穴 の 内 壁 面 と の 間 に
、 切 屑 排 出 溝 １ ３ ， １ ３ が 存 在 し て い る 分 だ け の ク リ ア ラ ン ス が 設 け ら れ る こ と と な り 、
切 削 油 剤 を 外 部 か ら 供 給 す る 際 で も 、 こ の 切 削 油 剤 を 安 定 し て 刃 先 部 １ １ の 先 端 ま で 供 給
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
な お 、 本 第 一 実 施 形 態 の ド リ ル に お い て は 、 刃 先 部 １ １ の 長 さ Ｌ ３ （ 切 刃 １ ４ の 外 周 端 か
ら 刃 先 部 １ １ と 柱 状 部 １ ６ と の 接 続 部 分 ま で の 軸 線 Ｏ 方 向 に 沿 っ た 長 さ ） や 、 切 屑 排 出 溝
１ ３ の 長 さ Ｌ １ （ 切 刃 １ ４ の 外 周 端 か ら 切 屑 排 出 溝 １ ３ が 柱 状 部 １ ６ の 外 周 面 に 切 れ 上 が
っ て い る 位 置 ま で の 軸 線 Ｏ 方 向 に 沿 っ た 長 さ ） 、 柱 状 部 １ ６ 及 び シ ャ ン ク 部 １ ５ の 外 径 Ｄ
１ な ど は 、 諸 条 件 に 応 じ て 適 宜 設 定 さ れ る も の で あ る が 、 例 え ば 、 切 屑 排 出 溝 １ ３ の 長 さ
Ｌ １ 〔 ｍ ｍ 〕 や 刃 先 部 １ １ の 長 さ Ｌ ３ 〔 ｍ ｍ 〕 は 、 刃 先 部 １ １ の 先 端 で の 外 径 Ｄ 〔 ｍ ｍ 〕
（ 切 刃 １ ４ の 外 径 、 刃 先 部 １ １ の 最 大 外 径 ） に 対 し て 、 （ Ｌ １ － ３ Ｄ ） ≦ Ｌ ３ ≦ （ Ｌ １ －
０ ． ５ Ｄ ） 、 ５ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ８ Ｄ に 設 定 さ れ 、 柱 状 部 １ ６ 及 び シ ャ ン ク 部 １ ５ の 外 径 Ｄ １ は
、 刃 先 部 １ １ の 先 端 で の 外 径 Ｄ に 対 し て 、 （ Ｄ － １ ． ０ ｍ ｍ ） ≦ Ｄ １ ≦ （ Ｄ － ０ ． ０ ２ ｍ
ｍ ） の 範 囲 、 よ り 好 ま し く は （ Ｄ － ０ ． ６ ｍ ｍ ） ≦ Ｄ １ ≦ （ Ｄ － ０ ． ０ ２ ｍ ｍ ） の 範 囲 に
設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 、 本 発 明 の 第 二 実 施 形 態 及 び 第 三 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 添 付 し た 図 ３ 及 び 図 ４ を 参
照 し な が ら 説 明 す る が 、 上 述 し た 第 一 実 施 形 態 と 同 様 の 部 分 に は 同 一 の 符 合 を 用 い て そ の
説 明 を 省 略 す る 。
こ れ ら 第 二 実 施 形 態 及 び 第 三 実 施 形 態 に よ る ド リ ル の ド リ ル 本 体 １ ０ 内 に は 、 そ の 後 端 側
か ら 先 端 に 向 け て 切 削 油 剤 の 供 給 孔 が 穿 設 さ れ て い て 、 こ の 供 給 孔 が 、 第 二 実 施 形 態 で は
、 柱 状 部 １ ６ に 位 置 す る 切 屑 排 出 溝 １ ３ に お け る 切 れ 上 が り 部 に 開 口 さ せ ら れ 、 ま た 、 第
三 実 施 形 態 で は 、 刃 先 部 １ １ の 先 端 逃 げ 面 １ ２ に 開 口 さ せ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
上 述 し た よ う な 構 成 と さ れ た 第 二 実 施 形 態 の ド リ ル に よ れ ば 、 切 屑 排 出 溝 １ ３ に お け る 切
れ 上 が り 部 に 位 置 す る 供 給 孔 の 開 口 部 １ ７ か ら 吐 出 さ れ た 切 削 油 剤 が 、 刃 先 部 １ １ と 柱 状
部 １ ６ と の 接 続 部 分 と 、 加 工 穴 の 内 壁 面 と の 間 に 設 け ら れ る ク リ ア ラ ン ス を 介 し て 、 刃 先
部 １ １ の 先 端 に 位 置 さ せ ら れ た 切 刃 １ ４ に よ る 切 削 箇 所 に 供 給 さ れ 、 ま た 、 第 三 実 施 形 態
の ド リ ル に よ れ ば 、 刃 先 部 １ １ の 先 端 逃 げ 面 １ ２ に 位 置 す る 供 給 孔 の 開 口 部 １ ７ か ら 吐 出
さ れ た 切 削 油 剤 が 、 直 接 、 刃 先 部 １ １ の 先 端 に 位 置 さ せ ら れ た 切 刃 １ ４ に よ る 切 削 箇 所 に
供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
し た が っ て 、 こ れ ら 第 二 及 び 第 三 実 施 形 態 の ド リ ル で は 、 第 一 実 施 形 態 と 同 様 に 切 削 油 剤
を 外 部 か ら 安 定 供 給 で き る こ と と も 相 俟 っ て 、 上 記 の よ う な 位 置 に 設 け ら れ た 切 削 油 剤 の
供 給 孔 の 開 口 部 １ ７ か ら 切 削 油 剤 を 吐 出 す る こ と に よ り 、 切 削 油 剤 を 確 実 に 刃 先 部 １ １ の
先 端 ま で 供 給 す る こ と が で き 、 よ り 安 定 し た 切 削 油 剤 の 供 給 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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【 実 施 例 】
本 発 明 の 一 例 に よ る ド リ ル （ 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す 第 一 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 実 施 例 １ 、
図 ３ に 示 す 第 二 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 実 施 例 ２ 、 図 ４ に 示 す 第 三 実 施 形 態 に よ る ド リ ル
を 実 施 例 ３ と す る ） と 、 従 来 の ド リ ル （ 図 ５ に 示 す ド リ ル を 従 来 例 １ 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示
す ド リ ル を 従 来 例 ２ と す る ） と を 用 い 、 被 削 材 に 加 工 穴 を 形 成 す る 穴 明 け 加 工 試 験 を 行 っ
た 。
こ の 穴 明 け 加 工 試 験 で は 、 実 施 例 １ ～ ３ 及 び 従 来 例 １ ～ ２ の そ れ ぞ れ で 一 つ の ド リ ル を 用
い 、 あ る 穴 深 さ を 有 す る 加 工 穴 を １ 穴 加 工 で き た ら ○ と し て 、 穴 深 さ を よ り 深 く し て 穴 明
け 加 工 を 継 続 し て ゆ き 、 １ 穴 加 工 で き な か っ た と き を × と し た 。 そ の 結 果 を 以 下 の 表 １ に
示 す 。
こ こ で 、 実 施 例 １ ～ ３ 及 び 従 来 例 １ ～ ２ に 共 通 し て 、 ド リ ル 本 体 １ ０ の 全 長 Ｌ が １ ２ ０ ｍ
ｍ に 設 定 さ れ て い て 、 と く に 、 実 施 例 １ ～ ３ で は 、 刃 先 部 １ １ の 長 さ Ｌ ３ が ２ ５ ｍ ｍ 、 切
屑 排 出 溝 １ ３ の 長 さ Ｌ １ が ３ ０ ｍ ｍ 、 柱 状 部 １ ６ 及 び シ ャ ン ク 部 １ ５ の 外 径 Ｄ １ が ４ ． ９
５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ 、 従 来 例 １ で は 、 切 屑 排 出 溝 ４ の 長 さ Ｌ １ が ６ ０ ｍ ｍ に 設 定 さ れ 、 従 来
例 ２ で は 、 切 屑 排 出 溝 ４ の 長 さ Ｌ １ が ３ ０ ｍ ｍ 、 刃 先 部 ２ の 長 さ と 柱 状 部 ６ の 長 さ を 足 し
た 長 さ Ｌ ２ が ３ ５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て い る 。
ま た 、 切 削 条 件 は 、 以 下 に 示 す 通 り で あ る 。
・ ド リ ル 径 （ 切 刃 １ ４ の 外 径 Ｄ ） ： ５ ． ０ ｍ ｍ
・ 切 削 速 度 ： １ ０ ｍ ／ ｍ ｉ ｎ
・ 送 り 量 ： ０ ． ０ ４ ｍ ｍ ／ ｒ ｅ ｖ ．
・ ス テ ッ プ 量 ： ２ ｍ ｍ
・ 被 削 材 ： Ｓ Ｋ Ｄ ６ １ （ Ｈ Ｒ Ｃ ５ ０ ）
・ 切 削 油 剤 ： エ マ ル シ ョ ン
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
表 １ に 示 さ れ る よ う に 、 従 来 例 １ で は 、 ド リ ル 本 体 １ の 剛 性 が 低 く 、 非 常 に 強 度 の 弱 い も
の と な っ て い る た め に 、 穴 深 さ が ２ ５ ｍ ｍ ま で し か 加 工 で き ず 、 ま た 、 従 来 例 ２ で は 、 刃
先 部 ２ の 長 さ と 柱 状 部 ６ の 長 さ と を 足 し た 長 さ Ｌ ２ が ３ ５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て い る の に 加 え
て 、 安 定 し た 切 削 油 剤 の 供 給 を 行 う こ と が で き な か っ た た め に 、 穴 深 さ が ３ ５ ｍ ｍ ま で し
か 加 工 で き な か っ た 。
こ れ に 対 し 、 実 施 例 １ で は 穴 深 さ が ５ ０ ｍ ｍ ま で 、 実 施 例 ２ 及 び 実 施 例 ３ で は 穴 深 さ が ８
０ ｍ ｍ ま で 、 安 定 し た 穴 明 け 加 工 を 継 続 す る こ と が で き て お り 、 本 発 明 の 一 例 で あ る 実 施
例 １ ～ ３ が 、 従 来 例 １ ～ ２ よ り も 格 段 に 優 れ て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の ド リ ル に よ れ ば 、 刃 先 部 と シ ャ ン ク 部 と の 間 に 、 刃 先 部 の 外 径 よ り も 小 さ い 外 径
を 有 す る 柱 状 部 を 設 け る と と も に 切 屑 排 出 溝 を 短 く し た こ と に よ っ て 、 た と え 深 穴 加 工 用
に 設 計 さ れ て ド リ ル 本 体 の 全 長 が 長 く 設 定 さ れ て い る 場 合 で あ っ て も 、 こ の ド リ ル 本 体 の
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剛 性 を 高 く 保 つ こ と が 可 能 と な っ て い る 。 そ し て 、 こ の 柱 状 部 の 外 径 が 、 そ の 後 端 側 に 位
置 す る シ ャ ン ク 部 の 外 径 と 略 同 一 に 設 定 さ れ て い る た め 、 形 成 す る 加 工 穴 の 深 さ が 刃 先 部
と 柱 状 部 と の 長 さ に よ っ て 左 右 さ れ て し ま う こ と が な い 。
し か も 、 刃 先 部 の 外 周 に 形 成 さ れ た 切 屑 排 出 溝 が 、 こ の 刃 先 部 の 後 端 側 に 位 置 す る 柱 状 部
で 切 れ 上 が っ て い る こ と か ら 、 刃 先 部 と 柱 状 部 と の 接 続 部 分 に は 、 形 成 し て い る 途 中 の 加
工 穴 の 内 壁 面 と の 間 に 、 切 屑 排 出 溝 が 存 在 す る 分 だ け の ク リ ア ラ ン ス が 設 け ら れ る こ と と
な っ て 、 切 削 油 剤 を 外 部 か ら 供 給 す る 際 に 、 こ の 切 削 油 剤 を 安 定 し て 刃 先 部 の 先 端 ま で 供
給 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 一 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） は 図 １ に お け る Ａ － Ａ 線 断 面 図 、 （ ｂ ） は 図 １ に お け る Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 、
（ ｃ ） は 図 １ に お け る Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 二 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 三 実 施 形 態 に よ る ド リ ル を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の ド リ ル を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の ド リ ル を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ ａ ） は 図 ６ に お け る Ａ － Ａ 線 断 面 図 、 （ ｂ ） は 図 ６ に お け る Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 、
（ ｃ ） は 図 ６ に お け る Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ド リ ル 本 体
１ １ 　 刃 先 部
１ ２ 　 先 端 逃 げ 面
１ ３ 　 切 屑 排 出 溝
１ ４ 　 切 刃
１ ５ 　 シ ャ ン ク 部
１ ６ 　 柱 状 部
Ｏ 　 軸 線
Ｔ 　 ド リ ル 回 転 方 向
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(8) JP 2005-22012 A 2005.1.27



【 図 ７ 】
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