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(57) KIVONAT

A taldlmdny tdrgya eljards és berendezés gz alaki
Osszetevd eltdvolitdsdra gazdrambdl folyadékkal valé
érintkeztetéssel. Az eljarasban, amikor is zirt edény-
ben gdzdramot kijelolt dsszetevGjével reakciéba 16ps
folyadékkal érintkeztetjiik és ezzel az Osszetevot ké-
miai reakci6 révén a folyadékban oldhatatlan fizisba
vissziik 4t, lényeges, hogy a zdrt edényben a folyadé-
kot reakci6zéndban helyezziik el, a reakciéz6ndban

1. bora

feliilr6l lefelé a zdrt edény fedGlapjabol indulé és a
folyadék felsG szintjét elérS, de alsé szintje folott
végzBds elvdlaszté elemmel elsG és masodik reakcié-
teret (8, 9) jeloliink ki, ahol az els és masodik reakcié-
térben (8, 9) a folyadék folott gazteret hagyunk, a
gdzdramot az elsé reakciétérben (8) és masodik giz-
dramot a mdsodik reakciétérben (9) levg folyadék
felsS szintje alatt vezetjiik be a reakci6zénéba, a géz-
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dramokat a bevezetés helyétdl kis gazbuborékok for-
mdjdban elvezetve a folyadékban eloszlatjuk, a giz-
dram egy részét eltdvolitani kivant Osszetevdjével
egyiitt befogad6 kis gazbuborékok és a folyadék, illet-
ve a mdsodik gdzdrambdé! kialakul6 kis gazbuborékok
és a folyadék kozotti kémiai reakcid feltételeit megte-
remtjiik és ezzel a gdz alakd komponenst a folyadék-
ban oldhatatlan fzisba vissziikk 4t, majd az els6 és
madsodik reakci6térben levs gdzatmoszférat kiszell6z-
tetjiik. A berendezés gdz alakii Gsszetevd eltdvolitasdra
gdzarambol folyadékkal valé érintkeztetéssel, amely
gazérambol eltdvolitandé gaz alaki Osszetevovel reak-
ciéba 1épd folyadékot befogadé zért edénnyel mint
reaktorral (10) van kiképezve. Lényege, hogy a reak-

torban (10) annak felsg zdr6faldbél (15) kiindulé alsé
zdréfal (16) felé irdnyuld, att6l térkozzel elvdlasztott
legaldbb egy, a reaktor (10) belsd terében egymdssal
kozlekedd elsd és masodik reakciéteret (8, 9) létrehoz6
terelSlap (14) van elrendezve, tovabbi az elsd és maso-
dik reakci6térbe (8, 9) feliilrdl lefelé behyﬁl(’) elsS és
mésodik gézbevezetd csovet (17, 18), az utébbiak alsé
végénél elhelyezkedd, fiigglegesen elrendezett ten-
gely koriil forgathaté els és mdsodik lapétkereket (20,
22), ezeket korbevevs és faldban tébb nyildssal kialaki-
tott els6 és masodik kerékkoszorit (32, 34), valamint
az elsd és masodik reakciotérrel (8, 9) a reaktoron (10)
beliil fenntartani kivant folyadékszint felett koziekedd
szell5z6 elrendezést tartalmaz.

A taldlmédny targya eljards és berendezés gz alaki
Osszetev eltdvolitdsara gazdrambdl folyadékkal vald
érintkeztetéssel, kémiai reakcié végrehajtisaval. Az el-
jérds soran z4rt edényben gdzaramot kijelolt Ssszetevs-
jével reakcidba 1épd folyadékkal érintkeztetjiik és ezzel
az Osszetevot kémiai reakci6 révén a folyadékban old-
hatatlan fazisba vissziik 4t, mig a berendezés ismert
médon gizdrambdl eltivolitand6 gdz alakii Gsszetevs-
vel reakciéba 1€p5 folyadékot befogad6 zért edénnyel
mint reaktorral van kiképezve.

Az ipari termelési és egyéb folyamatokban gyakran
keletkeznek olyan gdzkeverékek, vagy nyernek olyan
gazkeverékeket, amelyekb0l egyes osszeteviket, ki-
16nb6z6 szempontok miatt a gdzkeverék tovibbi fel-
dolgozésa, vagy esetleg fiistgdzként a kdrnyezetbe valé
tovébbitasa eldtt el kell tavolitani. Az egyik ilyen 6sz-
szetevO a kénhidrogén (hidrogén-szulfid), egy mdsik
igen gyakori eltdvolitandé anyag a kén-dioxid.

A ként kisebb vagy nagyobb mennyiségben tartal-
maz6 szén alapd vagy mds szerves eredetii tiizelGanya-
gok, mint a nyersolaj, a gdzolaj, a természetes foldgaz,
az olajkoksz és a pakura, valamint a szén égetése
sordn, illetve egyes ipari folyamatokban kénvegyiilete-
ket, kiilonosen kén-dioxidot tartalmazé fiistgdzok ke-
letkeznek. Ezeket a kén-dioxid tartalmii gdzkeveréke-
ket hosszii id6n keresztiil lényegében nem vagy alig
tisztitva engedték a kornyezetbe, aminek siilyos kovet-
kezményeként a savas es$ jelensége alakult ki, ami a
ndvényzet szdmdra, illetve a névényzeten keresztiil az
egész €lovildgra veszélyes folyamatokat indithat meg.
A kén-dioxid kibocsatdsanak csokkentésére szamos ja-
vaslat sziiletett.

A kénhidrogén (hidrogén-szulfid) kiilonboz6 géz-
keverékekben lelhetd fel, természetes eldforduldsdval
is szdmolni kell, szdmos savanyi jellegii féldgdznak,
illetve ipari folyamatokban keletkezs gazkeverékeknek
jellegzetes, kénnyen felismerhet6 6sszetevdje. A hidro-
gén-szulfid kellemetlen szagdval tiinik ki, er6sen mér-
gezd hatésd, szdmos élettani és egyéb kémiai folyamat-

_ ban katalizdtorméregként miikodik, tehdt a gdzdramok-
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b6l valé eltévolitdsa nemcsak kivanatos, hanem sok
esetben, kiilonosen ha mennyisége egy adott koncent-
rdci6 felett van, egyszerfien elengedhetetlen.

A hidrogén-szulfid eltdvolitisdra tobb széles kor-
ben elterjedt eljards valt ismertté. Ezek kozott taldlhat6
az old6szerekben val6 old4s lehetGségének kihaszndl4-
sa, amikor is a gdzt elGszor megkotik, majd példaul
Claus-féle eljardssal a folyadékbél kéntartalmét elemi
allapoti anyagként levalasztjsk. Ezek az iparilag is
hasznositott eljardsok a folyadék fazisban végrehajtott
oxid4l4s 1épését tartalmazzék, és egyebek kozott Stret-
ford, LO-CAT, Unisulf, Sulferox, Hiperion és mas
elnevezések alatt valtak ismertté. Az emlitett folyama-
tokban a hidrogén-szulfidot j6l ismert kémiai reakcic-
val viszik 4t a folyadék kozegébe, onnan az elemi ként
ugyancsak ismert reakcikkal és regeneréci6s lépések-
kel allitjak eld.

A CA-A 1212 819 Isz. kanadai és az annak elsGbb-
ségét igényls bejelentés alapjdn engedélyezett US-A
4 919 914 1sz. US szabadalom leirdsa olyan eljarast
javasol gdzdrambdl hidrogén-szulfid levélasztdsdra,
amelynél a hidrogén-szulfidot tartalmazé gézdramot
keverés alatt 4116 anyagot befogad6 floticiés celliba
juttatjak, mégpedig a celldt kitolts folyadék felszine
alatt és ott a hidrogén-szulfidot vas keldtvegyiiletével
érintkeztetik, aminek eredményeként a kénhidrogén
oxiddlédik, a keletkez6 kénrészecskék pedig a keldt-ol-
datbél a hidrogén-szulfidot tartalmazé gazbuborékok-
kal egyiitt tdvoznak, a felszinen gyfilnek dssze. Ennél
az eljardsndl oxigéntartalmi gézramot és a hidrogén-
szulfidot tartalmazé gdzdramot finom buborékok gene-
rdldsa mellett ugyanazon a ponton vezetik be a vas
kelatvegyiiletének oldatdba és ez teszi lehetSvé a hid-
rogén-szulfid oxid4ldsat.

A gyakorlatban kitiint, hogy az ismertté valt eljdrds
megvaldsitdsa sordn a hidrogén-szulfidot csak a szt-
chiometriai ardnybél kovetkezd, tehdt az elméletileg
sziikséges mennyiséget jelentSsen tilhaladé mennyisé-
gl oxigénnel lehet a kivant mértékben, lehetdleg telje-
sen oxidélni. A kisérleti feltételek véltoztatdsdval pro-
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bélkoztak ugyan azzal, hogy az oxigén 4raml4si inten-
zitdsdnak csokkentésével az oxigénigényt korl4tozzak,
de semmilyen mGdon sem lehetett olyan feltételeket
elérni, amelyek mellett a sztchiometriai ardnybdl ko-
vetkezonél legaldbb &tszér nagyobb mennyiségii oxi-
génre ne lett volna sziikség. A szok4sos intézkedések
betartdsa mellett az ismertté vilt berendezésben, illetve
eljdrdsnél a sztochiometriai ardnybél kévetkezonél 4l-
taldban legaldbb hidsszor t&bb oxigénre volt sziikség
ahhoz, hogy a hidrogén-szulfid kivint mértékii oxid4-
l4sét biztositani lehessen,

Mivel a kénhidrogén és egyéb gdz halmazallapotii
kénvegyiiletek folyadékfzisba valé dtvitellel torténd
semlegesitése, majd a kén kinyerése a folyadékbol sz4-
mos szempontb6l rendkiviil elonyds, ezért igény van az
ismertté vélt eljarasok és berendezések tokéletesitésére.

Taldlményunk célja ennek az igénynek a kielégitése.

Taldlmanyunk feladata olyan djszerii eljards és be-
rendezés kidolgozdsa, amely az ismert megolddsokhoz
képest az oxidalészer és killonosen oxigén kisebb, a
sztdchiometriai ardnyb6l kovetkezohoz kozelebb 4ll6
daldst biztositja.

A jelen taldlmény mindenekel6tt hidrogén-szulfidot
tartalmaz6 gdzarambol az emlitett osszetevs levilasz-
tdsdra és folyadékfazisba valé 4tvitelére szolgalé djsze-
rii eljdrdst és berendezést mutat be. A kén és kénvegyii-
letek azonban nem jelenthetik a taldlmany kiz4r6lagos
felhaszndldsi lehet3ségét, hiszen a javasolt eljérdssal
gazdrambol nemcsak egyéb gdz alakd, hanem folyé-
kony és/vagy szildrd &sszetevok ugyancsak hatéko-
nyan levdlaszthatdk. A taldlmény alapja az a felisme-
1és, hogy a folyadék és a gazkeverék részei kozott az
intenz{v érintkezés lehetdségét az eddigieknél jobban
kell biztositani, ezzel a kijelolt gézosszetev levélasz-
tisdra szolgal6 reakci6 hatékonysidga javithat6, maga
az OsszetevO pedig ismert elvek szerint Gnmagdban
véve ismert kémiai reakci6 révén megy 4t olyan vegyii-
let alakjdba, amely az adott folyadék kozegében szildrd
anyagként kicsapddik.

A jelen taldlmany alapelvei szdmos eljérés megva-
16sitdsa sordn hasznosithat6k. Ezeknél az eljdrdsoknal
fontos, hogy egy adott Gsszetevd egy misik, példdul
gdz halmazillapoti anyaggal folyadékfizisban érint-
kezzen, célszerfien vizes fizisban, gyakran kataliz4tort
tartalmaz6 vizes kozegben.

Az ismertté vilt eljardsok egyik példdjat a mdr
emlitett CA-A 1 212 819 Isz. kanadai szabadalmi le-
frds jelenti, amely gézdrambdl hidrogén-szulfid lev4-
lasztdsdra olyan feltételek megteremtését javasolja,
amikor a hidrogén-szulfid dtmeneti fém kel4tvegyiile-
tét tartalmazé vizes oldattal érintkezik, és ennek ered-
ményeként kénrészecskék jonnek 1étre.

Az eljrds megvaldsithaté merkaptnok oxidativ el-
tavolitdsdra is, amikor a gdzdramot erre alkalmas vizes
katalizdtoros rendszerrel érintkeztetjiik és igy a rend-
szerben oldhatatlan folyékony diszulfidok keletkeznek.

Egy tovibbi lehetSséget a hidrogén-szulfid giz-
.drambdl val6 levilasztdsdnak klért hasznosité médsze-
re jelent. Ilyenkor a gdzdramot natrium-hidroxid olda-
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tdval érintkeztetjilk, ennek eredményeként nétrium-
szulfét keletkezik, amely az oldat telitGdése utdn kris-
tdlyos formédban valik ki. Az ilyen eljdrasok egy tovédb-
bi példdjat az in. Wackenroder-féle reakcié jelenti,
amelynél a kén-dioxidot gazdrambdl dgy vélasztjdk le,
hogy hidrogén-szulfidot kén-dioxidot abszorbedlt for-
méban tartalmazé vizes fizissal érintkeztetik és igy
ként eredményez0 reakciét jtszatnak le. Ezt a kémiai
folyamatot egyebek kozott az US-A 3 911 093 és az
US-A 4 442 083 Isz. US szabadalmi leirdsok mutatjak
be. A jelen talilmény szerinti eljdrds és berendezés
tehdt az el6z6ek értelmében hasznosithaté kén-dioxid-
nak gizdrambél valé eltdvolitdsdra, amikor abszorbed-
16 k6zeget hozunk a gdzzal érintkeztetésbe, és igy gdz-
€s folyadékfdzisok kozotti kapesolatot biztositunk.

Ugyancsak ismert lehetGség az, hogy a kén-dioxi-
dot gazdrambdl alkalifém vizben old6dé6 vegyiiletének
felhasznéldsdval vilaszjuk le.

Itt és a tovabbiakban az ,,oldhatatlan fazis” kifeje-
z€és olyan szilard, az adott folyadékban oldhatatlan,
vagy az adott folyadékkal nem keveredd olyan folyé-
kony Osszetevst jelent, amely lényegében a keldtve-
gyiiletet tartalmazé folyékony anyaggal nem kevere-
dik, abban gyakorlatilag nem old4dik. Ez a fogalom a
jelen taldlmény esetében azonban feldleli azokat az
anyagokat is, amelyek egy adott hatdron til a folyé-
kony k6zegben nem oldhatdk fel, abbdl kivalnak.

Akitiizott feladat megolddsaként gdz alaki Gsszetevd
gdzdramb6l val eltdvolitdsdra szolgdlé olyan eljardst
dolgoztunk ki, amelynek alapjat a gdzdram folyadékkal
valé érintkeztetése és kijelSlt 6sszetevSjének kémiai re-
akciéval valé megkdtése jelenti. Az eljards sordn, amikor
is zart edényben gdzdramot kijel6lt dsszetevijével reak-
cidba 1ép5 folyadékkal érintkeztetjiik és ezzel az dsszete-
vt kémiai reakci6 révén a folyadékban oldhatatlan fazis-
ba vissziik 4t, a taldlmény értelmében

a zdrt edényben a folyadékot reakciézéndban he-
lyezziik el, a reakci6zondban feliilr6l lefelé a zart
edény fed6lapjabél indulé és a folyadék felss szintjét
elér6, de alsé szintje folétt végzds elvélaszté elem-
mel elsd és mdsodik reakciéteret jeléliink ki, ahol az
els6 és mdsodik reakciétérben a folyadék folott gazte-
ret hagyunk,

a gézaramot az elsO reakci6térben levd folyadék
felsd szintje alatt vezetjiik be a reakci6zondba, a gdz-
dramot a bevezetés helyéttl kis gazbuborékok form4ja-
ban elvezetve a folyadékban eloszlatjuk,

mésodik gdzdramot a mdsodik reakci6térben levs
folyadék felsG szintje alatt a reakciézénédba vezetiink, a
mdsodik gdzdramot a bevezetés helyét6l kis gdzbubo-
rékok forméjéban elvezetve a folyadékban eloszlatjuk,

a gézdram egy részét eltdvolitani kivant Gsszetevo-
jével egyiitt befogadé kis gazbuborékok és a folyadék,
illetve a méasodik gdzarambdl kialakul6 kis gézbuboré-
kok és a folyadék kozotti kémiai reakcié feltételeit
megteremtjiik €s ezzel a gdz alaki komponenst a folya-
dékban oldhatatlan fizisba vissziik 4t,

az els6 reakciétérben levG gdzatmoszférat kiszel-
16ztetjiik, majd a mésodik reakciGtérben levs gdzat-
moszférat szintén szellGztetéssel eltdvolitjuk.
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A reakci6 hatékonysdganak novelése valik lehetGvé
a taldlmény szerinti eljirasnak abban a kiilondsen el6-
nyds megvalésitdsi médjdban, amikor a kémiai reakcié
feltételeinek bedllitisdval a gdz alaku osszetevobdl kis
gézbuborékokkal szllithat6 oldhatatlan fizist hozunk
1étre, az oldhatatlan fazist hordozé kis gdzbuborékokat
az elsd és mésodik reakci6térben hagyjuk felemelkedni
és az oldhatatlan fézist az els6 és masodik reakciGtér-
ben a folyadék felszinén lebegd anyagként gyiijtjiik
Ossze.

Igen célszerii a taldlmdny szerinti eljardsnak az a
megval6sitdsi médja is, amikor a mésodik gdzdram az
eltdvolitani kivint gdz alaki §sszetevGvel szemben
oxidativ hatdsi kozeg és a folyadék olyan folyékony
kozeget alkot, amely a gaz alaki Gsszetevs oldhatatlan
fézisba val6 oxidativ dtalakuldsi folyamatdban katali-
zétorként résztvevd Osszetevit tartalmazé vizes kozeg.

A taldlmany szerinti eljdras el6bb emlitett valtozata-
nak egy még tovibbi nagyon célszerli megvaldsitési
médjaban a folyadék, kiilonosen katalizétoros vizes ko-
zeg feliiletét elérd, az oldhatatlan fazisba tartozé anyagot
hordoz6 kis gazbuborékokban szllitott gzt az els6 és
mésodik reakciotérben Gsszegytijtjiik, ezzel az elss reak-
ciétérben a folyadék folstt a gaz alakd dsszetevtol men-
tes atmoszférat, mig a masodik reakcidtérben a folyadék
folott masodik atmoszférdt alakitunk ki, ahol az elsd és
mdésodik reakci6tér f6lott 1étrejovs atmoszférakat az el-
vélaszté elemmel fizikailag szétvalasztjuk. Az atmoszfé-
rdk kezelését és a levalasztis hatékonysagat javitja, ha az
els6 reakci6térbGl a gz alaki OsszetevotSl mentes at-
moszférét, a mdsodik reakci6térbdl a masodik atmoszfé-
rét 6blitéssel dj atmoszférdval valtjuk.

Kiilonboz6 Osszetétel gdzdramok kezelésére és be-
18liik kiilonb6z6 giz alaki sszetevok hatékony levd-
lasztdséra nyvijt lehetSséget a taldlmdny szerinti elja-
rasnak az az igen elonyds megval6sitdsi médja, ami-
kor is mdsodik gdzdramként oxid4l6 hatdsd sszetevot
tartalmazé gzt hasznédlunk, folyadékkdzegként az el-
tavolitani kivint gdz alakid Osszetevdt oldhatatlan f4-
zisba dtvivd oxidativ 4talakitdsi reakciéban katalizd-
torként résztvevs anyagot tartalmazé vizes fazist al-
kalmazunk, az elss reakciétérbdl az eltdvolitani kivant
géz alaki OsszetevotSl mentes atmoszférat szelldzte-
téssel eltdvolitjuk, mig a gdz eltdvolitani kivint giz
alakd Osszetevst tartalmazé gdazdramhoz a mésodik
atmoszférdbdl oxidativ dsszetevSben szegényitett gdz-
keveréket adagolunk. A lapdtkerék hatdsossdgat javit-
ja, ha azt az els6 és mésodik reakciGtérben a folyadék
felsd szintje alatt a gazdram kis gdzbuborékok forma-
jaban val6 beadagoldsa alatt mozdulatlanul befogott
és szdmos nyfldssal elldtott kerékkoszordban forgat-
juk. A taldlmény szerinti eljdrdsnak ennél a megvalGsi-
tasi médjanal kiilonosen elényds, ha a lapdtkereket és
a mozdulatlanul befogott kerékkoszorit a zé4rt edény
feddlapjabol kiindulé gizbevezetS csG alsé végénél
rendezziik el és az eltdvolitand6 gdz alaky GsszetevGt
tartalmaz6 gdzaramot valamint a mésodik gdzdramot a
folyadék szintje alatt az els6 és masodik reakciétérbe
a gézbevezet$ csGvel juttatjuk be, és bejuttatds kézben
a megfeleld lapitkereket forgatjuk.
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A mir emlitett CA—-A 1 212 819 Isz. kanadai szaba-
dalmi lefrdsban bemutatott megolddsok tobb hétranyos
jellemz&jét tudjuk a taldlmény szerinti eljardsnak azzal
a célszerd kiviteli alakjdval kikiiszobolni, amelynél az
eltdvolitandé gdz alakdi osszetevd hidrogén-szulfid,
amelyet gdzdramban szillitunk, a mésodik gdzdram
oxigént tartalmaz, mig folyékony kozegként 4tmeneti
metél keldtvegyiiletét tartalmaz6 vizes oldatot alkalma-
zunk, amelyben vizben oldhatatlan dsszetevs ként kén-
tartalmi részecskéket képeziink. Itt kiilsnosen elonyos
a két gdzdram kiilonb6z5 helyeken torténd bevezetése,
mivel ezzel elkeriilhet, hogy az oxigént és a hidrogén-
szulfidot tartalmazé gazdramok akdr csak részleges ke-
veredése 1tjan robbandképes gazkeverék alakuljon ki.

A hidrogén-szulfid eltavolitdsét biztosit6 taldlmany
szerinti eljdrdsnak igen el6nyos az a megvaldsitdsi
mddja, amikor a kéntartalmi részecskéket az elsd és
madsodik reakci6térben az dtmeneti fém keldtvegyiileté-
nek oldatdbél a kis gazbuborékokkal tdvolitjuk el és
beldlik a folyadék felszinén kéntajtékot képeziink,
amely mintegy 10 pm és mintegy 30 pm kozotti szem-
csenagysdgyd kénbdl 4ll, valamint adott esetben mind az
els6, mind a mdsodik reakci6térben az dtmeneti fém
keldtvegyiiletének oldatdb6l a ként hordozé kéntajtékot
létrehozzuk.

A gdz alaki hidrogén-szulfid osszetevdt szilard fa-
zisba 4tvivd reakci6 hatékonysiga szempontjabél elo-
nyos a taldlmény szerinti eljardsnak az a megvaldsitasi
mdédja, amikor a keldtvegyiilet alapjat jelentd dtmeneti
fémként vasat vilasztunk, a vas keldtvegyiiletének ol-
datdt mintegy 7 és mintegy 11,5 kozotti pH-értékre,
illetve mintegy 5 °C és mintegy 80 "C kozotti hGmér-
sékletre dllitjuk be. Ez a feltételrendszer kiilonGsen
elonyos akkor, ha hidrogén-szulfidot tartalmaz6 giz-
ként savanyu foldgdzt dolgozunk fel.

Ugyancsak a gyakorlat szempontjabél igen el6nyos
a taldlmény szerinti eljardsnak az a megval6sitdsi méd-
ja, amelynél az eltdvolitand6 gdz alaki dsszetevd hid-
rogén-szulfid, amelyet gdzdramban szillitunk, a méso-
dik gdzdram klért tartalmaz, mig folyékony kézegként
nétrium-hidroxidot tartalmazé vizes oldatot alkalma-
zunk, amelyben vizben oldhatatlan Gsszetevs ként a
vizes oldat telitése utdn létrejovo natrium-szulfat ré-
szecskéket képeziink.

Mint emlitettiik, a talilméany szerinti eljards elonyo-
sen valésithaté meg vgy is, hogy az eltdvolitandé gz
alakd Osszetevd egy vagy tobb merkaptdn, amelyet
gédzdramban szdllitunk, a masodik gézdram oxigént tar-
talmaz, mig folyékony kdzegben oldhatatlan dsszetevo
ként a folyadékkal nem keveredd folyékony diszulfido-
kat képeziink. A merkaptdn(ok) mellett hidrogén-szul-
fid ugyancsak jelen lehet a gdzdramban. Ilyenkor cél-
szerlien az egy vagy tobb merkaptént €s a hidrogén-szul-
fidot a gézdrambdl kiilon edényekben egymds utan vég-
zett reakcidkkal tobblépcsos folyamatban tévolitjuk el.

Szintén a kornyezetvédelem igényeit figyelembe
véve igen célszeri a taldlmany szerinti eljardsnak az a
megvalGsitdsi médja, amikor az eltdvolitandé gz ala-
ki Osszetevs kén-dioxid, amelyet gdzdramban szilli-
tunk, a mésodik gézdram hidrogén-szulfidot tartalmaz,
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mig folyékony kézegként kén-dioxidot abszorbe4l§ vi-
zes kozeget alkalmazunk, amelyben vizben oldhatatlan
Osszetevd ként szildrd kéntartalmi részecskéket képe-
ziink. Egy mdsik lehetGség szerint a mésodik gdzdram
oxigént tartalmaz, kémiai 4talakulést elSsegit6 szerként
alkdlifémnek a kén-dioxiddal reakciGba 1ép6 vegyiile-
tét, vagy Iényegében ilyen vegyiiletekbdl 4ll6 anyagot
haszndlunk, mig folyékony kozegként az emlitett alk4-
lifémes anyagot tartalmazé vizes kzeget alkalmazunk,
amelyben vizben oldhatatlan Gsszetevoként a kén-di-
oxid, a mésodik gdzdram oxigénje és az alkdlifémes
anyag kozotti reakciGban létrejovs terméket képeziink,
ahol eldnydsen a vizes kozeg alkdlifémes anyagat
mészkdbol hozzuk 1étre vagy mészkGbsl zagyot képe-
ziink, amely ltaldban az alkdlifém vegyiiletét mintegy
1 és mintegy 20 tomeg% kozotti mennyiségben tartal-
mazza és adott esetben ehhez a vizes kozeghez szildrd
anyag Osszetapaddsit megakaddlyozé szert, példdul
magnézium-szulfitot adagolunk, illetve a vizes kdzeg-
ben legaldbb egy alkalifém hidroxidjat oldjuk fel.

Az alkdlifém hidroxidjét tartalmazé vizes kdzegnél
célszerfi, ha a taldlmdny szerinti eljdrdst gy valésitjuk
meg, hogy a vizes kdzeg az alkélifém hidroxidjt lite-
renként mintegy SO és mintegy 500 g k6z6tti mennyi-
ségben tartalmazza.

Tobb gz alaki sszetevd levilasztdsdra nyujt lehe-
tOséget a taldlmédny szerinti eljardsnak az a célszerii
megvaldsitdsi médja, amelynél az edényben legaldbb
egy tovabbi reakci6teret hozunk létre és ehhez legaldbb
egy tovébbi elvilaszt6 elemet épitiink be.

Ugyancsak a taldlmany elé kitfizétt feladat megol-
ddsdra szolgdl az az djszer(i berendezés, amely gz
alaki 6sszetevd eltavolitdsara alkalmas, mégpedig gaz-
dramnak folyadékkal val6 érintkeztetése és megfeleld
kémiai reakci6 révén, amely berendezés gdzdrambél
eltdvolitandé giz alakd osszetev6vel reakciéba 1épd
folyadékot befogad6 zart edénnyel mint reaktorral van
kiképezve, és a taldlmany szerint

a reaktorban annak fels6 zar6falabél kiindulé alsé
zdréfal felé irdnyuld, att6l térkozzel elvdlasztott leg-
aldbb egy, a reaktor belsd terében egymadssal kozlekedd
els6 és mésodik reakciéteret létrehozé tereldlap van
elrendezve,

az elsd reakciétérbe feliilrdl lefelé benyild elsd
gizbevezets csbvet,

az els6 gdzbevezetd csb als6 végénél elhelyezkeds,
fiiggdlegesen elrendezett tengely koriil forgathaté elsd
lapdtkereket,

az elso lapatkereket korbevevs és faldban tobb nyi-
lassal kialakitott els6 kerékkoszoniit,

a mésodik reakcidtérbe feliilr6l lefelé benyilé ma-
sodik gazbevezetd csovet,

a mdsodik gazbevezetd cs6 alsé végénél elhelyez-
kedd, fiiggblegesen elrendezett tengely koriil forgatha-
t6 masodik lapdtkereket,

a masodik lapatkereket korbevevd és faldban tobb
nyil4ssal kialakitott mdsodik kerékkoszortt,

az els6 reakci6térrel a reaktoron beliil fenntartani
. kivant folyadékszint felett kizlekedd els6 szell5zd el-
rendezést, valamint
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a masodik reakcidtérrel a reaktoron beliil fenntarta-
ni kivant folyadékszint felett kozlekedS mdsodik szel-
1625 elrendezést tartalmaz. _

Célszerfien a taldlmény szerinti berendezésben az el-
s6 gdzbevezetd cs6vel elsd, a masodik gdzbevezetS cso-
vel mésodik gdzadagol6 eszkoz kapcsolédik, mig az elsd
és masodik lapatkerék megvezetését biztosit elsd és ma-
sodik tengely az els6 és mésodik gdzbevezetd csobdl a
reaktor felsG zdréfalan tdlnydloan van elrendezve.

A giz alaki 6sszetevd levalasztdsat szolgdlé kémiai
reakci6é hatékonysdgit lehet javitani a taldlmédny sze-
rinti berendezésnek azzal a kiviteli alakjaval, amelynél
az elsd gazbevezets csbvel els6, a masodik gdzbeveze-
t6 csdvel mdsodik gizadagold eszkdz kapcesolodik, to-
vdbba az elsd szell6z6 elrendezés a reaktoron beliil az
elsé reakcidtérben a kivdnt folyadékszint felett van
becsatlakoztatva, a mdsodik reakci6zéndval a reaktor-
ban létrehozni kivéant folyadékszint felett kozlekedd
harmadik gdzadagol6 eszkoz kozlekedik, amely az elsd
gdzadagol6 eszkozzel kapesolddik.

Ugyancsak a kémiai reakci6 hatékonysdgit javitja,
ha a taldlm4ny szerinti berendezésben az els6 és maso-
dik lapdtkerék megvezetését biztosité elsd és masodik
tengely a reaktor fels§ zdré6falabdl lefelé irdnyuléan az
elsd és mdsodik gdzbevezetd csGbe benyiléan van el-
rendezve. A kiilonbsz6 feltételek figyelembevétele
szempontjabol célszerdi, ha a javasolt berendezésben a
mésodik lapdtkerék és a hozzd tartoz6é mésodik kerék-
koszori az els6 lapitkeréknél és az ahhoz tartozé elso
kerékkoszortinal kisebb méretekkel van kiképezve.

A szildrd 6sszetevot a felszinre vivé folyamatok
fenntartdsa szempontjabél eldnyos a taldlmany szerinti
berendezésnek az a kiviteli alakja, amelynél az elso és
mésodik reakci6térben a folyékony kozeg feliiletérdl
oldhatatlan terméket eltdvolité eszkdz, példdul felso
lef616z6 lapatkerék van elrendezve.

A Kkeletkez6 szildrd anyag mozgatdsa szempontja-
bol el6nyds a taldlmény szerinti berendezésnek az a
kiviteli alakja, amelynél a terelGlap belSle kinyil6 szi-
lard terelGelemmel van elldtva, mégpedig célszeriien
tigy, hogy a terelSlap a reaktorban létrehozni kivant
folyadékszint folstt elhelyezkedd szildrd terelGelem-
mel van kialakitva, ahol a terelGelem folyadékot 4t-
eresztS, de a 1étrehozni kivant folyadékszint alatt folya-
dékkal egyiitt dramlé gdz elStt dramlési utat elzdré
porozitdssal van kiképezve.

A taldlmdny szerinti eljards és berendezés gizira-
mokbdl kiilonbozd gdz alakd GsszetevGk, mindeneke-
16tt hidrogén-szulfid hatékony, oxigént (oxid4lészert)
kis mennyiségben igényls levilasztdsira alkalmas. A
tovabbiakban ezért a taldlmanyt hidrogén-szulfid levé-
lasztdsdnak péld4jan irjuk le, de ez elGnyos megval6si-
tdst és nem kizdrélagos lehetGséget jelent.

A taldlmany tdrgyét a tovdbbiakban példakénti kivite-
1i alakok, illetve megval6sitdsi médok alapjan, a csatolt
rajzra hivatkozdssal ismertetjiik részletesen. Arajzon az
1. 4bra a taldlmany szerinti eljirds megvalGsitdsdra al-

kalmas, a taldlmény értelmében kialakitott be-
rendezés egy elonyos kiviteli alakjdrak vizla-
tos keresztmetszete, mig a
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2. dbra ataldlmdny szerinti berendezés egy mdsik els-
nyds kiviteli alakjdnak vizlatos keresztmet-
szete.

Ataldlmény szerinti eljarast és berendezést, mint em-
litettiik, mindenekel6tt hidrogén-szulfid gdzdrambdl valé
levélasztisara alkalmazzuk. A tapasztalat szerint a hidro-
gén-szulfid rendkiviil hatékony abszorpciGjdra nyilik le-
het&ség, sok esetben a 99,99%-os szintet tllépd haté-
konysag érhetd el, fiiggetleniil a hidrogén-szulfid kon-
centriciGjdtél. A hidrogén-szulfid maradéka dltaldban
legfeljebb a térfogatban 0,1 p. p. m. részardnyt képvisel.

A taldlmdny szerinti eljirds a hidrogén-szulfidot
tartalmazé mindenféle gdzdramnal hasznosithatd. A 1é-
nyeg az, és ez a hidrogén-szulfid hatékony eltdvolitisa-
nak alapfeltétele is, hogy a hidrogén-szulfid eltdvolit4-
séhoz elegendd mennyiségben 4lljon rendelkezésre
oxigén, illetve oxiddlGszer. Az oxigén Snmagdban véve
is jelen lehet a hidrogén-szulfidot tartalmazé gazban,
de adott esetben kiilon gdzdramban vezethetd be, attél
filggGen, hogy természetes forrdsbél szdrmazé vagy
més jellegli gazkeverékeket kell kezelni.

A taldlmény szerinti eljdras, mint emlitettiik, a hid-
rogén-szulfidot, és més folyadékfizisban végrehajtott
reakcioval szildrd fazisba vihet§ giz alakd dsszetevot
tartalmazé gdzkeverékek feldolgozdsdra hasznosithat,
azzal a feltétellel, hogy a reakcié megvalésitdsshoz
sziikséges anyag, adott esetben oxigén vagy mds oxid4-
l6szer a sziikséges mennyiségben rendelkezésre 4ll.
Hidrogén-szulfid esetében emlithetjiik a kiilonb6z4 tii-
zelési célokra szolgdlé gazkeverékeket, természetes
foldgdzokat és mds hidrogéntartalmd géziramokat,
példdul a k&olajfeldolgozds, a kéolajfinomitas, az 4s-
vénygyapotgyartds, a papirgyartds, a miiselyemgydrtds,
a nehézolajok, a kétrény- és olajhomokok feldolgozasi
folyamatai, a kokszgyartds, a hisfeldolgozs, a szilici-
um-karbid gyartdsa és a hidrogén-szulfidot tartalmazé
gizkeverékek vizes fazissal torténd 4tmosdsa kozben
keletkez0 tisztdbb vagy szennyezettebb gdziramokat.
Maga a gdzdram tartalmazhat szilard szemcséket, fo-
lyadékrészecskéket, de ezek jelenléte a taldlmany
szempontjabdl dltaldban k6z6mbos. A szildrd szemcsé-
ket vagy folyadékrészecskéket tartalmazé gdzaramokat
dltaldban el6zetesen tisztitani kell. A tisztitdsra minden
esetben sziikség van és a taldlméany szempontjibél el6-
nyds, az eltdmodést akaddlyozza meg.

A taldlmany értelmében célszeriien hidrogén-szul-
fid eltdvolitdsdra az azt tartalmazé gdzdramot stmeneti
fém kelatvegyiiletét tartalmaz6 vizes kozeggel hozzuk
érintkezésbe. Ez a vegyiilet katalizdtorként szerepel,
el6segiti a hidrogén-szulfid kénné valé oxid4ldsi folya-
matit. Az dtmeneti fém 4ltaldban vas, de més dtmeneti
fémek, mint vanidium, krém, mangdn, nikkel vagy
kobalt szintén j6l hasznosithaték. A keldtképz6 szer
minSsége alapvetden lényegtelen, de célszeri, ha erre a
célra etilén-diamin-tetraecetsavat (EDTA) hasznilunk.
Egy mdsik lehetSség a HEDTA vegyiilet, amely szintén
keldt képzésérdl ismert. Az dtmeneti fém keldtvegyiile-
tét hidrogénes vegyiilet vagy s6 formdjaban alkalmaz-
hatjuk, a taldlmény szerinti eljards célszer{i pH tarto-
ménya mintegy 7 és mintegy 11 kozé esik.
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A hidrogén-szulfid eltdvolitdsa szempontjabol
elényds, ha 20...25 °C értéktartomédnyba esO, vagy
ehhez kozeli kirnyezeti homérsékletet tartunk fenn,
de a hatékonysdg akkor is biztosithat6, ha a homér-
séklet az emlitett alsé hatdrtdl lefelé, illetve felsd
hatdrt6l felfelé nagyobb mértékben eltér. A szokdsos
homérséklettartomanyt a mintegy 5 "C és a mintegy
80 °C hatdrok jeldlik ki.

Egy adott gdzdramoltatdsi intenzitdst feltételezve a
katalizitornak a hidrogén-szulfid mennyiségéhez vi-
szonyftott ardnydt a kiilonb6zd reakciésebességek
alapjdn hatdrozhatjuk meg, természetesen itt a hGmér-
séklet és a reakciénak helyt adé edényben biztositott
keverés, valamint az dramlds turbulencidja fontos sze-
repet jdtszhat. A legkisebb értéket egy adott iizemelte-
tési paraméterrendszer mellett dgy hatdrozhatjuk meg,
hogy a katalizdtor koncentraciéjat fokozatosan csok-
kentjiik, egyittal mérjiik az eltévolitds hatékonysdgit
és a minimdlisan sziikséges koncentraci6t ahhoz a kon-
centrcidhoz rendeljiikk, amelynél a hidrogén-szulfid
eltdvolitdsanak hatékonysdga ugrdsszeriien lesiillyed. A
minimélis érték folott természetesen a katalizitor
mennyiségét csak a reakcié feltételeinek paraméterei
korldtozz4k, a rendszert 4ltaldban egy j6l meghatéro-
zott szint{i katalizdtorterhelési szint jellemzi. -

A fentiekben vézolt jszerii eljards megval6sitdsdra
ugyancsak djszeriinek tekinthet§ berendezést szintén
létrehoztunk, amely ugyancsak a taldlmény részét ké-
pezi. Maga a berendezés olyan zart felépitésti 10 reak-
tor alapjan van kialakitva, amelyben péld4ul vas hidro-
xidos keldtvegyiiletét mint katalizatort tartalmaz6 oldat
van jelen. A 10 reaktornak az ezt az oldatot befogadé
része tobb, adott esetben 8 els6 és 9 mdsodik reakcié-
térre oszthaté, ahol a reakci6terek ko6zott 14 tereld-
lap(ok) van(nak) elrendezve. Az elvélasztast mds erre
alkalmas belsG falelemmel szintén biztositani lehet, a
fontos az, hogy a 10 reaktor 15 felsd zar6faldrdl kiin-
dul6 falelemet létesitsiink, amely az oldatba egy adott
mélységig hatol be, de a 10 reaktor 16 alsé zar6faldtél
bizonyos tdvolsdgon végzddik. A 14 terelSlap vagy
hasonlé falelem beépitésével célunk az, hogy a 8 els
és a 9 midsodik reakci6térben a gizok keveredését
megakadélyozzuk, olyan reakciétereket hozzunk létre,
amelyek ugyan kapcsolatban vannak egymdssal, de
fizikailag egymast6l elvalasztottnak tekinthetok.

Mint azt a fentiekben m4r elmondtuk, a 10 reaktorban
a 14 terelGlap a 15 felsG zéréfalr6l kiindulva az oldatba
olyan mélységig hatol, hogy alsé vége és a 16 als6 z4réfal
kozott térkoz marad. Ezért a 14 terelGlap alsé szintje alatt
a kataliz4toros oldat egységes folyadékteret alkot. A 14
terelGlap késziilhet szildrd szerkezetfi elemként, egy mé-
sik lehet6ség az, hogy a folyadékba meriilS részén olyan
finom eloszldsd anyagkeverékbdl 4ll, amelyen 4t a folya-
dék képes athatolni, de a folyadék mellett kisebb gdzbu-
borékokat nem enged 4t. Maga az elvilaszt6falat alkotd
anyagkeverék késziilhet a folyadékkal nedvesithetd vagy
azt taszité szemcsékbol, amelynél a gaz a részecskéken
buborékok form4jaban megtapad.

A kiilonb6z6 reakcidterek létrehozdsaval a kataliza-
toroldaton beliil a gdzdramok keveredését megakada-
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lyozhatjuk. Habér nem okoz nagyobb zavart, ha a hid-
rogén-szulfidot tartalmazé gdz abba a reakciGtérbe
dramlik, amelybe az oxigéntartalmy gzt is bevezetjiik,
nagyon kivéanatos, hogy elkeriiljiik a hidrogén-szulfid-
tartalmd gézzal telitett reakciGtérbe az oxigéntartalmi
gdzdram bejutdsit, mivel ennek ki vetkeztében a hidro-
gén-szulfid eltdvolitisa révén kapott gézdram elszeny-
nyez6dhet és ez mindenképpen elkeriilends a gdzdra-
mok egy részénél, példaul a foldgdzok esetében.

A taldlmény tdrgydt az elGzGekben két reakcidtér,
tehat a 8 elsd és a 9 mésodik reakcidtér példdjan frtuk
le, vagyis a 10 reaktor belsejében a kataliz4toros oldat
két részre oszlik fel. Szakember szdmdra nyilvanval6
azonban, hogy nem feltétleniil kell két reakcidteret
létrehozni, azok szdma nagyobb lehet, vagyis sziikség
esetén a 10 reaktorba kettd vagy tobb 14 terel6lapot
épitiink be, amelyek mindegyike a 15 fels6 zdr6falr6l
indul ki és a katalizdtoros oldatba benydl6an, a 16 alsé
zér6faltél térkozzel elvdlasztottan van elrendezve.
Ahogy a 8 els6 és 9 mdsodik reakciétér elldthaté kii-
16nb6z6 mechanikai keverd elemekkel, ugyanigy ilyen
keverd elemek a tovébbi reakcidterekbe is beépithetdk.

A taldlmany értelmében a hidrogén-szulfid levi-
lasztését gdzdrambol zdrt érintkeztetési z6ndban végez-
ziik, ez gazbol és folyadékbol 4116 keveréket tartalmaz,
ahol a folyadékban katalizator van. Altaldban a folya-
dék olyan vizes kézeg, amelyben hidrogén-szulfid le-
vélasztdsa esetén dtmeneti fém keldtvegyiiletét oldjuk
fel katalizitorként. A hidrogén-szulfidot tartalmazé giz-
dram és az oxigént tartalmazd, dltaldban normal Sssze-
tételli vagy oxigénnel disitott leveg6 form4jdban beve-
zetett gazdram fliggbleges dramldsi dton dramlik, a géz
és folyadék kozotti érintkezési z6ndba a folyadék felso
szintje alatt jut el. A katalizatort tartalmazé folyékony
kdzegbe bejuté gazdramokat forgé keverd eszkoz kész-
teti arra, hogy megfelel nyildsokon 4t a folyékony
kozegben viszonylag nagy utat tegyenek meg. A keve-
10 eszkdzok dltaldban t6bb lapétszerd elemmel vannak
kiképezve, fiiggbleges tengely koriil forognak. A forgé
keverd eszkozok egyiittal a folyékony kozeget is for-
gdsban tartjék, igy a folyadék a gdzdramok bevezetési
helyére dramlik.

A folyadékot mozgéasban tarté keverd eszkoz és a
hozza tartozd, nyildsokkal elldtott koszordszerii elem a
keveréses floticiés celldkban szokdsos médon alkal-
mazott eszk6z6kbo! hozhatd 1étre. Ilyenekre a mar em-
litett CA-A 1 212 819 Isz. kanadai szabadalmi leirds
mutat példit. Egy alternativ és elnyos lehetGség sze-
rint ugyanezt a megoldést az 1991. jinius 13-4an WO A
91/08 038 szdmon publikalt nemzetk6zi kozzétételi irat
alapjan hozzuk létre. ,

A gizok finom buborékok formdjéban torténd el-
oszlatdsa révén a reakcié kozegében a keverdlapétok
4ltal mozgasban tartott folyadékkal kitoltott térben a
tomegdtvitel igen nagy hatékonysdggal valGsithat6
meg. A katalizatoros oldat térfogatdban szdmos kémiai
reakcid jatszédhat le, amelyeket végeredményben a

H2S+ V202—+S+ Hzo
képletben lehet Gsszefoglalni:
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Acreakcidk lényegét dsszefoglald fenti képlet szerint a
hidrogén-szulfidot tartalmazé gézdrambél a hidrogén-
szulfidot oxidaldssal tavolitjuk el, vagyis az egyik, a fel-
dolgozand6 gdzdramot hidrogén-szulfidtdl teljes mérték-
ben, a mésikat oxigéntdl a reakci6 4ltal igényelt oxigén
felhasznéldsanak mértékében mentesttjiik.

A keletkez0 szildrd kénrészecskék méretei a reakcidk
eldrehaladéséval fokozatosan novekszenek. A méretnd-
velés kiilsG behatdssal javithat6, ide értve a szferikus
Osszetomorités vagy flokkuldcié miiveletét. A flotdcids
folyamatban résztvenni képes kénrészecskéket a hidro-
gén-szulfidt6l folyamatosan mentesitett gézbuborékok
szdllitjdk magukkal, az emelkedd gazbuborékok a kénré-
szecskéket a katalizdtoros oldat feliiletére juttatjik, ahol a
feliiletet borit6 kéntajték keletkezik. A kénrészecskék 4l-
taldban mintegy 10 pm és mintegy 50 pm kozotti 4tlagos
dtmérdjiiek, a kén kristdlyos formdban vilik ki.

A hidrogén-szulfidtél fokozatosan mentesitett gaz-
dram gdz halmazéllapotd és egyéb dsszetevoit a reakcei-
Gtérben buborékok széllitjdk a katalizdtoros folyadék
felszine f6lé. Az egyes reakcidterekbol a felgyiilemlo
gdzt szakaszosan vagy folyamatosan eltdvolitjuk. Mi-
vel a katalizdtoros folyadék szintje felett két gaztér
alakul ki, az egyiket a tisztitandé gdzérambél, a mdsi-
kat alapvetSen oxigénbdl kapjuk, és a két gaztér Ossze-
tevi egymdssal nem keverednek, végeredményben
oxigénnel nem szennyezett gdzdram kaphato.

Hidrogén-szulfid eltdvolitisa esetén a fém keldtve-
gyiiletét tartalmazd katalizatoros oldatban a kovetkezo
reakcidk jatszédnak le:

H,S = H+HS",
OH-+FeEDTA- = [Fe.OH.EDTA]~,
HS-+[Fe.OH.EDTA)~= (Fe.HS.EDTA) “+OH,
[Fe HS.EDTA] == FeEDTA+S+H*+2e,
2e+140,+H,0 = 20H-,

OH-+H* = H,0.

A fenti egyenletekbsl kovetkezik, hogy a sztdchio-
metriai ardnyok szerint minden mél hidrogén-szulfidra
fél mél oxigénnek kell jutnia. Mdr emlitettiik, hogy a
miiszaki szintet meghatdroz6 eljardsokban a hidrogén-
szulfid eltdvolitdsdhoz a sztochiometriailag sziikségest
lényegesen meghalad6 mennyiségi oxigénre van sziik-
ség, ha az eltdvolitds oxidativ médszerét hasznositjdk.
A jelen taldlmény értelmében az oxigénsziikséglet je-
lent6sen korl4tozhatd, mivel a hidrogén-szulfid kiilon-
boz6 gazdramokb6l nagy hatékonysédggal tavolithat6 el
és egyidejiileg a kapott véggdz oxigénnel nem szeny-
nyezGdik, keveredik. A gyakorlati kisérletek bebizo-
nyitottdk, hogy az oxigénsziikségletet a javasolt eljd-
rassal a sztochiometriai Gsszefiiggésekbdl kovetkezd
mennyiség kétszerese ald sikeriilt leszoritani, s6t, igen
sok esetben az oxigénsziikséglet a sztdchiometriai
aranybél ad6dé értéket alig 50%-kal haladta csak meg.

A taldlmény szerinti eljards nemcsak hidrogén-szul-
fid, hanem kén-dioxid gdzdrambdl t6rténd levalasztd-
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séra is alkalmas. Maga az eljérds a hidrogén-szulfid
eltdvolitdsahoz képest lényegét tekintve alig véltozik, a
kiilonbséget a folyékony kdzeg sszetétele jelenti, ahol
célszeriien alkdlifém vegyiiletét alkalmazzuk.

A taldlmény szerinti eljardsnak ennél a megval6si-
tdsdndl a gdzdramot az alkalifém vegyiiletével létreho-
zott vizes kizegbe juttatjuk. A vizes kozeg késziilhet
benne old6dé vagy eloszlathaté (vizzel szuszpenzidt
alkot6) vegyiiletbdl. Kiildndsen eldnyds az alkslifémek
hidroxidjainak, igy péld4ul a nétrium-hidroxidnak az
alkalmazésa. Egy mésik elonyds lehet6séget az alkali-
foldfémek hidroxidjai jelentenek, kozottiik a mészkd-
zagy, illetve a meszes viz.

Alkdlifém vizes kozegében a kén-dioxid abszorpci-
6jdnak eredményeként szulfitok keletkeznek. Célszerfi
azonban, hogy a reakciék végeredményeként szulfitok
képz&djenek, mivel a szulfatsék a gyakorlatban a szul-
fitokndl jobban hasznosithat6k. A mész vagy mészkd
alkalmazdsdnak kiilonds eldnye, hogy végtermékként
kalcium-szulfatot (gipszet) nyeriink, amely sokrétiien
hasznosithaté anyag.

A taldlmany szerinti eljards egy el6nyos megval6si-
tdsi médjiban az oxigént tartalmazé gizt levegs for-
méjiban vezetjiik be. Nyilvanvalé azonban, hogy a
célnak tiszta oxigén vagy oxigénnel disitott levegd
ugyancsak megfelel, a hidrogén-szulfid eltivolitasihoz
hasonl6an. Ezt az oxidal6 gaz alakii kozeget az alkéli-
fém vegyiiletének vizes oldatdba vezetjiik és igy kény-
szeritjiik ki a szulfitsék keletkezését. Ha az oxidéciGs
reakciét mészbdl vagy mészkobdl képzett zagy koze-
gében hajtjuk végre, igen célszerfi, ha a folyamatba
Osszetomorodést akadédlyozé adalékanyagot, példaul
magnézium-szulfitot visziink be, mivel ezzel elkeriil-
het6, hogy a folyamat melléktermékeként keletkezs
kalcium-szulfit Gsszetomorsdjon, egységes testként
akadilyozza a gdzdrambél a kivant g4z alakd dsszetevd
tovadbbi mennyiségének megkotését.

Az eljirds megvalGsitdsa sordn a reakci6k kezdete
utdn a szulfitsék koncentrdciéja fokozatosan novek-
szik, majd telitési értéket vesz fel, és ezutdn a s6
kristdlyos formdban folyamatosan kivilik az oldatbél.
A kristdlyos szulfdtok, az emlitett anyagok esetében a
nétrium-szulfit vagy a kalcium-szulfit ez esetben is a
feldolgozni kivéant gdzdrambél létrejovd buborékokkal
tdvozik a folyadék belsejébdl, annak feliiletén halmo-
z6dik fel. Ezt a folyamatot a flotciét el6segits adalék-
anyaggal lehet gyorsitani, megkonnyiteni.

A taldlminy szerinti eljards megvalGsitdsdra is al-
kalmas djszer(i berendezést az 1. 4bra alapj4n ismertet-
jik. Ez az dbra hidrogén-szulfid eltivolitdsira alkalmas
berendezést mutat be, amely, mint emlitettiik, 10 reak-
torként van kiképezve és ebben 12 vizes keldt-oldat
van. Természetesen a vizes, illetve folyékony kozeg
més anyagokbdl is létrehozhaté. A 10 reaktor belsejébe
a 15 fels6 zar6falbdl kiinduléan egy vagy tobb 14
terel6lap nytilik be, mégpedig feliilrdl lefelé és végét a
16 als6 zdr6faltél alkalmasan valasztott nagysagi tér-
koz vélasztja el. A 10 reaktor belsejét a 14 terel6lap 8
els és 9 mésodik reakcidtérre osztja fel.

A 10 reaktor belsS terébe a 14 terelslap egyik
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oldaldn 17 els6, masik oldaldn 18 masodik gazbevezetd
cs6 nyilik be. Ezek rendre a 8 elsd és a 9 mésodik
reakci6térben helyezkednek el. A 17 els6 és a 18 méso-
dik gdzbevezetS csG alsé végének szomszédsdgiban
rendre 20 els6 és 22 mésodik lapatkerék van elrendez-
ve, amelyek fiiggdlegesen kialakitott 24 elsd és 26
mdésodik tengely koriil elforgathatéak, vagyis a 17 els6
és a 18 mdsodik gdzbevezetS cs6 kiomlésénél a gaz
intenziv dramldsdt okozzadk. A 20 elss és 22 mdsodik
lapétkerék radidlis irdnyban kinydlé lemezekkel, mint
lapétokkal van kiképezve. A taldlmdny szerinti beren-
dezés egy célszerdi kiviteli alakjanél a 17 els gazbeve-
zetS cs6 hidrogén-szulfidot tartalmazé gdzaram beve-
zetésére, példdul savanyd foldgaz beadagoldsdra szol-
gél, ez esetben a 18 mdsodik gazbevezetd csG oxigén-
tartalmi gédz, példaul levegs, oxigén vagy oxigénnel
dusitott levegs dramadt juttatja a 10 reaktor belsejébe.

A 20 els és a 22 mésodik lapétkerék koriil staciond-
riusan beépitett 32 elss és 34 mésodik kerékkoszortd he-
lyezkedik el, amelyekben nagyszamu 36 nyil4s van kiké-
pezve és ezek hatdsdra a 17 els6 és a 18 mdsodik gdzbe-
vezets csovon 4t bevezetett gaz alaki kozeg finom bubo-
rékok formdjdban oszlik el. Ha hidrogén-szulfidot kiva-
nunk levilasztani, a 10 reaktor belsejében levs 12 vizes
kelat-oldatot célszeriien vas kelatvegyiiletébol képezziik
ki, ami elGsegiti a gaz és a folyadék érintkezését, biztosit-
a kivant Osszetevl semlegesitését.

A keldtvegyiiletet tartalmazé oldatban a finom gaz-
buborékok eloszlatdsdval szintén a giz és a folyadék
kozotti reakcidkat konnyitjiikk meg. A 12 vizes kelat-ol-
dat belsejében lejatsz6dé reakcidkat az eldzéekben mér
vas keldtvegyiilete kapcsdn ismertettiik, de megismé-
teljiik, hogy a vizes kozegben lezajlé folyamatok révén
végeredményben a

H,S+40,—+S+ H,0
reakci6 jatszédik le.

A hidrogén-szulfidot tartalmazé gdzdrambdél ezt a
nemkivant dsszetevot katalizdtorként a vas kelatvegyii-
letét tartalmazé oldattal valé érintkeztetés révén tdvo-
lithatjuk el. A hidrogén-szulfidot hordozé gézbdl a 10
reaktor belsejében a 8 els reakciétérben képzett bubo-
rékok folyamatosan az oldat feliilete felé dramolnak.
Hasonl6 médon az oxigéntartalmi gdzdramb6l a vas
keldtvegyiiletét tartalmazé oldat az oxigén egy részét
levdlasztja és a 9 mdsodik reakci6térben a folyadék
felszine folé az oxigénbdl fokozatosan egyre keveseb-
bet tartalmazé gazt sz4llit6 buborékok jutnak.

A vas keldtvegyiiletét tartalmaz6 oldatban Iétrejovo
finom kénrészecskék a gdzbuborékokkal egyiitt dramol-
nak a folyadékban felfelé, mikzben méreteik fokozato-
san novekszenek. A folyadék felszinén a kénrészecskék
usznak, a 8 els6 és a 9 masodik reakcidtérben az adott re-
akci6térben dramlé gazbodl keletkez6 buborékok a kén-
szemcséket fenntartjak, azokbdl 38 kéntajtékot hoznak
létre. A kén ortorombos kristdlyszerkezetet vesz fel, ré-
szecskéi dltaldban legaldbb mintegy 10 um, legfeljebb
mintegy 30 um nagysaguak. Ezt a sziiknek tekinthets
mérettartoményt j6l1 hasznosithatjuk a 38 kéntajték fel-
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dolgozdsa sordn, amikor a ként a kelatvegyiiletes oldatt6l
elvélasztjuk. A keldtos vizes oldat feliiletérél a ként mind
a 8 els6, mind a 9 mésodik reakciétérben eltdvolitjuk, er-
re a célra célszertien 44 elsG és 46 masodik elvezetd vi-
lydval kdzlekeds 40 els6 és 42 masodik lefo1626 lapatke-
reket hasznélunk.

A hidrogén-szulfidt6l fokozatosan megszabaditott
gdz drama a § elsd reakciétérben a keldtvegyiiletet tartal-
maz6 oldat felszine feletti 48 els6 gaztérben gyfilik Sssze,
ezt a gazt 50 kiomlo vezetéken 4t tdvolithatjuk el.

Az oxigént6l fokozatosan megszabaditott gz 4ra-
ma a 9 mésodik reakciétérben a keldtvegyiiletet tartal-
maz6 oldat felszine feletti 52 masodik gdztérben gytilik
Ossze, ezt a gdzt 54 kiomlG vezetéken dt tdvolithatjuk
el. A 14 terel6lap jelenléte biztositja, hogy a 48 els6 és
az 52 mésodik gézteret kito1td gdzok nem keveredhet-
nek egymidssal, igy az adott 6sszetevdtsl megszabadi-
tott gdzoktdl gizkeverék nem johet 1étre.

Tovabbi el6nyként jelentkezik, hogy a 12 vizes
kelétoldat térfogataba feliilr§l benydl6 14 terelSlap je-
lenléte miatt az oxigéntartalmi gdzdram a 9 mdsodik
reakci6térbGl nem juthat el a 8 els8 reakciGtérbe, va-
gyis az 50 kioml6 vezetéken 4t elszdllitott gdzdram
oxigénes elszennyezddése kizdrhat.

Az 1. 4dbrén bemutatott kiviteli alakn4l a 22 mdso-
dik lapétkerékbsl és 34 masodik kerékkoszoriibdl 4116,
30 oxigéntartalmi gidzdram bejuttatdsdra szolgdlé
egyiittes méretei kisebbek, mint a 28 hidrogén-szulfi-
dos gdzdramot tovabbité 20 elsS lapatkerékbsl és 32
els6 kerékkoszoribdl 4ll6 egyiittes. Ez a szokdsos el-
rendezés, mivel a hidrogén-szulfidnak a gdzkeverék-
ben megfigyelhetS koncentracidja 4ltalaban sokkal ki-
sebb, mint az oxigéntartalmd gézban az oxigén kon-
centrdci6ja. Természetes azonban, hogy a taldlmany
lényegét nem befolyasolja, ha a lapdtkerekek és a hoz-
zdjuk tartoz6 kerékkoszonik méretei azonosak.

A 2. 4bran bemutatott berendezés abban kiilonbozik
az 1. dbran lthat6 viltozattdl, hogy az 54 kioml6 veze-
ték, amely az oxigénben elszegényitett gdzdramot tovab-
bitja, a hidrogén-szulfidot tartalmazé gazdramot szllité
17 els6 gizbevezetS csGbe van csatlakoztatva. Ennek
eredményeként az oxigénben elszegényitett gzt tartal-
maz6 gizkeverék oxigénje a hidrogén-szulfiddal elkeve-
redik, a 8 els6 reakciétérben gyorsan felhasznalédik, és
. igy az oxigénigény a sztSchiometriai ardnyhoz kozelit.
Ez az elrendezés akkor is el6nyds, ha a 9 mésodik reakcié-
teret a hidrogén-szulfidot tartalmazé gdzdram egy része
is eléri, igy az az 52 masodik gdztérben az oxigénben el-
szegényitett gdzzal egyiitt Hsszegyiijthetd.

Ha kiilon bevezetést alkalmazunk mind az oxigént
tartalmaz6, mind pedig az eltdvolitandé Osszetevét,
adott esetben hidrogén-szulfidot szallité gdzdram ré-
szére és két reakcitteret alakitunk ki a katalizdtoros
oldat ugyanazon térfogatdban, az emlitett CA-A
1 212 819 Isz. kanadai szabadalmi leirds kitanitdsdval
szemben jelentSs kiilonbség adédik. Ennek ényege az,
hogy az ismert megolddsban a keldtvegyiiletes oldatba
a mindkét gazdramot ugyanazon a helyen vezetik be.
Ehhez képest a jelen taldlmany a hatékonysdg és kiils-
ndsen az oxigénfelhasznélds jelentSs javuldsdt eredmé-
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nyezi. Az ismert elrendezéseknél a legjobb feltételek
mellett sem lehetett az oxigénfelhaszndldst a sztochio-
metriai ardnybdl kovetkez6 mennyiség Otszorose ald
leszoritani, mig a taldlmény szerinti, példéul az 1. 4b-
rdn bemutatotthoz hasonlé kialakitdsi berendezésnél
ezt a hatdrt a sztchiometriai ardny kétszeresénél lehe-
tett megvonni. Sok esetben sikeriilt az eljardst ennél
kisebb oxigénfelhaszndlds mellett szintén hatékonyan
megvaldsitani.

A taldlmédny szerinti eljards kiilonosen el6nyds
foldgaz és hasonlé éghetd gazkeverékek feldolgozdsa-
nél. Mivel az oxigént tartalmaz6 gézdram a hidrogén-
szulfid eltavolitisdnak miivelete sordn lényegében nem
érintkezik a hidrogén-szulfidot tartalmazé gdzdram-
mal, nem kell robbanGképes vagy robbandsveszélyes
géazkeverékek keletkezésével szdmolni.

Mivel a gézokat egymdstdl elvélasztott pontokon
vezetjiik be a katalizdtoros oldatba, a két gdzdram egy-
miéssal nem keveredik oly médon, hogy egymasban
old6dnénak. Ezért a 10 reaktor belsejébe szdllitott gaz-
dramokndl a témegétvitel hatékonysdga mind a 20 elsd,
mind a 22 mdsodik lapdtkeréknél jelentGsen meghalad-
ja azt, amit a CA-A 1 212 819 Isz. kanadai szabadalmi
leirds szerint megvalésitott berendezésnél el lehet émi.
Ez utébbi irodalmi hely szerint a két gdzdramot azonos
helyen kell bevezetni, amihez a két gdzt ossze lehet
keverni vagy kiilon-kiilén lehet Gket bevezetni és en-
nek kovetkezménye a két gaz kdlcsonds oldéddsa egy-
mdsban, mégpedig a folyadék térfogatan beliil. A t5-
megdtvitel taldlmdny szerinti nagyobb mértéke miatt
igen el6nyos, hogy a berendezés méreteinek novelése
nélkill hidrogén-szulfidban nagyobb koncentréciéji
gézaramokat lehet hatékonyan kezelni.

A fentiekben vdzolt elonyokon kiviil a taldlmany sze-
rinti megolddsok az emlitett CA-A 1 212 819 Isz. kana-
dai lefrds szerinti eljards és berendezés el6nyeit szintén
nydjtjak. Ezek k6z€ kell sorolni a hidrogén-szulfid gyors
és hatékony eltdvolitdsat az 6t tartalmazé gézérambdl, a
kapott szildrd kénrészecskék méreteinek j6 egyezését és a
gdzaram kis nyomdsesés melletti 1étrehozasdt, ami a szdl-
litasi teljesitmény szempontj4b6l elonyos.

A fentiekben mdr elmondtuk, hogy a taldlmany
szerinti eljdrds és berendezés nemcsak hidrogén-szul-
fidot tartalmazé gdzdramokbdl ennek az Gsszetevd-
nek az eltdvolitdsdra haszndlhatd fel, hanem széles
értelemben mindazon folyamatban hasznosithatd,
amelyekben gdz alakd 6sszetevdt adott folyékony ko-
zegben oldhatatlan szildrd fazissd oxidalunk, és kiilo-
ndsen célszeriien azokban a folyamatokban, ahol ez a
szildrd fazis az adott folyékony Gsszetevd feliiletén
lebegni képes termékként keletkezik.

Az 1. és 2. dbrdn bemutatott 10 reaktor felhasznélhaté
példdul merkaptanok eltdvolitasara. Ilyenkor a megfelel6
gézbevezetd vonalon merkaptdnt tartalmazé gazt szalli-
tunk, a 10 reaktor belsejébe nem kelatovegyiiletes oldat,
hanem vizes ndtrium-hidroxid-oldat keriil, amikor is az
oxiddciés folyamat révén folyékony diszulfidok kelet-
keznek, ezek a ndtrium-hidroxidos oldattal nem kevered
cseppekként alakulnak ki és a cseppek a natrium-hidroxi-
dos oldat tetején gyfilnek dssze, onnan tavolithatdk el.
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A foldgazok és kiilonosen a savanyd foldgdzok
hidrogén-szulfid mellett gyakran merkaptinokat is tar-
talmaznak, ezért a taldlmany szerinti eljards egy eld-
nyds megvaldsitdsi médjaban a két Gsszetevot 1€épesd-
zetesen tdvolitjuk el. El6szor a merkaptinokat kotjiik
meg, ehhez egy elsé 10 reaktort létesitiink és az ott
kapott gdzdramot az el6zGekben bemutatott folyamato-
kat megval6sité mdsodik 10 reaktorba juttatjuk.

A taldlmény szerinti eljérds 1ényegének még részle-
tesebb bemutatédsa céljabél példat ismertetiink.

PELDA

Az 1. dbra szerinti felépitésben kisérleti berende-
zést valGsitottunk meg és a kisérleti berendezésben
prébdlkozdssal éllapitottuk meg azt a minimélis oxi-
génmennyiséget, amelyre két lapatkerékkel 1étrehozott
rendszerben sziikség van hidrogén-szulfid eltavolitdsa-
ra ilyet tartalmazé gézkeverékbdl. A hidrogén-szulfi-
dos gdzdramot a két lapétkerék koziil az egyikhez, az
oxigént a mésikhoz juttattuk.

A hidrogén-szulfidot fogad6 lapatkeréknél a hidro-
gén-szulfid ismert mennyiségét tartalmazé nitrogént
vezettiink a reaktorba. A mdsik lapatkeréknél egyide-
jlileg ismert mennyiségii oxigént adagoltunk. A folya-
dék szintje f6l6tt a gdzok szdmdra 4thatolhatatlan gétat
létesitettiink, mig a folyadék szintje alatt olyan finom
anyagkeverékbsl 4ll6 elvilaszté falat hoztunk létre,
amelyen a folyadék 4t tudott hatolni, de a legfinomabb
gdzbuborékok sem voltak képesek atjutni.

A javasolt rendszert elGszor szulfiddldsra hasznal-
tuk, mégpedig hidrogén-szulfid bevezetése mellett a
reaktorba oxigént nem juttattunk. Magdban a reaktor-
ban vas keldtvegyiiletébdl készitett vizes oldatot he-
lyeztiink el. A szulfid4lds eredményeként olajos fekete
szinil oldat keletkezett, amelynek szine erGsen eltért a
kiindulési barna szintdl, a hidrogén-szulfid eltavolitdsi
hatékonysdga nagyon kicsi volt.

Az elsd vizsgdlat utin az oxigén térfogatdramat
fokozatosan néveltiik és egyittal mértiik a hidrogén-
szulfid kimeneti koncentraci6jit. Egy id6 utdn észlel-
tiikk a hidrogén-szulfid eltdvolitasi hatékonysdgéanak ja-
vuldsit, amit az emlitett §sszetevd koncentricidjanak
csokkenése jelzett. Ennél a pontndl megallapftottuk,
hogy az oxigén mennyisége mar elegendd volt a katali-
z4l6 hatdsi Osszetevl regenerdldsdra, a szulfidnak a
hidrogén-szulfiddal val6 felvédltdsara. Ezt az értéket
minimdlis oxigénsziikségletként jegyeztiik fel és a re-
aktorrendszert ilyen oxigénelldtds meliett tartottuk. Ez-
utdn az eljarast a g4z kiilonbozg térfogatdramait és a
kever eszkozok kiilonboz6 fordulatszdmait fenntartva
ismételtiik meg. A kapott eredményeket a kovetkezdk-
ben az I, II. és III. tdbldzatokban foglaljuk ossze.

I tdbldzat
Miiveleti feltételek

Hidrogén-szulfid bemeneti koncentrdciéja | 1000 p. p. m.
Niétriumion koncentrécidja 0,02 mél
Vas koncentrici6ja gl

Miikodés pH tartoménya 9,0...9,2
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1I. tdbldzat
Oxigén térfogatdramldsi adatai (ml/perc)

Fordulat- Nitrogén térfogatdramldsi intenzitdsa, 1. min™!
sedmmin™ [ g 20 30 50
600 154 42,7 73,5
900 8,08 319
1200 7,64 21,1 55,1 125
1500 16,4 42,1
1800 7,02 154 38,5 106

HI. tdbldzat
Oxigén hidrogén-szulfidhoz viszonyitott mélardnya

Fordulat- Nitrogén térfogatdramldsi intenzitdsa, 1. min™!
szdm, min™ [T, 2 30 50
600 1,54 2,1 2,45
900 0,81 1,9
1200 0,764 1,05 1,84 2.5
1500 0,82 1,41
1800 0,70 0,77 1,28 2,12

A III. tibldzat azt mutatja, hogy a hidrogén-szulfid
elfogyasztott mennyiségéhez milyen mennyiségéi oxi-
génre volt sziikség. Elméletileg 1 mél hidrogén-szulfid
oxidéldsdhoz 1/2 mél oxigén kell. Az adatokbd! 14tha-
t6, hogy a minimdlis oxigénigény az elméleti hatdr
1,4-szerese, ez 10 1.min~! nitrogéndram és 1800 min™!
fordulatszdm mellett érhetd el.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a taldlmany
szerint kémiai reakci6val szildrd fazisba vihetd gaz
alaki OsszetevBk hatékony levélasztisdra szolgdls
eljdrast és berendezést dolgoztunk ki, amely folyadé-
kot és folyadék keverésére alkalmas eszkozoket
hasznosit. A levilasztast oxidativ jellegli kémiai re-
akciéval biztositjuk, amihez a gézdramokat kiilon-
kiilon vezetjiikk be és beldliik finom gazbuborékokat
képeziink. A gdzbuborékok kdrnyezetében a kivant
kémiai reakci6k lezajlanak, a gdzbuborékok a kapott
szildrd anyagot magukkal viszik és az a feliileten
Osszegyijthets.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards gdz alakd Osszetevd eltdvolitdsira géz-
4rambol folyadékkal val6 érintkeztetéssel, amikor is z4rt
edényben gazdramot kijelolt osszetevGjével reakciéba
16p5 folyadékkal érintkeztetjiik és ezzel az Osszetevot
kémiai reakci6 révén a folyadékban oldhatatlan fézisba
vissziik 4t, azzal jellemezve, hogy

a zért edényben a folyadékot reakci6zéndban he-
lyezziik el, a reakciézéndban feliilrdl lefelé a zart
edény fed6lapjabdl indulé és a folyadék felsd szintjét
elérd, de alsé szintje o6t végz6ds elvilasztd elem-
mel els6 és masodik reakciéteret jeloliink ki, ahol az
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els6 és masodik reakci6térben a folyadék folott gazte-
ret hagyunk,

a gézdramot az els§ reakci6térben levs folyadék
felsS szintje alatt vezetjiik be a reakci6zondba, a gaz-
dramot a bevezetés helyét6l kis gazbuborékok formdja-
ban elvezetve a folyadékban eloszlatjuk,

mésodik gdzdramot a mésodik reakciétérben levd
folyadék felss szintje alatt a reakciézéndba vezetiink, a
mésodik gdzdramot a bevezetés helyétdl kis gdzbubo-
rékok formdjaban elvezetve a folyadékban eloszlatjuk,

a gdzaram egy részét eltdvolitani kivant 6sszetevo-
jével egyiitt befogadé kis gazbuborékok és a folyadék,
illetve a mdsodik gazdrambdl kialakulé kis gazbuboré-
kok és a folyadék kozotti kémiai reakci6 segitségével a
gaz alakd komponenst a folyadékban oldhatatlan fazis-
ba vissziik at,

“az elsd reakci6térben levd gdzatmoszférat kiszel-
I6ztetjitk, majd a mdsodik reakciGtérben levG gdzat-
moszférat szintén szellGztetéssel eltdvolitjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a kémiai reakcié feltételeinek bedllitdsdval a gaz
alakii dsszetevobdl kis gazbuborékokkal széllithat6 old-
hatatlan f4zist hozunk létre, az oldhatatlan fazist hordoz6
kis gizbuborékokat az els6 és mdsodik reakciétérben
hagyjuk felemelkedni és az oldhatatlan f4zist az elsG és
mésodik reakcidtérben a folyadék felszinén lebegt
anyagként gyfijtjiik ossze.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jel-
lemezve, hogy a mésodik gdzdramként az eltdvolitani
kivant gz alaki OsszetevGvel szemben oxidativ hatdsd
kozeget és folyadékként a gaz alaki dsszetevs oldhatat-
lan fézisba val6 oxidativ 4talakuldsi folyamatdban katali-
zétorként résztvevs Gsszetevot tartalmazé vizes kozeget
alkalmazunk.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti eljrés, azzal jelle-
mezve, hogy a folyadék, kiilonSsen katalizdtoros vizes
kozeg feliiletét elérd, az oldhatatlan fazisba tartozé anya-
got hordozé kis gdzbuborékok géztartalmat az elsS és
masodik reakci6térben Gsszegytijtjiik, ezzel az elsG reak-
ciétérben a folyadék folott a gdz alakd GsszetevtSl men-
tes atmoszférat, mig a masodik reakci6térben a folyadék
folott mdsodik atmoszférat alakitunk ki, ahol az elsG és
miésodik reakcitér f6lott 1étrejovs atmoszférdkat az el-
vélaszt6 elemmel fizikailag szétvélasztjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy az elsd reakci6térbdl a gaz alakd Gsszetevotsl men-
tes atmoszférdt, a masodik reakci6térbdl a mésodik at-
moszférat oblitéssel j atmoszféraval véltjuk.

6. A 4. vagy 5. igénypont szerinti eljirds, azzal jelle-
mezve, hogy méasodik gzaramként oxid4lé hatdsi Ossze-
tevot tartalmazé gzt haszndlunk, folyadékkozegként az
eltivolitani kivant gdz alakd 6sszetevot oldhatatlan fazis-
ba 4tvivG oxidativ 4talakitasi reakcidban katalizatorként
résztvevd anyagot tartalmazé vizes fazist alkalmazunk,
az elsO reakciGtérb6l az eltivolitani kivant gdz alakd
Osszetevotol mentes atmoszférét szellGztetéssel eltdvolit-
juk, mig a géz eltdvolitani kivant géz alaki Osszetevot
tartalmaz6 gdzdramhoz a mésodik atmoszférabdl oxida-
tiv OsszetevGben szegényitett gazkeveréket adagolunk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
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azzal jellemezve, hogy az elss és mésodik reakcidtérben
a folyadék felss szintje alatt a gazdram kis gdzbuborékok
forméjaban valé beadagoldsa alatt rogzitett és szdmos
nyildssal elldtott kerékkoszortban forgatott lapatkereket
mozgatunk.

8. A 7. igénypont szerinti eljdrés, azzal jellemezve,
hogy a lapatkereket és a mozdulatlanul befogott kerék-
koszorit a zart edény feddlapjabél kiindul6 gézbevezetd
cs alsé végénél rendezziik el és az eltdvolitandé giz
alaki dsszetevot tartalmazé gdzdramot valamint a méso-
dik gazaramot a folyadék szintje alatt az els és masodik
reakciGtérbe a gdzbevezet csdvel juttatjuk be, és bejut-
tatas kozben a megfelels lapétkereket forgatjuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljrds,
azzal jellemezve, hogy az eltdvolitandé gdz alakd dssze-
tevd hidrogén-szulfid, amelyet gdzdramban szllitunk, a
mésodik gdzdram oxigént tartalmaz, mig folyékony ko-
zegként dtmeneti fém keldtvegyiiletét tartalmazé vizes
oldatot alkalmazunk, amelyben vizben oldhatatlan 6sz-
szetevként kéntartalmi részecskéket képeziink.

10. A 9. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve,
hogy a kéntartalmi részecskéket az elsG és mdsodik
reakciGtérben az dtmeneti fém keldtvegyiiletének oldaté-
b6l a kis gizbuborékokkal tavolitjuk el és beldlik a
folyadék felszinén kéntajtékot képeziink, amely mintegy
10 um és mintegy 30 pm kdzotti szemcsenagysdgu kén-
bl 4ll.

11. A 10. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy mind az els6, mind a mésodik reakci6térben az
dtmeneti fém keldtvegyiiletének oldatibdl a ként hordo-
z6 kéntajtékot 1étrehozzuk.

12. A 9-11. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy a kelétvegyiilet alapjit jelentS
dtmeneti fémként vasat védlasztunk, a vas keldtoldatat
mintegy 7 és mintegy 11,5 kozotti pH-értékre, illetve
mintegy 5 °C és mintegy 80 °C kozotti hGmérsékletre
allitjuk be.

13. A 9-12. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy hidrogén-szulfidot tartalmazo
gdzként savanyu foldgazt alkalmazunk.

14. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy az eltdvolitand6 géz alaki Ossze-
tevd hidrogén-szulfid, amelyet gazdramban széllitunk, a
mésodik gézdram ki6rt tartalmaz, mig folyékony kozeg-
ként nétrium-hidroxidot tartalmazé vizes oldatot atkal-
mazunk, amelyben vizben oldhatatlan Gsszetevoként a
vizes oldat telitése utdn 1étrejovd ndtrium-szulfat ré-
szecskéket képeziink.

15. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljér4s,
azzal jellemezve, hogy az eltévolitand6 gdz alaki Ossze-
tevd egy vagy tobb merkaptin, amelyet gdzdramban
szallitunk, a mésodik gdzdram oxigént tartalmaz, mig
folyékony kozegben oldhatatlan Gsszetevként a folya-
dékkal nem keveredd folyékony diszulfidokat képeziink.

16. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy az eltévolitand6 gdz alak dssze-
tev egy vagy tobb merkaptén és hidrogén-szulfid, ame-
lyet gdzdramban széllitunk, mig az egy vagy tobb mer-
kaptant és a hidrogén-szulfidot a gazarambdl kiilon edé-
nyekben egymds utdn végzett reakcidkkal tavolitjuk el.
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17. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti el-
jarés, azzal jellemezve, hogy az eltdvolitandé giz
alaki Osszetevd kén-dioxid, amelyet gdziramban
széllitunk, a mdsodik gdzdram hidrogén-szulfidot
tartalmaz, mig folyékony kozegként kén-dioxidot
abszorbedld vizes kozeget alkalmazunk, amelyben
vizben oldhatatlan Osszetevoként szildrd kéntartal-
mii részecskéket képeziink.

18. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljras,
azzal jellemezve, hogy az eltivolitand6 gz alaki Ossze-
tevd kén-dioxid, amelyet gazéramban széllitunk, a méso-
dik gdzdram oxigént tartalmaz, kémiai 4talakuldst el6se-
gitd szerként alkdlifémnek a kén-dioxiddal reakcidba
1épd vegyiiletét, vagy lényegében ilyen vegyiiletekb6l
4ll6 anyagot hasznélunk, mig folyékony kézegként az
emlitett alkdlifémes anyagot tartalmazd vizes kozeget
alkalmazunk, amelyben vizben oldhatatlan 6sszetevd-
ként a kén-dioxid, a mdsodik gdzdram oxigénje és az
alkdlifémes anyag kozotti reakcidban 1étrejévs terméket
képeziink.

19.. A 18. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a vizes kozeg alkalifémes anyagit mészk&bol hoz-
zuk 1étre vagy mészkGbol zagyot képeziink.

20. A 19. igénypont szerinti eljdrés, azzal jellemezve,
hogy a mészk6bdl mintegy 1 és mintegy 20 t6meg%
kozotti mennyiségben alkdlifém vegyiiletét tartalmazé
zagyot képeziink.

21. A 18-20. igénypontok barmelyike szerinti eljdrés,
azzal jellemezve, hogy a vizes kdzeghez szildrd anyag
Osszetapadasdt megakadalyozé szert adagolunk.

22. A21. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a vizes kbzeghez a 1étrejovs szildrd Ssszetevok
Osszetapaddsit megakaddlyoz6 mennyiségben magnézi-
um-szulfatot adagolunk.

23. A 18-22. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a vizes kozeget legaldbb egy
alk4lifém hidroxidjénak oldataként hozzuk léte.

24, A 23. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a vizes kozeget literenként mintegy 50 és mintegy
500 g kozotti mennyiségben alkalifém hidroxidjat tartal-
maz6 oldatként hozzuk létre.

25. Az 1-24. igénypontok barmelyike szerinti eljdras,
azzal jellemezve, hogy az edényben legal4bb egy tovab-
bi reakciéteret hozunk létre és ehhez legaldbb egy tovab-
bi elvalaszt6 elemet épitiink be.

26. Berendezés gdz alaki Osszetevd eltdvolitdsdra
gazdrambol folyadékkal val6 érintkeztetéssel, amely gaz-
4rambél eltdvolitand6 giz alakii dsszetevivel reakciGba
1ép5 folyadékot befogadé zdrt edénnyel mint reaktorral
(10) van kiképezve, azzal jellemezve, hogy

a reaktorban (10) annak felsd zaréfalabél (15) kiin-
dulé alsé zdréfal (16) felé irdnyuld, attél térkozzel
elvalasztott legaldbb egy, a reaktor (10) bels terében
egymdssal kozlekedd elsd és mésodik reakciéteret (8,
9) Jétrehoz6 terelSlap (14) van elrendezve,

az elsd reakcidtérbe (8) feliilrdl lefelé benyils elsd
gizbevezetd csovet (17),

az els6 gazbevezets cs6 (17) als6 végénél elhelyez-
ked®, fliggblegesen elrendezett tengely koriil forgatha-
t6 elsd lapatkereket (20),
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az elsd lapatkereket (20) korbevevd €s faldban tobb
nyil4ssal kialakitott els$ kerékkoszorit (32),

a mésodik reakci6térbe (9) feliilrSl lefelé benyiil6
miésodik gazbevezets csovet (18),

a mésodik gdzbevezets cs6 (18) als6 végénél elhe-
lyezkedd, fiiggblegesen elrendezett tengely koriil for-
gathat6 mésodik lapatkereket (22),

a mésodik lapétkereket (22) korbevevs és faldban
tobb nyfldssal kialakitott masodik kerékkoszorit (34),

az els6 reakcidtérrel (8) a reaktoron (10) beliil fenn-
tartani kivant folyadékszint felett kozlekedd elsS szel-
1626 elrendezést, valamint

a mésodik reakci6térrel (9) a reaktoron (10) beliil
fenntartani kivant folyadékszint felett kozleked maso-
dik szell6z38 elrendezést tartalmaz.

27. A 26. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az elsG gdzbevezets csGvel (17) els6, a
miésodik gdzbevezet6 cs6vel (18) mdsodik gézadagold .
eszkoz kapcsolédik.

28. A 26. vagy 27. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az elsd és masodik lapatkerék
(20, 22) megvezetését biztosits els6 és mdsodik tengely
(24, 26) az els6 és masodik gizbevezetd csobol (17, 18)
a reaktor (10) felsd zdr6faldn (15) tdlnydl6an van elren-
dezve.

29. A 26. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az elsG gdzbevezetd csovel (17) els6, a
mésodik gdzbevezet6 cs6vel (18) mdsodik gdzadagolé
eszkoz kapcsol6dik, tovabbd az elsd szelldzd elrendezés
a reaktoron (10) beliil az els6 reakci6térben (8) a kivant
folyadékszint felett van becsatlakoztatva, a mdsodik re-
akci6térrel (9) a reaktorban (10) létrehozni kivant folya-
dékszint felett kozleked6 harmadik gdzadagolé eszkoz
kozlekedik, amely az els6 gazadagol6 eszkdzzel kapcso-
l6dik.

30. A 29. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az elsd és mdsodik lapatkerék (20, 22)
megvezetését biztosité elsG és masodik tengely (24, 26)
a reaktor (10) felsd zar6faldbél (15) lefelé irdnyuléan az
elsd és masodik gdzbevezetS csGbe (17, 18) benyidléan
van elrendezve.

31. A 26-30. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a mdsodik lapdtkerék (22)
és a hozza tartozé masodik kerékkoszord (34) az elsd
lapatkeréknél (20) és az ahhoz tartozé els6 kerékkoszo-
rindl (32) kisebb méretekkel van kiképezve.

32. A 26-31. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az els6 és mdsodik reakcié-
térben (8, 9) a folyékony kozeg feliiletérsl oldhatatlan
terméket eltavolité eszkdzzel van elldtva.

33. A 26-32. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a terelSlap (14) belGle
kinyiil6 szildrd terelGelemmel van elldtva.

34. A 26-33. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a terelSlap (14) a reaktor-
ban (10) létrehozni kivant folyadékszint f5lott elhelyez-
ked®d szilard terelGelemmel van kialakitva, ahol a tereld-
elem folyadékot éteresztS, de a létrehozni kivant folya-
dékszint alatt folyadékkal egyiitt dramlé gaz elott dram-
lasi utat elzard porozitdssal van kiképezve.
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