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本发明公开了一种盐碱土壤改良剂及其制

备方法，涉及土壤改良领域，该改良剂由以下重

量份数的原料组成：聚谷氨酸1～5份，活化腐殖

酸30～45份，聚磷酸铵5～10份，柠檬酸发酵废渣

0.2～0.4份，过氧化酶0.2～0.5份，脲酶0.1～

0.2份。聚谷氨酸对人体和环境无毒可生物降解，

水溶后可得到无味清洁透明的溶液，能充分保持

土壤中的水分，改善土壤尤其是碱性土壤的膨松

度及孔隙度、从而改善土壤的保水能力。本发明

改良后的土壤具有较强的保持水分和养分能力，

被植物更多的吸收利用，减少蒸发、渗漏等造成

的流失。
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1.一种盐碱土壤改良剂，其特征在于，该改良剂由以下重量份数的原料组成：聚谷氨酸

1～5份，活化腐殖酸30～45份，聚磷酸铵5～10份，柠檬酸发酵废渣0.2～0.4份，过氧化酶

0.2～0.5份，脲酶0.1～0.2份。

2.根据权利要求1所述的碱性土壤改良剂，其特征在于，柠檬酸发酵废渣的含水量为15

～20％，其pH值为2.5～3.0。

3.根据权利要求1或2所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，包括下述的步

骤：

步骤一、在20～30份常温的水中依次加入1～5份聚谷氨酸、30～45份活化腐殖酸，搅拌

均匀，然后静置5～10min；得混合溶液A；

步骤二、然后在混合溶液A中加入5～10份聚磷酸铵、0.2～0.4份柠檬酸发酵废渣、0.2

～0.5份过氧化酶、0.1～0.2份脲酶，搅拌，使其混合均匀；

步骤三、加热至40～45℃后保持0.8～1.2小时，然后冷却至常温，造粒，得碱性土壤改

良剂。

4.根据权利要求3所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于：所述活化腐殖酸的

制备方法包括以下步骤：

(1)预料混合：按照质量比10～20：50～200将秸秆和水混合，备用；

(2)水热碳化反应：将步骤(1)中的混合物和碱溶液加入到水热反应釜内进行水热碳化

反应，至腐殖酸全部转化为水溶性腐殖酸，然后将水溶性腐殖酸过滤，取滤液备用；

(3)酸化：向步骤(2)中得到的滤液中加入酸溶液调节pH为5～6.5，备用；

(4)浓缩：将步骤(4)酸化后的腐殖酸溶液进行浓缩、干燥即可获得腐植酸。

5.根据权利要求4所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，所述步骤(2)中加

入的碱溶液为Na+、K+、Mg2+中的一种或几种的组合。

6.根据权利要求4所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，所述步骤(3)中的

酸溶液为浓度为0.5～2mol/L的稀硝酸溶液。

7.根据权利要求4所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，所述步骤(2)中的

水热碳化温度为140～220℃，水热碳化时间为1.5～3.5h。

8.根据权利要求3所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，所述聚谷氨酸的制

备方法，包括下述的步骤：

①斜面菌种活化：将枯草芽孢杆菌划线于新配制的LB斜面上；

②菌种的液体活化：将上述斜面上约1cm2面积的菌种刮下，接种于液体活化培养基中，

于32-36℃往复式摇床振荡培养18～36小时，摇床转速为80-110r/m，冲程为65-75mm；

③固体发酵：按0.5-1 .5％接种量，取步骤②中活化好的液体菌种，接入固体发酵培养

基中，按培养基在32-40℃，培养120-168h，完成发酵得到聚谷氨酸。

9.根据权利要求8所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，所述步骤②中的液

体活化培养基按照重量份包括以下原料：蛋白胨8～12份，酵母膏3～8份，NaCl  9～11份，水

1000份。

10.根据权利要求8所述的碱性土壤改良剂的制备方法，其特征在于，所述步骤③中的

固体发酵培养基按照重量份包括以下原料：氨基酸发酵废液80-120份、豆粕70-110份、麸皮

60-100份、稻草粉300-400份、葡萄糖或蔗糖20-40份、水200～300份。
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一种盐碱土壤改良剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及土壤改良领域，尤其是一种盐碱土壤改良剂及其制备方法。

背景技术

[0002] 土壤是构成环境生态系统的基本要素之一，是人类赖以生存的物质基础。而盐碱

土与酸性土是两大主要低产土类，随着工业的发展，灌溉地和设施栽培面积的不断扩大，海

水倒灌形成海滨、滩涂盐碱地有不断扩大的趋势。土壤盐渍化已成为一个世界性的资源和

生态问题。盐碱对植物的危害主要体现在：引发植物生理干旱，损伤植物组织，影响植物正

常营养，影响植物的气孔关闭。土地盐碱化问题与人类活动密切相关，不但造成了资源的破

坏，给农业生产带来巨大损失，而且对生物圈和生态环境构成威胁，表现出经济和环境两方

面的危害。此外，盐碱化过程常与沙漠化过程相伴相生，甚至相互促进，相互转化。因此，土

壤盐碱化成为限制全球增长和作物生产的最重要的非生物压力之一，盐碱地理论和技术研

究在农业上的运用是世界性的重大科学问题。我国碱土大都由于碳酸盐的集聚，因而碱化

度(交换性Na离子)普遍较高，严重的地区几乎寸草不生。

[0003] 据联合国粮农组织和教科文组织统计，全球有各种盐渍土约10亿hm，占全球陆地

面积的10％，广泛分布于100多个国家和地区。据统计，我国盐渍土面积约3.69×10hm，耕地

盐碱化7.6×10hm，农业利用潜力的盐碱荒地和盐碱障碍耕地面积近1.3×10hm，近1/5耕地

发生盐碱化。我国人多地少，大面积盐碱地的存在和土壤盐渍化程度的加剧，已成为制约我

国农业生产发展的重要因素，改良盐渍土以保证农业的可持续发展已迫在眉睫。开发盐碱

土就变得十分重要，不仅可以缓解粮食危机，还能改善生态环境，提高人们的生活质量，快

速开发和高效利用盐渍化土壤，可以很好地结合经济、环保和可持续发展，具有至关重要的

实践意义。土壤改良剂是一种主要用于改良土壤的物理、化学和生物性质，使其更适宜于植

物生长，而不是主要提供植物养分的物料。

[0004] 土壤改良剂具有保墒和增温作用，可以有效地提高土壤墒情，增加耕层地温，使作

物生育期提早2～7d，土壤湿度增加5％左右。同时还能改良土壤结构，协调土壤水、肥、气、

热及生物之间的关系，防止水土流失，增强渠道防渗能力，抑制土壤次生盐渍化，提高沙荒

地的开发利用。主要适用于我国北方干旱、半干旱和作物生育期积温不足的地区，以及土壤

结构差的土壤，特别是缺水严重的旱地和坡沙地、盐碱地。目前国际上使用的土壤结构改良

剂主要为聚丙烯酰胺、燃煤发电厂除硫副产品石膏。

发明内容

[0005] 本发明的发明目的在于：针对上述存在的问题，提供一种盐碱土壤改良剂及其制

备方法，可以提高使用土壤的保持水分和养分能力，减少蒸发、渗漏等造成的流失。

[0006] 本发明采用的技术方案如下：

[0007] 一种盐碱土壤改良剂，其特征在于，该改良剂由以下重量份数的原料组成：聚谷氨

酸1～5份，活化腐殖酸30～45份，聚磷酸铵5～10份，柠檬酸发酵废渣0.2～0.4份，过氧化酶
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0.2～0.5份，脲酶0.1～0.2份。

[0008] 进一步的，柠檬酸发酵废渣的含水量为15～20％，其pH值为2.5～3.0。

[0009] 一种盐碱土壤改良剂的制备方法，其特征在于，包括下述的步骤：

[0010] 步骤一、在20～30份常温的水中依次加入1～5份聚谷氨酸、30～45份活化腐殖酸，

搅拌均匀，然后静置5～10min；得混合溶液A；

[0011] 步骤二、然后在混合溶液A中加入5～10份聚磷酸铵、0.2～0.4份柠檬酸发酵废渣、

0.2～0.5份过氧化酶、0.1～0.2份脲酶，搅拌，使其混合均匀；

[0012] 步骤三、加热至40～45℃后保持0.8～1.2小时，然后冷却至常温，造粒，得碱性土

壤改良剂。

[0013] 进一步的，所述活化腐殖酸的制备方法包括以下步骤：

[0014] (1)预料混合：按照质量比10～20：50～200将秸秆和水混合，备用；

[0015] (2)水热碳化反应：将步骤(1)中的混合物和碱溶液加入到水热反应釜内进行水热

碳化反应，至腐殖酸全部转化为水溶性腐殖酸，然后将水溶性腐殖酸过滤，取滤液备用；

[0016] (3)酸化：向步骤(2)中得到的滤液中加入酸溶液调节pH为5～6.5，备用；

[0017] (4)浓缩：将步骤(4)酸化后的腐殖酸溶液进行浓缩、干燥即可获得腐植酸。

[0018] 进一步的，所述步骤(2)中加入的碱溶液为Na+、K+、Mg2+中的一种或几种的组合。

[0019] 进一步的，所述步骤(3)中的酸溶液为浓度为0.5～2mol/L的稀硝酸溶液。

[0020] 进一步的，所述步骤(2)中的水热碳化温度为140～220℃，水热碳化时间为1.5～

3.5h。

[0021] 进一步的，所述聚谷氨酸的制备方法，包括下述的步骤：

[0022] ①斜面菌种活化：将枯草芽孢杆菌划线于新配制的LB斜面上；

[0023] ②菌种的液体活化：将上述斜面上约1cm2面积的菌种刮下，接种于液体活化培养

基中，于32-36℃往复式摇床振荡培养18～36小时，摇床转速为80-110r/m，冲程为65-75mm；

[0024] ③固体发酵：按0.5-1 .5％接种量，取步骤②中活化好的液体菌种，接入固体发酵

培养基中，按培养基在32-40℃，培养120-168h，完成发酵得到聚谷氨酸。

[0025] 进一步的，所述步骤②中的液体活化培养基按照重量份包括以下原料：蛋白胨8～

12份，酵母膏3～8份，NaCl  9～11份，水1000份。

[0026] 根据权利要求8所述的碱性土壤改良剂在盐碱土地中的应用，其特征在于，所述步

骤③中的固体发酵培养基按照重量份包括以下原料：氨基酸发酵废液80-120份、豆粕70-

110份、麸皮60-100份、稻草粉300-400份、葡萄糖或蔗糖20-40份、水200～300份。

[0027] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明的有益效果是：

[0028] 1、本发明改良后的土壤具有较强的保持水分和养分能力，被植物更多的吸收利

用，减少蒸发、渗漏等造成的流失。

[0029] 2、本发明通过利用谷氨酸废液生产制备得到聚谷氨酸，实现对谷氨酸废液的利

用，同时聚谷氨酸对人体和环境无毒可生物降解，水溶后可得到无味清洁透明的溶液，能充

分保持土壤中的水分，改善土壤尤其是碱性土壤的膨松度及孔隙度、从而改善土壤的保水

能力。
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具体实施方式

[0030] 本说明书中公开的所有特征，或公开的所有方法或过程中的步骤，除了互相排斥

的特征和/或步骤以外，均可以以任何方式组合。

[0031] 本说明书(包括任何附加权利要求、摘要)中公开的任一特征，除非特别叙述，均可

被其他等效或具有类似目的的替代特征加以替换。即，除非特别叙述，每个特征只是一系列

等效或类似特征中的一个例子而已。

[0032] 实施例1

[0033] 一种盐碱土壤改良剂的制备方法，包括下述的步骤：

[0034] 步骤一、在20份常温的水中依次加入1份聚谷氨酸、30份活化腐殖酸，搅拌均匀，然

后静置5～10min；得混合溶液A；

[0035] 步骤二、然后在混合溶液A中加入5份聚磷酸铵、0.2份柠檬酸发酵废渣、0.2份过氧

化酶、0.1份脲酶，搅拌使其混合均匀，其中柠檬酸发酵废渣的含水量为15～20％，其pH值为

2.5；

[0036] 步骤三、加热至45℃后保持0.8小时，然后冷却至常温，造粒得碱性土壤改良剂。

[0037] 实施例2

[0038] 一种盐碱土壤改良剂的制备方法，包括下述的步骤：

[0039] 步骤一、在25份常温的水中依次加入3份聚谷氨酸、38份活化腐殖酸，搅拌均匀，然

后静置5～10min；得混合溶液A；

[0040] 步骤二、然后在混合溶液A中加入7份聚磷酸铵、0.3份柠檬酸发酵废渣、0.4份过氧

化酶、0.15份脲酶，搅拌使其混合均匀，其中柠檬酸发酵废渣的含水量为15～20％，其pH值

为2.7；

[0041] 步骤三、加热至40℃后保持1小时，然后冷却至常温，造粒得碱性土壤改良剂。

[0042] 实施例3

[0043] 一种盐碱土壤改良剂的制备方法，包括下述的步骤：

[0044] 步骤一、在30份常温的水中依次加入5份聚谷氨酸、45份活化腐殖酸，搅拌均匀，然

后静置5～10min；得混合溶液A；

[0045] 步骤二、然后在混合溶液A中加入10份聚磷酸铵、0.4份柠檬酸发酵废渣、0.5份过

氧化酶、0.2份脲酶，搅拌使其混合均匀，其中柠檬酸发酵废渣的含水量为15～20％，其pH值

为3.0；

[0046] 步骤三、加热至40℃后保持1.2小时，然后冷却至常温，造粒得碱性土壤改良剂。

[0047] 实施例4

[0048] 本实施例为实施例1～3提供了一种活化腐殖酸的制备方法，包括以下步骤：

[0049] (1)预料混合：按照质量比10：50将秸秆和水混合，备用；

[0050] (2)水热碳化反应：将步骤(1)中的混合物和1mol/L的NaOH溶液加入到水热反应釜

内，在温度为140℃，热碳化反应3.5h，至腐殖酸全部转化为水溶性腐殖酸，然后将水溶性腐

殖酸过滤，取滤液备用；

[0051] (3)酸化：向步骤(2)中得到的滤液中加入1mol/L的硝酸调节pH为6，备用；

[0052] (4)浓缩：将步骤(4)酸化后的腐殖酸溶液进行浓缩、干燥即可获得腐植酸。

[0053] 实施例5
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[0054] 一种活化腐殖酸的制备方法，包括以下步骤：

[0055] (1)预料混合：按照质量比15：100将秸秆和水混合，备用；

[0056] (2)水热碳化反应：将步骤(1)中的混合物和2mol/L的KOH溶液加入到水热反应釜

内，在温度为180℃，热碳化反应2h，至腐殖酸全部转化为水溶性腐殖酸，然后将水溶性腐殖

酸过滤，取滤液备用；

[0057] (3)酸化：向步骤(2)中得到的滤液中加入0.5mol/L的硝酸调节pH为6.5，备用；

[0058] (4)浓缩：将步骤(4)酸化后的腐殖酸溶液进行浓缩、干燥即可获得腐植酸。

[0059] 实施例6

[0060] 一种活化腐殖酸的制备方法，包括以下步骤：

[0061] (1)预料混合：按照质量比20：200将秸秆和水混合，备用；

[0062] (2)水热碳化反应：将步骤(1)中的混合物和1mol/L的Mg(OH)2溶液加入到水热反

应釜内，在温度为220℃，热碳化反应1.5h，至腐殖酸全部转化为水溶性腐殖酸，然后将水溶

性腐殖酸过滤，取滤液备用；

[0063] (3)酸化：向步骤(2)中得到的滤液中加入3mol/L的硝酸调节pH为5，备用；

[0064] (4)浓缩：将步骤(4)酸化后的腐殖酸溶液进行浓缩、干燥即可获得腐植酸。

[0065] 实施例7

[0066] 本实施例为实施例1～7提供了一种聚谷氨酸的制备方法，包括下述的步骤：

[0067] 固体发酵培养基的制备：按照重量份称取：氨基酸发酵废液100份、豆粕90份、麸皮

80份、稻草粉350份、葡萄糖或蔗糖30份、水250份

[0068] 液体活化培养基按照重量份包括以下原料：蛋白胨10份，酵母膏7份，NaCl  10份，

水1000份。

[0069] ①斜面菌种活化：将枯草芽孢杆菌划线于新配制的LB斜面上；

[0070] ②菌种的液体活化：将上述斜面上约1cm2面积的菌种刮下，接种于液体活化培养

基中，于35℃往复式摇床振荡培养24小时，摇床转速为100r/m，冲程为70mm；

[0071] ③固体发酵：按1％接种量，取步骤②中活化好的液体菌种，接入固体发酵培养基

中，按培养基在36℃，培养140h，完成发酵得到聚谷氨酸。

[0072] 本发明并不局限于前述的具体实施方式。本发明扩展到任何在本说明书中披露的

新特征或任何新的组合，以及披露的任一新的方法或过程的步骤或任何新的组合。

说　明　书 4/4 页

6

CN 112760097 A

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006


