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(54) Bezeichnung: Einrichtung zum Kompensieren von DrehstoRen

(57) Hauptanspruch: Einrichtung zum Kompensieren von
DrehstdRen, insbesondere von Drehmomentschwankungen
einer Brennkraftmaschine mittels mindestens zweier entge-
gen der Wirkung einer Dampfungseinrichtung (9) Uber eine
Lagerung (4) zueinander verdrehbaren Schwungmassen (2,
3), von denen die eine — erste (2) — einen Anlasserzahnkranz
aufweisende mit der Brennkraftmaschine und die andere —
zweite (3) — mit dem Eingangsteil eines Getriebes verbindbar
ist, wobei zwei Blechbauteile (13, 20) der ersten Schwung-
masse einen ringartigen, Kraftspeicher der Dampfungsein-
richtung (9) aufnehmenden Raum bilden und sich mit axi-
al verlaufenden Bereichen (19, 28) koaxial in Richtung von
der Brennkraftmaschinenseite weg erstrecken und die axi-
al verlaufenden Bereiche eines der Blechbauteile Endberei-
che aufweisen, welche die an der zweiten Schwungmasse
(3) vorgesehene Reibflache (3a) fiir eine Kupplungsscheibe
einer Reibungskupplung axial Gberragen und mit zumindest
einer vom Anlasserzahnkranz verschiedenen Gebermarkie-
rung (37) versehen sind, wobei die axial verlaufenden Be-
reiche im Bereich ihrer axialen Uberdeckung mittels einer
umlaufenden, umfangsmafig geschlossenen radialen Ver-
schweiflung (20a) fest und abgedichtet miteinander verbun-
den...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrich-
tung zum Kompensieren von Drehstdl3en, insbeson-
dere von Drehmomentschwankungen einer Brenn-
kraftmaschine, mittels mindestens zweier entgegen
der Wirkung einer Dampfungseinrichtung Uber ei-
ne Lagerung zueinander verdrehbarer Schwungmas-
sen, von denen die eine — erste — einen Anlasser-
zahnkranz aufweisende mit der Brennkraftmaschine
und die andere — zweite — mit dem Eingangsteil eines
Getriebes verbindbar ist.

[0002] Derartige Einrichtungen sind beispielsweise
aus der DE 41 17 584 A1 und der DE 37 21 712 C2
bekannt.

[0003] Derartige geteilte Schwungrader oder Zwei-
massenschwungrader haben sich im Fahrzeugbe-
trieb allgemein bewéahrt und finden — trotz hdherer
Kosten — aufgrund ihrer Vorteile gegentiber einem
konventionellen Schwungrad immer weitere Verbrei-
tung.

[0004] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe
zugrunde, derartige Zweimassenschwungrader fir
ein erweitertes Einsatzgebiet bereitstellen zu kon-
nen, sowie das Zweimassenschwungrad und dessen
Aufteilung der Massentragheitsmomente von Priméar-
und Sekundarmasse entsprechend den Erfordernis-
sen in einfacher Weise anpassen zu kdnnen. Weiter-
hin soll ein derartiges Zweimassenschwungrad wirt-
schaftlich und kostenguinstig herstellbar und montier-
bar sein und mit mdglichst niedrigem Materialauf-
wand gefertigt werden kénnen, um auf diese Wei-
se einen moglichst geringen Rohstoffeinsatz zu er-
fordern. Desweiteren soll die erfindungsgemalie Aus-
gestaltung eines geteilten Schwungrades eine Inte-
gration zusétzlicher Funktionen in das Gesamtaggre-
gat ermdglichen. Ebenso ist es Ziel der Erfindung,
die Funktion und Haltbarkeit des Gesamtaggregates
Uber die gesamte Lebensdauer zu gewahrleisten.

[0005] Dies wird gemaf der Erfindung dadurch er-
reicht, dal zwei Blechbauteile der ersten Schwung-
masse einen ringartigen, Kraftspeicher der Damp-
fungseinrichtung aufnehmenden Raum bilden und
sich mit axial verlaufenden Bereichen koaxial in Rich-
tung von der Brennkraftmaschinenseite weg erstre-
cken und die axial verlaufenden Bereiche eines der
Blechbauteile Endbereiche aufweisen, welche die an
der zweiten Schwungmasse vorgesehene Reibflache
fur eine Kupplungsscheibe einer Reibungskupplung
axial Uberragen und mit zumindest einer vom Anlas-
serzahnkranz verschiedenen Gebermarkierung ver-
sehen sind, wobei die axial verlaufenden Bereiche
im Bereich ihrer axialen Uberdeckung mittels einer
umlaufenden, umfangsmaRig geschlossenen, radia-
len Verschwei3ung fest und abgedichtet miteinander
verbunden sind.
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[0006] Als besonders vorteilhaft kann es sich erwei-
sen, wenn die Gebermarkierung durch eine Ausneh-
mung gebildet ist. Hierbei kann es sich als zweckma-
Rig erweisen, wenn die Gebermarkierung durch ei-
ne — in Umfangsrichtung betrachtet — teilweise Ent-
fernung der gesamten Wandstarke gebildet ist. Wei-
terhin kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn die
Gebermarkierung als Ausklinkung ausgefiihrt ist, die
auf der der Brennkraftmaschine abgewandten Sei-
te in Axialrichtung offen ist, wodurch eine einfache
Herstellung der Gebermarkierung ermoglicht wird,
die zudem ein erforderliches Werkzeug kostengiins-
tig ausfihrbar macht, wobei es vorteilhaft sein kann,
wenn das Bauteil mit der Gebermarkierung ein me-
tallisches Blechformteil ist mit im Wesentlichen L-for-
migem Querschnitt.

[0007] Von Vorteil kann es sein, wenn der axial
verlaufende Bereich mit der Gebermarkierung unter-
schiedliche Durchmesser aufweist.

[0008] Es kann weiterhin vorteilhaft sein, wenn die
axial verlaufenden Bereiche der zwei Blechbautei-
le unmittelbar miteinander verbunden sind, wobei es
von Vorteil sein kann, wenn sich die zwei axial verlau-
fenden Bereiche radial umfassen und teilweise axial
Uberdecken.

[0009] Aulierdem kann es vorteilhaft sein, wenn die
zwei axial verlaufenden Bereiche zueinander zen-
triert sind.

[0010] Allgemein kann es von Vorteil sein, wenn die
axial verlaufenden Bereiche axial zusammengefihrt
sind bis zu einem axialen Begrenzungsanschlag.

[0011] Vorteilhaft kann es auch sein, wenn der ra-
dial nach innen weisende Schenkel des metalli-
schen Blechformteils Beaufschlagungsbereiche fur in
Umfangsrichtung wirkende Kraftspeicher der Damp-
fungseinrichtung tragt.

[0012] Es kann von Vorteil sein, wenn die den Raum
begrenzenden beiden Blechbauteile toppférmig aus-
gebildet und deren axial verlaufenden Bereiche un-
terschiedlich lang sind, wobei es vorteilhaft sein kann,
wenn der den kleineren Durchmesser aufweisende,
axial verlaufende Bereich Abschnitte aufweist, die
gegeniber dem diesen umgreifenden zweiten, axial
verlaufenden Bereich axial hervorstehen und in die-
sen Abschnitten die Gebermarkierung vorgesehen
ist.

[0013] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ei-
ner erfindungsgemafen Einrichtung zum Kompen-
sieren von DrehstéRen kann vorsehen, dall der
Flanschbereich Teil eines metallischen Formteiles
ist, wobei es wiederum zweckmafig sein kann, wenn
das metallische Formteil einen im wesentlichen L-for-
migen Querschnitt aufweist.
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[0014] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer er-
findungsgemafRen Einrichtung kann darin bestehen,
dal das metallische Formteil ein aus Blech gefertig-
tes Umformteil ist. Dabei kann es sich als zweckma-
Rig erweisen, wenn dieses metallische Formteil aus
einem gezogenen Napf, also einem Vorformling, ge-
fertigt ist.

[0015] Weiterhin kann es sich als zweckmalig er-
weisen, wenn der Flanschbereich, der in Axialrich-
tung weist, unterschiedliche Durchmesserbereiche
aufweist. Fur die Fertigung und die Funktion eines er-
findungsgemalen Zweimassenschwungrades kann
es sich weiterhin als vorteilhaft erweisen, wenn der
Flanschbereich mit einem in Axialrichtung sich erstre-
ckenden Abschnitt der ersten Schwungmasse oder
Primarschwungmasse verbunden ist. Dabei kann es
sich weiterhin als vorteilhaft erweisen, wenn der axia-
le Abschnitt der ersten Schwungmasse den Flansch-
bereich radial umfat oder umschliet und diesen teil-
weise axial Uberdeckt.

[0016] Von besonderem Vorteil fir eine erfindungs-
gemalie Einrichtung kann es sein, wenn der Flansch-
bereich und der axiale Abschnitt der ersten Schwung-
masse zueinander zentriert sind. Insbesondere fir
die Montage bzw. den Zusammenbau des Gesam-
taggregates kann es sich als zweckmaRig erweisen,
wenn der Flanschbereich und der axiale Abschnitt
der ersten oder Primdrschwungmasse axial zusam-
mengeflihrt sind bis zu einem diese Axialbewegung
begrenzenden Anschlag, wodurch beispielsweise si-
chergestellt ist, dal} die Teile zueinander in einfacher
und wiederholbarer Weise in eine exakte Position ge-
bracht werden kénnen.

[0017] Besonders vorteilhaft kann es sich beispiels-
weise auf die Lebensdauer des Gesamtaggregates
auswirken, wenn der Flanschbereich und der axiale
Abschnitt im Bereich ihrer axialen Uberdeckung fest
und abgedichtet miteinander verbunden sind, wo-
bei es besonders zweckmaRig sein kann, wenn der
Flanschbereich und der axiale Abschnitt mittels einer
Schweillnaht verbunden sind, wobei hier in beson-
ders vorteilhafter Weise ein Laserschweil3verfahren
zur Anwendung gebracht werden kann.

[0018] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung ei-
ner erfindungsgemaflen Einrichtung zum Kompen-
sieren von DrehstdRen kann darin bestehen, dal der
axiale Abschnitt einstlickig mit der ersten Schwung-
masse ausgefihrt ist. Es kann weiterhin besonders
zweckmaRig sein, wenn die erste Schwungmasse mit
dem axialen Abschnitt durch ein Blechumformteil ge-
bildet ist. Dabei kann es wiederum von Vorteil sein,
wenn das Blechumformteil ein gezogener Napf ist.

[0019] Eine besonders vorteilhafte und zweckmali-
ge Ausfihrungsform einer erfindungsgeméfien Ein-
richtung kann darin bestehen, dal® der radial nach
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innen weisende Schenkel des metallischen Form-
teils Beaufschlagungsbereiche fur in Umfangsrich-
tung wirkende Kraftspeicher der Dampfungseinrich-
tung tragt. Weiterhin kann es zweckmafRig sein, bei-
spielsweise fir die Erhéhung der Lebensdauer des
Gesamtaggregates, wenn das metallische Formteil
radial innerhalb der Kraftspeicher einen Abdichtbe-
reich aufweist, wobei der Abdichtbereich in beson-
ders vorteilhafter Weise durch einen Anlagebereich
fur eine Beruhrungsdichtung, wie eine Dichtmem-
bran, gebildet sein kann.

[0020] Als besonders vorteilhaft fir eine erfindungs-
gemalie Einrichtung kann es sich erweisen, wenn die
in Umfangsrichtung wirksamen Kraftspeicher in ei-
nem zumindest im wesentlichen abgedichteten und
wenigstens teilweise mit einem viskosen Medium ge-
fullten, ringartigen Raum angeordnet sind, der un-
ter Heranziehung von Abschnitten des metallischen
Formteils gebildet ist.

[0021] Ein weiterer erfinderischer Grundgedanke ist
darin zu sehen, dal3 zwei Blechformteile der ersten
Schwungmasse einen ringartigen, Kraftspeicher auf-
nehmenden Raum bilden und sich mit Teilen koaxi-
al in Axialrichtung von der Brennkraftmaschinensei-
te weg erstrecken, wobei es wiederum zweckmafig
sein kann, wenn die in Axialrichtung sich erstrecken-
den Teile der zwei Blechformteile radial aufl3erhalb
der Kraftspeicher angeordnet sind.

[0022] Anhand der Fig. 1 und Fig. 2 wird ein Ausflih-
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrie-
ben.

[0023] Dabei zeigt

[0024] Fig. 1 einen vereinfacht dargestellten Schnitt
durch ein Zweimassenschwungrad, und

[0025] Fig. 2 eine teilweise Ansicht des Zweimas-
senschwungrades, wobei zur deutlicheren Darstel-
lung Teile entfernt sind.

[0026] In Fig. 1 ist ein geteiltes Schwungrad 1 ge-
zeigt, das eine an einer nicht gezeigten Kurbelwel-
le einer Brennkraftmaschine befestigbare erste oder
Primarschwungmasse 2 besitzt sowie eine zweite
oder Sekundarschwungmasse 3. Auf dieser zweiten
Schwungmasse 3 ist eine Reibungskupplung unter
Zwischenlegung einer Kupplungsscheibe befestig-
bar, Gber die ein ebenfalls nicht gezeichnetes Getrie-
be zu- und abgekuppelt werden kann. Diese Kupp-
lungsscheibe kann starr ausgefiihrt sein, oder aber
auch weitere Bauformen umfassen, die Dampfungs-
und/oder Reibungselemente enthalten oder auch mit
einer Belagfederung ausgestattet sind.

[0027] Die Schwungmassen 2 und 3 sind Uber ei-
ne Lagerung 4 zueinander verdrehbar gelagert, die
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in diesem ausgefuhrten Beispiel radial auerhalb der
Bohrungen 5 zur Durchflihrung von Befestigungs-
schrauben fiir die Montage der ersten Schwungmas-
se 2 auf der Abtriebswelle einer Brennkraftmaschine
angeordnet ist. Das hier dargestellte einreihige Ku-
gellager 4 besitzt zwei Dichtkappen 6a, 6b, wobei die
Dichtkappen 6a, 6b gleichzeitig als Warmeisolierung
zwischen den beiden Schwungmassen dienen kon-
nen, indem sie die bestehende Warmebriicke unter-
brechen. Zwischen den Dichtkappen 6a, 6b und dem
radial dul3eren Bereich des AulRenringes der Lage-
rung 4 sind O-Ringe 7a, 7b angeordnet. Radial innen
sind die Dichtkappen 6a, 6b von Tellerfedern 8a, 8b
in Axialrichtung federnd beaufschlagt.

[0028] Zwischen den beiden Schwungmassen 2 und
3 ist eine Dampfungseinrichtung 9 wirksam, die
Schraubendruckfedern 10 aufweist, die in einem ring-
férmigen Raum 11, der einen torusartigen Bereich 12
bildet, angeordnet sind. Der ringférmige Raum 11 ist
dabei zumindest teilweise mit einem viskosen Medi-
um, wie beispielsweise Ol oder Fett, gefiillt.

[0029] Die Primarschwungmasse 2 ist iberwiegend
durch ein Bauteil 13, das vorzugsweise aus Blech-
material hergestellt oder gezogen sein kann, gebil-
det. Das Bauteil 13 dient zur Befestigung der ers-
ten Schwungmasse 2 bzw. des gesamten geteilten
Schwungrads 1 an der Abtriebswelle einer Brenn-
kraftmaschine und tragt in einem radial duf3eren Be-
reich den ringférmigen Raum 11. Weiterhin besitzt
das Bauteil 13 einen im wesentlichen in radialer Rich-
tung verlaufenden flanschartigen Bereich 14, an dem
radial innen ein Tragflansch 15 angeordnet ist, der
den Bereich der Bohrungen oder Ausnehmungen 7,
die die Befestigungsschrauben aufnehmen, mit um-
faldt. Das einreihige Walzlager der Walzlagerung 4
ist mit seinem Innenring 16 auf einer dufleren Trag-
schulter im Endabschnitt 15a des Tragflansches 15
aufgenommen. Der AuRenring 17 des Walzlagers der
Lagerung 4 tragt die zweite Schwungmasse 3, die
aulder in der dargestellten Form auch als im wesent-
lichen flacher scheibenférmiger Kérper ausgebildet
sein kann. Hierfir besitzt die Schwungmasse 3 eine
zentrale Ausnehmung, die geeignet ist, die Walzlage-
rung 4 zusammen mit den Dichtkappen 6a, 6b aufzu-
nehmen.

[0030] Der im wesentlichen radial verlaufende Be-
reich 14 geht radial aulen in einen sich von der
Brennkraftmaschinenseite weg erstreckenden Be-
reich 18 Uber, der die Kraftspeicher 10 wenigstens
Uber deren Aufienumfang zumindest teilweise um-
greift und fihrt bzw. abstiitzt. Der radial auflen an-
geordnete Bereich 18 des Blechkorpers 13 (iber-
greift mit einem auleren axial verlaufenden Abschnitt
die Schraubenfedern 10 zumindest teilweise und be-
grenzt den ringférmigen Raum 11 bzw. dessen torus-
artigen Bereich 12 radial nach auf3en hin. An seinem
der Brennkraftmaschine abgewandten Ende tragt der
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Bereich 18 des Blechkdrpers 13 einen Abschnitt 18a,
der sich zunachst im wesentlichen radial nach au-
Ren erstreckt und der in seinem Ubergangsbereich
zum Bereich 18 ebenfalls zur Bildung bzw. Abgren-
zung des ringférmigen Raumes 11 oder dessen to-
rusartigen Bereiches 12 dient. Bei dem dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich der Bereich 18
Uber den gréBten Teil der axialen Erstrekung eines
Kraftspeichers 10. An den Abschnitt 18a schlief3t sich
ein im wesentlichen axial von der Brennkraftmaschi-
ne weg erstreckender Abschnitt bzw. ein hilsenfor-
miger Wandabschnitt 19 an, der einen aus Blech ge-
zogenen Deckel 20 mit im wesentlichen L-férmigem
Querschnitt umhiillt und zentriert. Der Wandabschnitt
19 und der Deckel 20, auf den im weiteren Verlauf
der Beschreibung noch naher eingegangen wird, sind
Uber die umfangsmaRig geschlossene Schweil’naht
20a abgedichtet verbunden. Der durch den Deckel 20
und den Bereich 18 des Blechkorpers 13 gebildete to-
rusartige Bereich 12 ist in Umfangsrichtung betrach-
tetin einzelne Aufnahmen, in denen die Kraftspeicher
10 vorgesehen sind, unterteilt. Diese einzelnen Auf-
nahmen sind, wiederum in Umfangsrichtung betrach-
tet, voneinander getrennt durch Beaufschlagungsbe-
reiche flr die Kraftspeicher, die durch in das Blechteil
13 und den Deckel 20 eingepragte axiale Verformun-
gen oder Taschen gebildet sein kdnnen. Die Aufnah-
men fir die Federn 10 sind durch in die Blechteile 18
und 20 eingebrachte Ausbuchtungen gebildet.

[0031] Die an der zweiten Schwungmasse 3 vor-
gesehenen Beaufschlagungsbereiche 21 fir die
Kraftspeicher 10 sind durch zumindest ein mit der
Sekundarschwungmasse 3 beispielsweise Uber Nie-
te 23 verbundenes Beaufschlagungsmittel 22 gebil-
det, das als Drehmomentibertragungselement zwi-
schen den Kraftspeichern 10 und der Schwungmas-
se 3 dient. Das Beaufschlagungsmittel 22 weist ra-
diale Ausleger 21 auf, die entsprechend der Federan-
ordnung Uber den Umfang verteilt angeordnet sind.
Diese Ausleger 21 erstrecken sich nach radial auf3en
zwischen Enden von Kraftspeichern 10 und befin-
den sich im Ruhezustand des Schwungrades 1, also
wenn kein Drehmoment Gbertragen wird, axial unmit-
telbar zwischen den Beaufschlagungsbereichen bzw.
Taschen im Blechteil 13 und dem Deckel 20. Die Be-
aufschlagungsmittel 22 kénnen auch durch separate
Teile gebildet werden, die an der Sekundarschwung-
masse 3 oder an einem weiteren, mit dieser verbun-
denen Teil angelenkt sind.

[0032] Zur Verbesserung der Warmeabfuhr bzw. der
Kihlung der Sekundarschwungmasse 3 kann die
Oberflache der der Reibflache 3a abgewandten Fla-
che der Schwungmasse 3 vergrofRert werden. Zur
FlachenvergréRerung kann an der Riickseite einer
beispielsweise aus Stahl gestanzten Schwungschei-
be, zum Beispiel im Zuge eines Kalibriervorganges,
ein Rautenmuster o. a. eingepragt werden. Weiter-
hin ist es mdglich, eine spiralférmige Vertiefung mit-



DE 4340175B4 2013.02.21

tels einer mechanischen Bearbeitung oder ein mehr-
faches exzentrisches Einsenken mit einem Kreisring-
fraser zur Verbesserung der Kuhlwirkung vorzuse-
hen. Bei einer gegossenen Schwungscheibe laRt sich
die OberflachenvergrofRerung in einfacher Weise be-
reits bei der Urformung, d. h. beim Gul, bertcksich-
tigen.

[0033] Zur Abdichtung der teilweise mit viskosem
Medium gefillten ringférmigen Kammer 11 ist die
Dichtungsmembran 24 vorgesehen. Bei dem darge-
stellten Ausflihrungsbeispiel ist die Dichtung 24 kreis-
ringfdrmig ausgebildet und einstlickig hergestellt. Die
Dichtung 24 ist in ihrem radial inneren Bereich zwi-
schen dem Flansch oder Beaufschlagungsmittel 22
und der Sekundarschwungmasse 3 gehalten und er-
streckt sich von dort aus radial nach auf3en in den
axialen Zwischenraum, der durch die der Reibflache
3a abgewandten Flache der Sekundarschwungmas-
se 3 und durch Bereiche der Beaufschlagungsmittel
22 axial begrenzt wird. Die Dichtung 24 weist Uber
den Bereich ihrer radialen Erstreckung axiale Verfor-
mungen auf und liegt axial federnd an einem Dichtbe-
reich 25 des als Blechformteil ausgefiihrten Deckels
20 der Primarschwungmasse 2 an.

[0034] Diese Dichtung braucht, da der Innenraum
der ersten Schwungmasse nur teilweise mit viskosem
Medium, z. B. einem pastenformigen Medium, wie
Schmierfett oder dergleichen, gefilllt ist, praktisch le-
diglich eine gewisse Dichtwirkung gegen das Eindrin-
gen von Schmutz auszuliben und in den duferst sel-
ten vorkommenden Fallen, in denen das Fett flissig
werden sollte und dann auch noch zuséatzlich radial
bis zum Dichtungsrand reicht, eine gewisse Abdich-
tung gegen das Austreten von Fett sicherzustellen.

[0035] Die Primarschwungmasse 2 tragt weiterhin
mit dem Bereich 18 des Blechkérpers 13 den An-
lasserzahnkranz 26. Dieser kann auf die Primar-
schwungmasse 2 aufgeschrumpft, aufgeschweil3t
oder in sonstiger Weise fest mit der ersten Schwung-
masse 2 verbunden sein.

[0036] Zusammen mit einem Kupplungsaggregat,
bestehend aus Kupplung und Kupplungsscheibe
kann das Zweimassenschwungrad 1 auch eine Bau-
einheit bilden, die als solche vormontiert ist, so ver-
sandt und gelagert und auf die Kurbelwelle einer
Brennkraftmaschine in besonders einfacher und ra-
tioneller Weise montiert werden kann, denn durch
eine derartige Ausgestaltung entfallen verschiede-
ne Arbeitsvorgange, wie der ansonsten erforderli-
che Zentriervorgang fir die Kupplungsscheibe, der
Arbeitsgang fir das Einlegen der Kupplungsschei-
be, das Aufsetzen der Kupplung, das Einfiihren des
Zentrierdornes, das Zentrieren der Kupplungsschei-
be selbst sowie gegebenenfalls das Einstecken der
Schrauben sowie das Anschrauben der Kupplung
und das Entnehmen des Zentrierdornes.
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[0037] Die Baueinheit kann weiterhin bereits inte-
griert das Lager 4 besitzen, das auf dem Endab-
schnitt 15a des Tragflansches 15 positioniert ist, der
wiederum an der ersten Schwungmasse oder Priméar-
schwungmasse 2 zur Befestigung mit dieser vorge-
sehen ist. In den Bohrungen des Flanschbereiches
14 und des Tragflansches 15 kdnnen au3erdem noch
die Befestigungsschrauben zur Befestigung der Ein-
heit an der Kurbelwelle bereits vormontiert bzw. ent-
halten sein, wobei zweckmafigerweise Innensechs-
kant- oder Inbusschrauben zum Einsatz kommen.
Diese Schrauben kénnen dabei in dieser Position ver-
liersicher in der Einheit gehalten sein, beispielsweise
durch nachgiebige Mittel, wobei diese nachgiebigen
Mittel derart bemessen sind, dal ihre Haltekraft beim
Anziehen der Schrauben tiberwunden wird.

[0038] Die Kupplungsscheibe ist bei einer sol-
chen Montageeinheit in einer zur Rotationsachse
der Kurbelwelle vorzentrierten Position zwischen ei-
ner Druckplatte und Reibflache 3a der Sekundar-
schwungmasse 3 eingespannt und darlber hinaus in
einer solchen Position, daf3 in der Kupplungsschei-
be vorgesehene Offnungen sich in einer solchen La-
geanordnung befinden, dal’ bei der Befestigung des
Aggregates bzw. der Baueinheit an der Abtriebs-
welle einer Brennkraftmaschine ein Verschraubungs-
werkzeug hindurch bewegt werden kann. Weiterhin
kénnen diese Offnungen kleiner sein als die Kdp-
fe der Befestigungsschrauben, so daf® auch dadurch
eine einwandfreie und verliersichere Halterung der
Schrauben innerhalb des Aggregates gewahrleistet
ist.

[0039] Auch in einer die AnpreRkraft erzeugenden
Tellerfeder der Kupplung sind dann im Bereich ih-
rer Zungen Ausschnitte bzw. Offnungen vorzusehen
zum Durchgang eines Verschraubungswerkzeuges.
Dabei kénnen die Ausschnitte Verbreiterungen oder
Erweiterungen der Schlitze bilden, die zwischen den
Zungen vorhanden sind. Die Offnungen in der Tel-
lerfeder und in der Kupplungsscheibe (iberdecken
einander dabei in Achsrichtung und ermdglichen so
durch ihre axial fluchtende Anordnung das Hindurch-
fuhren eines Montagewerkzeugs zum Anziehen der
Schrauben und damit zur Befestigung des Aggrega-
tes an der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine.

[0040] Weiterhin sind in der Schwungmasse 3 zur
Kiihlung des Gesamtaggregats dienende Offnungen
27 vorgesehen, die in Umfangsrichtung langlochartig
ausgefihrt sind. Durch eine ausreichende Kihlung
des Gesamtaggregates soll u. a. verhindert werden,
daf} das in dem torusartigen Bereich 12 enthaltene
pastdose Medium, wie Fett, sich unzulassig erwarmt,
wodurch die Viskositat des Mediums so herabgesetzt
werden kann, daf3 es flissig wird. Weiterhin wirkt sich
eine erhohte thermische Belastung negativ auf die
Gesamtlebensdauer der Baueinheit aus.
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[0041] Diese Baueinheit kann bereits vormontiert ein
Pilotlager beispielsweise im radial inneren Bereich
des Tragflansches 15 aufweisen, was jedoch nicht
naher dargestellt ist. Es besteht weiterhin die Mog-
lichkeit, wirkungsmaRig zwischen Priméar- und Se-
kundérseite unterschiedlich ausgefiihrte Reibeinrich-
tungen, also beispielsweise auch solche, die erst
nach einer gewissen Relativverdrehung der beiden
Schwungmassen zueinander zur Wirkung kommen,
vorzusehen.

[0042] Im folgenden wird nun naher auf die Ausge-
staltung des Deckels 20 und dessen Position und
Einbau eingegangen. Der Deckel 20 kann als Blech-
umformteil, beispielsweise als Tiefziehteil, hergestellt
werden, wobei nach dem Ziehvorgang oder Um-
formvorgang der radial innere Bereich des Bodenab-
schnittes entfernt wird. Durch die beim Tiefziehen er-
reichbare Genauigkeit oder auch durch weitere Um-
formschritte, wie beispielsweise einem Kalibriervor-
gang, kann sichergestellt werden, daf3 der AuRenum-
fang des Deckels 20, der mit dem Innenumfang des
axialen Abschnittes 19 zusammenwirkt, zur Zentrie-
rung des Deckels 20 ohne eine weitere Nachbearbei-
tung mit diesem zusammengefiigt werden kann.

[0043] Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, weist der
Deckel 20 einen im wesentlichen L-férmigen Quer-
schnitt auf, dessen einer Schenkel 28 sich in Axial-
richtung von der Brennkraftmaschinenseite weg er-
streckt, und dessen anderer Schenkel 29 im wesent-
lichen radial nach innen auf die Drehachse des Zwei-
massenschwungrades 1 hin zuweist. Dieser radial
nach innen weisende Schenkel 29 weist an seiner
radial inneren Peripherie den Abdichtbereich 25 auf,
der mit der Dichtmembran 24 zusammenwirkt, wobei
der Dichtbereich 25 und die Dichtmembran 24 relativ
zueinander verdrehbar sind und in diesem Fall eine
Berlhrungsdichtung bilden, die zur Abdichtung des
torusartigen Bereiches 12 bzw. des Ringraumes 11
zur Atmosphare hin dient.

[0044] Radial auf3en ist an dem Schenkel 29 ein ge-
neigter Abschnitt oder eine Schrage 30 vorgesehen,
die dann in den axialen Schenkel 28 (ibergeht. Die
Schrage 30 ist in dem Ausfiihrungsbeispiel so gestal-
tet, dal die Spitze eines an sie angelegten Kegels
auf der Rotationsachse des Zweimassenschwungra-
des 1 zu liegen kommt und auf die Brennkraftmaschi-
ne zuweist. Die Schrage 30 wirkt mit einem entspre-
chend ausgeformten Bereich 18a des aus Blechma-
terial hergestellten Bauteils 13 zusammen und wirkt
als Anschlag in Axialrichtung bei der Montage des
Deckels 20 in dem vom axial sich erstreckenden Be-
reich 19 umgebenen Raum.

[0045] In radialer Richtung zwischen dem Dichtbe-
reich 25 und der Schrage 30 weist der Schenkel
29 axiale Verformungen 31 auf, die als Beaufschla-
gungsbereiche fiir die in Umfangsrichtung wirksamen
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Kraftspeicher 10 wirken. Die Kraftspeicher 10 sind
dabei in entsprechenden axialen Ausbuchtungen 32
aufgenommen, wobei die Ausbuchtungen 32 und die
Beaufschlagungsbereiche 31 den Beaufschlagungs-
bereichen und Ausbuchtungen des Blechformteils 13
entsprechend in Umfangsrichtung angeordnet sind.
Die Beaufschlagungsbereiche 31 und Ausbuchtun-
gen 32 begrenzen also den torusartigen Raum 12 in
der von der Brennkraftmaschine weg weisenden Axi-
alrichtung, wobei die Ausbuchtungen 32 zumindest
im wesentlichen an die Konturen der Kraftspeicher
angepalt sind und diese teilweise umgreifen.

[0046] Der axiale Schenkel 28 des Deckels 20, der
an seiner der Brennkraftmaschine zugewandten Sei-
te in einer Krimmung mit der Schrage 30 verbun-
den ist, weist zunachst einen zylindrischen Zentrier-
bereich 33 auf, der im AuRenumfang auf den Innen-
umfang des axial sich erstreckenden Bereiches 19
des Blechformteils 13 abgestimmt ist und so den De-
ckel 20 zu dem Blechformteil 13 der Primarschwung-
masse 2 zentriert. Im Bereich der axialen Erstreckung
dieses Zentrierbereiches 33 ist die Verschweiltung
des Deckels 20 mit dem Blechformteil 13 mittels ei-
ner rundum geschlossenen Schweil3naht 20a ausge-
fuhrt. Besonders geeignet fiir eine derartige Schweil}-
nahtausfihrung ist ein Laserschweilverfahren. Zur
Verbesserung der Schweilbedingungen ist in dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel die Wandstarke
des Axialbereiches 19 im Bereich der Schweil3naht
reduziert, wodurch die Schwei3naht in eine umlau-
fende Nut 34 im Axialbereich 19 eingebettet ist.

[0047] An seiner der Brennkraftmaschine abge-
wandten Seite miindet der Zentrierbereich 33 des De-
ckels 20 in einen Ubergangsbereich 35, der wieder-
um in einen Abschnitt 36 Ubergeht, dessen Durch-
messer gegenlber dem Zentrierbereich 35 vergro-
Rert ausgefuhrt ist. In dem in Fig. 1 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist im Bereich des Ubergangs-
bereiches 35 die Wandstarke des axialen Bereiches
19 reduziert bzw. dessen Innendurchmesser vergro-
Rert, so daRk der Ubergangsbereich 35 sowie gegebe-
nenfalls Teile des Bereiches mit vergréfiertem Durch-
messer 36 innerhalb des durch den Bereich 19 gebil-
deten topfférmigen Innenraumes angeordnet werden
kénnen.

[0048] Der grofdte Teil des den gréReren Durchmes-
ser aufweisenden Schenkelabschnitts 36 steht axial
in Richtung von der Brennkraftmaschine wegweisend
Uber den axialen Bereich 19 des Blechformteils 13
hervor und bildet in diesem axialen Bereich die ra-
dial duliere Begrenzung des Zweimassenschwung-
rades 1. Weiterhin (iberragen Teile des axialen Be-
reiches 19 und des Schenkels 28 des Topfes 20 die
Reibflache 3a der Sekundarschwungmasse in axia-
ler Richtung bzw. stehen in Axialrichtung Uber diese
hervor. In dem hier gezeigten Beispiel steht nahezu
der gesamte Bereich 36 Uber die gesamte axiale Er-
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streckung der Schwungmasse 3 hervor und Uberragt
diese in Richtung auf die Reibungskupplung zu.

[0049] In dem axial Uber dem Bereich 19 hinausra-
genden Teil des Bereiches 36 ist zumindest eine Aus-
nehmung 37 eingebracht. Wie aus Fig. 2 hervorgeht
sind in dem gewahlten Ausfiihrungsbeispiel zwei der-
artige Ausnehmungen oder Ausklinkungen 37 vorge-
sehen, die beispielsweise als Geberteil flir ein Mo-
tormanagement nutzbar sind. In diesem Falle beste-
hen die Ausnehmungen 37 aus Ausklinkungen, bei
denen die gesamte Materialstarke des Deckels 20
im Bereich seines Schenkels 28 entfernt wurde und
die in Axialrichtung auf die Kupplung zuweisend of-
fen sind, d. h. die kupplungsseitige axiale Begren-
zungsflache des Deckels 20 ist in Umfangsrichtung
an den Stellen der Ausnehmungen 37 unterbrochen.
Abweichend von dem dargestellten Beispiel sind je-
doch auch andere Formen von Gebermarkierungen
37 ausflihrbar. So ware es beispielsweise mdglich,
lediglich radial von aul3en eingebrachte Einpragun-
gen im Bereich 36 vorzusehen, wodurch die Materi-
alstarke oder Wandstarke des Deckels 20 in diesem
Bereich reduziert wird, oder aber es kénnen Bohrun-
gen oder Ansenkungen eingebracht werden, die die
Kreisringflache der axialen Begrenzung des Deckels
ununterbrochen belassen.

[0050] Durch eine derartige Anordnung des Deckels,
insbesondere seines axial sich erstreckenden Schen-
kels 28, und durch die axial langgezogene Ausflih-
rung des axialen Bereiches 19 des Blechformteils
13 ist es mdglich, die Gesamtmasse der Primar-
schwungmasse 2 entsprechend den Erfordernissen
auszulegen und durch die Anordnung der Massen auf
einem grofden Durchmesserbereich das Massentrag-
heitsmoment der Primarschwungmasse 2 zu beein-
flussen. So liegt beispielsweise hier das Verhaltnis
der Massentragheitsmomente von Priméarseite zu Se-
kundarseite im Bereich von 1 zu 0,6.

[0051] Die Erfindung ist nicht auf die dargestell-
ten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt, sondern umfafit insbesondere auch solche
Varianten, Elemente und Kombinationen, die zum
Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von
einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen
Beschreibung und Ausfiihrungsformen sowie den
Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen
enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Ver-
fahrensschritten erfinderisch sind und durch kombi-
nierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder
zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt-
folgen fiihren.

Patentanspriiche
1. Einrichtung zum Kompensieren von Drehstd-

Ren, insbesondere von Drehmomentschwankungen
einer Brennkraftmaschine mittels mindestens zweier
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entgegen der Wirkung einer Dampfungseinrichtung
(9) Uber eine Lagerung (4) zueinander verdrehbaren
Schwungmassen (2, 3), von denen die eine — erste
(2) — einen Anlasserzahnkranz aufweisende mit der
Brennkraftmaschine und die andere — zweite (3) — mit
dem Eingangsteil eines Getriebes verbindbar ist, wo-
bei zwei Blechbauteile (13, 20) der ersten Schwung-
masse einen ringartigen, Kraftspeicher der Damp-
fungseinrichtung (9) aufnehmenden Raum bilden und
sich mit axial verlaufenden Bereichen (19, 28) ko-
axial in Richtung von der Brennkraftmaschinensei-
te weg erstrecken und die axial verlaufenden Berei-
che eines der Blechbauteile Endbereiche aufweisen,
welche die an der zweiten Schwungmasse (3) vor-
gesehene Reibflache (3a) fur eine Kupplungsschei-
be einer Reibungskupplung axial Gberragen und mit
zumindest einer vom Anlasserzahnkranz verschiede-
nen Gebermarkierung (37) versehen sind, wobei die
axial verlaufenden Bereiche im Bereich ihrer axialen
Uberdeckung mittels einer umlaufenden, umfangs-
mafig geschlossenen radialen Verschweillung (20a)
fest und abgedichtet miteinander verbunden sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gebermarkierung (37) durch eine
Ausnehmung gebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gebermarkierung (37) durch
eine — in Umfangsrichtung betrachtet - teilweise Ent-
fernung der gesamten Wandstarke des axial verlau-
fenden Bereiches gebildet ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gebermarkierung
(37) als Ausklinkung ausgefihrt ist, die auf der der
Brennkraftmaschine abgewandten Seite in Axialrich-
tung offen ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Bauteil mit der Gebermarkierung
(37) ein metallisches Blechformteil ist mit im Wesent-
lichen L-férmigem Querschnitt.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der axial verlaufen-
de Bereich mit der Gebermarkierung unterschiedli-
che Durchmesserbereiche aufweist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die axial verlaufenden
Bereiche (19, 28) der zwei Blechbauteile unmittelbar
miteinander verbunden sind.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die zwei axial verlaufenden Berei-
che (19, 28) radial umfassen und teilweise axial Uber-
decken.
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9. Einrichtung nach einem der Anspriche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei axial verlau-
fenden Bereiche (19, 28) zueinander zentriert sind.

10. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die axial verlaufenden
Bereiche (19, 28) axial zusammengefiihrt sind bis zu
einem axialen Begrenzungsanschlag.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der radial nach
innen weisende Schenkel des metallischen Blech-
formteils Beaufschlagungsbereiche fiir in Umfangs-
richtung wirkende Kraftspeicher der Dampfungsein-
richtung (9) tragt.

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die den Raum be-
grenzenden beiden Blechbauteile (13, 20) topfférmig
ausgebildet und deren axial verlaufenden Bereiche
unterschiedlich lang sind.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der den kleineren Durchmesser
aufweisende, axial verlaufende Bereich Abschnitte
aufweist, die gegenliber dem diesen umgreifenden
zweiten, axial verlaufenden Bereich axial hervorste-
hen und in diesen Abschnitten die Gebermarkierung
(37) vorgesehen ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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