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Opfindelsen angdr en toner af den i krav 1's indledning

angivne art.

Fra beskrivelsen til USA patent nr. 2 297 691 kendes en
fremgangsméde til elektrofotografisk kopiering, ved hvil-
ken der kan fremstilles et til originalen svarende elek-
trostatisk ladningsbillede, som derpé& fremkaldes ved af-
lejring af findelt pulveriseret fremkalder eller toner pé
ladningsbillede, som s& igen kan overferes pd et billed-
modtagende materiale sé&som papir. Det overferte billede
kan i tilslutning derpd varigt fixeres pa det billedmod-
tagende materiale f.eks. ved opvarmning. Alternativt der-
til kan tonerbilledet fixeres til det fotoledende lag,
hvis trinnet med overfering af pulverbilledet skal bort-

falde.

Til sddanne tonere herer den indledningsvist anferte to-
ner. Da fremkalderen ingen barepartikler indeholder, er

det fremkaldte billedes kvalitet meget stabil i lang tid,
hvorved det til fremkaldningsapparatet svarende kopierings-

apparat vil kunne forenkles.

Ved en traditionel fremgangsmade til fremstilling af en
sddan toner, som f.eks. er kendt fra DE-AS 1 936 651 el-~
ler DE-0S 2 431 200 gar man frem pd felgende made:

Ferst bliver formstof-bindemidlet og magnetiske partikler
blandet ved en temperatur, ved hvilken formstof-binde-
midlet smelter, hvorpd den resulterende blanding efter af-
kelingen bliver pulveriseret og de resulterende partik-
ler dispergeret i en varm luftstrem (fra f.eks. 505-537 °C
eller 480 - 595 °C) og derved gjort kugleformede; de kug-
leformede partikler bliver derefter blandet med elektrisk-
ledende partikler, hvorpé den resulterende blanding igen
bliver dispergeret i en varm luftstrem (fra f.eks. 383 °C
eller 370 - 430 °C), sadledes at de elektrisk ledende par-
tikler bliver indesluttet i overfladelaget af de kuglefor-
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mede tonerpartikler; partiklerne bliver endeligt klas-
sificeret eller sigtet af hensyn til en egnet partikel-

storrelse.

I denne sammenhang er det i detaljer blevet kendt som et
formstof-bindemiddel at anvende en blanding af en voks-
agtig forbindelse og en termoplastisk kunstharpiks (se
f.eks. DE-0S 2 431 200), hvor den voksagtige forbindel-

se er polyethylen, en alifatisk voks eller en hydroxy-
leret fedtsyre, medens den termoplastiske kunstharpiks

er en celluloseester, vinylpolymerisat, vinylcopolymeri-
sat, polyamid.eller polystyrol, til de magnetiske partik-
ler anvendes endvidere magnetit, bariumferit, nikkelzink-
ferit, chromoxid og nikkeloxid (se DE-0S 2 431 200) og

til de elektrisk ledende partikler anvendes meget godt le-
dende kulstof sésom kenreg (se DE-0S 2 431 200); endelig
anvendes som formstof-bindemiddel fast epoxidharpiks (epi-
chlorhydrin/bisphenol-A, smeltepunkt 95 - 105 °C, epoxid-
@kvivalent 875 -1025, MW 1400) (se DE-AS 1 937 651).

Tonerpartiklerne kan have en diameter fra f.eks. 5 - 25
/Ug ved ;n (specifik) elektrisk modstand af toneren fra
10° - 10° R-cm i et elektrisk jevnspandingsfelt p& 100
V/cm og fra 104 - 107 g%cm i et elektrisk jevnspandings-
felt pa& 10 000 V/cm (se DE-0S 2 431 200); fortrinsvis

har tonerpartiklerne en diameter fra 2 - lﬁ/um (se DE-AS

1 937 651).

Ved en anden konventionel fremgangsmade til fremstilling
af pulverformet fremkalder bliver formstof-bindemiddel

og magnetiske partikler blandet ved en temperatur, ved
hvilken formstof-bindemidlet smelter, blandingen bliver
efter afkeling pulveriseret, og de resulterende partikler
klassificeret eller sigtet til en egnet partikelsterrel-
se; partiklerne bliver derpa dispergeret i en varm vaske,

som ikke opleser partiklerne, i hvilken elektrisk leden-
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de partikler bliver dispergeret; de resulterende partik-
ler bliver terret efter skylning; derpd bliver partikler-
ne gjort kugleformede, hvorpad de elektrisk ledende par-
tikler ligeledes bliver indesluttet i tonerpartiklernes

overflade.

De ifelge denne konventionelle fremgangsméde frembragte
tonerpartikler har en isolerende kerne og et elektrisk le-
dende yderlag. S&danne partikler har derudover ringe elek-
trisk modstand ved hej elektrisk. feltstyrke og hej elek-
trisk modstand ved lav feltstyrke.

145067

Som felge deraf har tonerpartiklerne gode elektriske klabe-

egenskaber for elektriske ladninger efter fjernelsen af
toneren fra det kraftige elektriske felt. Derved antages
det, at klzbeegenskaberne for elektriske ledninger s& er
af serlig betydning, nar tonerens pjlledmsnster skal aver-
feres fra den fotoledende overflade til et billedmodtagen-

de materiale uden partikeltab.

De ifelge denne konventionelle fremgangsméde fremstillede
tonerpartikler indeholder ganske vist ingen elektrisk le-
dende partikler i det indre, séledes at partiklerne har

kraftig tilbgjelighed til sammenklumpning.

Tilsvarende er det ved de tidligere fremgangsméder til
fremstilling af fremkalderpulver overordentlig vanske-
ligt at dispergere de pulveriserede partikler ensartet

i en varm luftstrem, hvorved den gennemsnitlige partikel-
storrelse vokser. Derudover er det forbundet med vanske-
ligheder at anbringe elektrisk ledende partikler ensar-
tet p& de resulterende kugleformede partikler ved blan-
dingen; det p& denne made fremstillede fremkalderpulver

har derfor ingen ensartet elektrisk ledende yderlag.

I den sidstnevnte fremgangsmédde har tonerpartiklerne lige-
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ledes ingen ensartet elektrisk ledende yderlag, og pro-
duktiviteten ved denne fremgangsmade er tydeligvis ikke

sa god.

Nar der desuden ved denne kendte fremgangsmade som elek-
trisk ledende partikler f.eks. anvendes ksnreg, andrer

den elektriske modstand sig afgerende ved blot ringe sving-
ninger af mangden af kenrsg i omradet fra lO5 - 109 fbcm

i et elektrisk jmvnspandingsfelt p& 100 V/cm. Til opndel-
se af gode billedkopier, isar ifelge den sékaldte PPC-
fremgangsméde (Plain Paper Copier) - kopier p& ubehand-

let papir eller normalt papir - skal den (specifikke)

elektriske modstand derfor styres nsjagtigt.

Derfor er det et formal med opfindelsen at frembringe en

toner til elektrofotagrafisk fremkalder af den indled-

ningsvis angivne art, hvis elektriske egenskaber er re-
lativt ufslsomme overfor svingninger af indholdet af
elektriske partikler, og som tillige kan fremstilles uden

vanskeligheder.

Dette formdl opnéds ifslge opfindelsen, ved at den indled-
ningsvis angivne toner er ejendommelig ved det i krav l's

kendetegnende del angivne.

For toneren ifslge opfindelsen kan fslgende fordele anfores:
(1) dens elektriske modstand er sardeles reproducerbar,
6 _ 10 Q-cm ved et elektrisk
jevnspandingsfelt pa 100 V/cm, hvilket isar er for-

iser i omradet fra 10

delagtigt ved kopiering p& normalpapir (sékaldt PPC-
fremgangsméaden);

(2) den faste billedtathed af kopien er meget haj;

(3) den er vesentlig enklere at fremstille og dermed er
praduktiviteten hesjere end tidligere;

(4) egenskaberne ved det med toneren fremstillede billede,

f.eks. billedoplesning, baggrund og klazbeegenskaber er sam-
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menlignelig med egenskaberne ved de sadvanlig frem-
kaldte billeder; og

(5) ved anvendelse af kesnreg som elektrisk ledende par-
tikler kan man fremstille sorte billeder, selv om
der anvendes ikke-sorte magnetiske partikler, f.eks.

metalpulver, Mn-Zn-ferrit eller Ni-Zn-ferrit.

Fordelagtige videreudviklinger af toneren er angivet i

kravene 2 - 11.
I detaljer:

Indholdet af plast-bindemiddel ligger i omradet fra 30 -
60 vegt-%, fortrinsvis ved 40 - 55 vegt-%&. Nar mengden

er mindre end 30 vegt—%, kan tonerpartiklerne kun med van-
skelighed geres kugleformede. Tonerens stremningsevne er
tilsvarende ikke s& god, sdledes at det fremkaldte bille-
de viser ujezvnheder. Desuden er klabeevnen mellem toneren
og det billedmodtagende materiale i dette tilfalde ikke
mere tilstrakkeligt til fixering. N&r der pé& den anden si-
de anvendes mere end 60 vagt-% plast-bindemiddel, er ind-
holdet af magnetiske partikler ikke mere tilstrakkeligt
til fremkaldning med "magnetisk berste", séledes at bag-
grundstatheden vokser, og billedeoplesningen bliver dér-

ligere.

Som plast-bindemiddel kan anvendes sadvanlig harpiks til

varmefixering samt til trykfixering.

Til de anvendte varmefixerede harpikser hgrer f.eks. gum-
mi, naturlig harpiks sasom kolophonium, styrol, butadien-
styrol-copolymer, acrylformstof, polyvinylchlorid, poly-
vinylacetat, siliconeformstof, terpenformstof, vinylchlo-
rid-vinylacetat-copolymer, epoxyformstof, polyesterform-
stof, styren-acrylformstof-copolymer, acrylformstof, phe-

nolformstof, ketonformstof eller maleinformstof.

145067
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Som formstoffer for trykfixering kan f.eks. anvendes
formstoffer, som er beskrevet i JP-0S 5 011 276 og

5 011 277. Hertil herer f.eks. voks, polyethylen, ethy-
len-vinylacetat-copolymer, ethylen-acrylformstof-copo-
lymer, isomere eller polyoxyethylen. Plast-bindemidlets
smeltepunkt ligger omtrent mellem 60 og 170 °C, fortrins-
vis ved omtrent 75 - 130 °C.

Indholdet af magnetiske partikler ligger i omréadet fra

35 - 65 vegt-%, fortrinsvis ved 40 - 60 vagt-%. Hvis meng-
den er mindre end 35 vegt-%, er den magnetiske kraft af
toneren ikke tilstrekkelig til fremkaldning af et elek-
trostatisk latent billede med en magnetisk berste pro-
ces. I dette tilfelde bliver toneren let spredt af den
magnetiske valse, hvorved baggrundstaztheden samt billed-

oplesningen bliver tilsvarende darligere.

Nidr mengden andrager over 65%, vil indholdet af plast-bin-
der vere mindre end 33%. Fixering af det kopierede bille-
de samt tetheden i fast tilstand bliver derved tilsva-

rende darligere.

De magnetiske partikler bliver udvalgt blandt metaller
sasom Fe, Ni og Co, magnetiske legeringer af Fe, Ni, Co,
Al, Cu, Pb, Mg, Sn, Zn, Au, Ag, Sb, Be, Cd, Ca, Mn, Se,
Ti, W, V eller Zr, oxider sdsom jernoxid, aluminiumoxid,
nikkeloxid, zinkoxid, zirkoniumoxid, titanoxid og magne-
siumoxid, nitrider som vanadiumnitrid og chromnitrid, car-
bider sasom wolframcarbid og ciliciumcarbid samt ferri-
ter sasom Mn-Zn-ferrit, Ni-Zn-ferrit, Sr-ferrit samt Ba-

ferrit.

Partikelstosrrelsen af de magnetiske partikler ligger for-
trinsvis ved 0,1 - l,U/um. Til fremstilling af sorte bil-

leder anvendes fortrinsvis magnetit.

145067
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Indholdet af elektrisk ledende partikler, som er ensar-
tet fordelt i toneren, ligger ifelge opfindelsen i omra-
det 2 - 30 vegt-%, fortrinsvis ved 4 - 20 vegt-%. Til de
ifelge opfindelsen anvendelige elektrisk ledende partik-
ler herer kenreg, metal s&som Cu, Al, Ag, Ni eller Co samt
legeringer, oxider samt blandinger af disse stoffer. Des-
uden kan overfladeaktivatorer, f.eks. metalseber af orga-
niske syrer sdsom naphthensyre, octensyre og stearinsyre
anvendes med metaller sisom Na, K, Ca, Ba, Mn, Co, Ni, Cu,
Zn, Pb, Zr samt overgangsmetaller, desuden organiske phos-
phider, sdsom triphenylphosphid og trioctadesylphosphid,
organiske tinforbindelser, sé&som butyltinmaleat og

dibutyltinoxid, organiske estere af flergyldige alkoholer, phe-
nolderivater af aliphatiske forbindelser, polyoxyethylen,

alkylamin, sésom alkylpyridiniumsalt, alkylbetain og tetra-

alkylammoniumsulfat eller alkylsulfonsyresalt.

Nar mengden af elektrisk ledende partikler er mindre end

2 vegt-%, er tonerens elektriske modstand over 102£}°cm

ved et elektrisk jevnspendingsfelt p& 100 V/cm, hvorved
egenskaberne af kopierne sésom f.eks. tzthed, oplesning,
baggrund og nuancer i billedet bliver dérligere. N&r mangden pa
den anden side er over 30 vegt-%, er indholdet af plast-

binder og magnetiske partikler mindre end 70 vegt-%. Der-

for bliver fixeringen af billedet, fasttetheden og lig-

nende darligere. For at opné sort billede foretraekkes det

at benytte kenreg med en partikelsterrelse i omrédet 10 -

4 .
D/um

Den elektriske modstand af toner fremstillet ved konven-
tionelle metoder zndres kritisk ved blot en smule elek-
trisk ledende partikler i omradet 105 - lngl'cm iet
elektrisk jevnspendingsfelt p& 100 V/cm. Det er derfor
meget vanskeligt at opnd genvinding af toner med elek-
trisk specifik modstand i samme omrade. For at opna go-

de kopier, isar ved PPC-metoden er det nedvendigt at
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styre den elektrisk specifikke modstand nejagtigt i om-

radet 10° - 10812-cm i et elektrisk javnspandingsfelt pa
100 V/cm.

Den elektriske modstand af toneren ifslge opfindelsen er
meget stabil i omrédet fra 102 - 1011<9'cm ved et elek-
trisk jevnspandingsfelt pd 100 V/cm. Toneren ifslge op-
findelsen kan derfor anvendes ved PPC-metoden, som kraver
elektrisk specifik modstand i omréadet 105 - 108 Neem i

et elektrisk jevnspandingsfelt 100 V/cm.

Elektriske modstandsmalinger er udfert pa toneren ifelge

6pfindelsen ienl cmz'l cm prove imellem kvikselvelek-

troder.

Ved anvendelse af lys-farvet og transparente magnetiske
partikler, sdsom metal, legeringer, oxider samt andre trans-
parente magnetiske materialer, lysfarvede eller transpa-
rente elektrisk ledende materialer sasom metaller og lege-
ringer, plast-bindemidler og farvematerialer kan tilsva-
rende farvede toner opnds. Til farvematerialerne horer
chromophor indeholdende polymer og farvemidler sdsom li-
thol maroon toner, alizarin lak B, bonred toner 5B, Ca-
lithol-toner, Ba-lithol-toner, pigmentskarlet, bonred-
toner-Y, litholrubin, brilliantredlak R, lak red C, ben-
zidin-orange, hansa-gul, benzidin-gul, rhodamin 6G lak,
rhodamin-toner-B, para-red-toner-lys, PTA-violet-toner,
Peacock-bl&toner, permanent peacock-blé, victoria-blato-
ner, Cu-phthalocyanin, alkaliblé-toner, malachit-gren-

toner,'phthaloéyanin—gran og lignende.

Toneren ifeslge opfindelsen kan desuden indeholde tert sme-
rende materiale, som forbedrer stremningsevnen af tone-
ren i det magnetiske fremkalderapparat. Imidlertid bli-
ver tonerens elektrisk specifikke modstand og triboelek-

triske egenskaber stasrkt pdvirket af tert smsrende mate-
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rialer. Hvis mengden af tert smerende materialer er for
stor, bliver egenskaberne ved det kopierede billede, sé-
saom billedoplesning, baggrund og billednuancer, darligere.
Passende tert smerende materialer indeholder stearatmas-
ser, kiselsyreanhydrid, aluminiumoxid, titaniumoxid og
lignende med en partikelsterrelse i omrédet 3 - 40 pm
Mengden af det terre smerende materiale i toneren ifelge

opfindelsen er fortrinsvis op til 1,0 vagtprocent.

Partikelstsrrelsen af toneren ifelge opfindelsen er om-
kring 1 - lOU/u. Fortrinsvis er den amkring 5 - AU/u for
opndelse af et godt billede, sésom baggrund, oplesning og

halvtone.

Desuden er den specifikke vagt af toneren ifglge opfindel-
senfortrinsvis i omradet 1,4 - 2,3. Hvis den er mindre end
1,4, er den samlede mengde magnetiske partikler og elek-
trisk ledende partikler utilstrekkelig til at opnd gode
kopier. Hvis den er mere end 2,3, er mengden af plastbin-
der ikke tilstrekkelig til at opnd god fastholdelse.

Hvis de elektrisk ledende partikler er kombineret med et
farvemiddel, er det ikke nedvendigt at tilfere et farven-
de middel igen, og det farvende middel bliver udspredt ens-
artet i toneren ifelge opfindelsen, hvorfor man er i stand
til at opnéd et godt kopieret billede, sésom kontrast, fast

tethed og lignende med trykfastgerelsesmetoden.

Med toneren ifelge opfindelsen bliver et elektrostatisk
latent billede udmerket fremkaldt ved den magnetiske ber-
steproces. Isar har toneren ifelge opfindelsen en stabil
elektrisk specifik modstand i omrédet lU5 - lngl'cm i

et elektrisk jevnspandingsfelt p& 100 volt pr. cm, hvor-
for det er egnet iser til PPC (plain paper copier) meto-
den. Desuden er tonerne ifelge opfindelsen meget let at

fremstille eller fabrikere.

145067
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Opfindelsen er desuden illustreret ved felgende eksempler.

Alle dele og procenter er vagtprocenter, medmindre andet

er anfert.

EKSEMPEL 1

Der .blev fremstillet plastﬁindemiddel ved blanding af 7
vegtdele af en microkrystallinsk voks, som er polymeri-
seret afrethylen og har en molekylvagt pad 560, en tathed
pa 0,94 g/cm3 og et bledgeringspunkt péa 160 °C, 2 dele af
en ethylen-vinylacetat-copolymer med en vinylacetat andel
pad 19 vegt-% og en tathed pa 0,94 g/cm3 og 1 del y-methyl-
styrol-vinyltoluol-copolymer med en tathed pa 1,04 g/cm3

i en sadvanlig blander ved en temperatur imellem 130 og
150 °C. De i tabel I angivne syv arter blandinger for to-
neren blev opndet ved tilsetning af forskellige mangder af
kenrsg som farvemiddel og elektriske ledende partikler til
plast-bindemidlet og ved homogenisering i en gummi-valse-
malle ved en temperatur imellem 130 og 150 °C, idet der
stadig tilfertes magnetit (FEBOA) og hver af blandingerne

blev blandet med den samme gummi-valsemslle.

Den i tabel I angivne preve nr. 1 er anfert som sammenlignings-

eksempel.

TABEL I
Sammensztning Preve nr.
1 2 3 4 5 6 7
Kenreg (vagt-%) 1 2 3 5 7 9 10
Plastbinder (vagt-%) 49 48 47 45 43 41 40
Magnetit (vegt-%) sg S50 50 50 50 S50 50

Hver af blandingerne blev formalet i en konventionel pul-
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verisator til partikelstsrrelsen p& for det meste 1 mm i
diameter, og dernast i en konventionel kuglemelle til fint
pulver, i hvilket kesnregpartikler blev homogent blandet.
Derefter blev hvert pulver klassificeret ved et konventio-
nelt klassificeringsapparat. Partikelsterrelsesfordelingen

af de klassificerede partikler var felgende:

diameter. 100 - ZDO/um: 6 - 9 vegt-%
diameter 50 - lDO/um: 17 - 25 vegt-%
diameter <SU/um: 65 - 75 vaegt-%.

Modstanden af den enkelte toner (partikelstsrrelse <50/um)
blev bestemt ved den allerede navnte fremgangsmade. Mod-
standen af preve nr. 1 androg mindst lOll,me ved et elek-
trisk jsvnspendingsfelt p& 100 V/cm. Den elektriske mod-
stand aftog med voksende indhold af kenrsg. Modstanden af
preve nr. 7 androg 3'103£}cm eller l’lDBSlcm ved et elek-
trisk jsvnspandingsfelt pd 100 V/cm eller 1000 V/cm.

Den specifikke vegt blev desuden bestemt for hver prave.
Tetheden var nesten lineert afhengig af kenreg mengden,
Den specifikke vagt af preve nr. 1 og nr. 7 androg hen-

holdsvis 1,65 og 1,79 g/ml.

Da de ovennavnte tonere indeholdt bestemte mengder elek-
trisk ledende partikler, kunne der fremkaldes elektro-
statisk latente billeder med hver af disse tonere ifalgé
CPP og PPC-metoden ved sedvanlige elektrofotografiske
processer til synlige billeder. Fixeringsegenskaberne af
papirkopien var udmerkede for hver af de navnte tonere.
Kopier med toner nr. 1 havde ganske vist felgende ulemper:
den anbragte tonermangde var ringe, billedtetheden og op-
lesningen var utilstrazkkelige og for meget toner blev an-

bragt ved kanten af det latente billede.

P& den anden side blev de med toner nr. 2 til nr. 7 frem-

bragte kopier meget klare og neje afgraznsede. Det var klart,
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at billedtztheden, kontrastforholdet og glansen af det dup-
likerede billede voksede, efterha&nden som ma&ngden af ken-

reg i toneren blev foreget.

Stremningsevnen af en toner ifelge opfindelsen kan yder-
ligere forbedres ved aflejring af velkendte tersmarende
materialer eller ved sferodisering af partiklerne i tone-
ren. F.eks. kan enhver magnetisk toner som anfert ovenfor
have ringe mengde fint pulveriseret kiselsyreanhydrid (par-
tikelstsrrelse 3 - lUm/u) pd overfladerne af partiklerne,
og partiklerne kan s& sfarodiseres i varm aerosol ved en
temperatur mellem 400 og 450 °C og, hvis det er nedvendigt,
kan fint pulveriserede kiselsyreanhydrid tilferes til over-
fladerne af partiklerne igen. P& denne méade blev der opnaet
tonerpartikler med udmerket stremningsevne og nasten sfe-

risk kugleform.

Med toneren, som ilege ovennavnte fremgangsmade blev sfe-
rodiseret, blev der fremkaldt elektrostatisk latente bil-
leder ifslge CPC- og PPC-metoden for en konventionel elek-
trofotografisk proces og dernaest fixeret ved tryk. Da strom-
ningsevnen for de sferodiserede partikler var forbedret,
blev nuancerne af de duplikerede billeder bemerkelsesvaerdig
forbedret. Duplikerede billeder opnéet med tonerne 2 - 7

var udmarkede.

EKSEMPEL 2

Der blev fremstillet et plastbindemiddel af en homogenise-
ret blanding af 75 vegtdele microkrystallinsk voks med mo-
lekylvaegt 580 - 850, en tathed pa 0,846g/cm3 og et smelte-
punkt p& 220 °C og 25 dele af et ethylen-vinylacetat-co-

polymer med et vinylacetat-indhold p& 25 vegt-% og en tat-
hed pa 0,95 g/cm3 i en sadvanlig blander ved en tempera-

tur mellem 120 og 140 °C. Derpé blev tre forskellige blan-

dinger af magnetisk toner som angivet i tabel II opnéaet
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ved tilsetning af forskellige mengder kenreg til plast-
bindemidlet, og hvert blev homogent blandet i en gummi-
valsemplle mellem 140 og 170 °C, hvorpéd der til sidst

blev tilsat magnetit (Fe304) og blandet homogent i den

samme gummi-valsemslle.

TABEL 2
Sammensatning Preve nr.
8 9 10
Kenreg (veqt-%) 10 13 15
Plastbinder (vegt-%) 50 47 45
Magnetit (vagt-%) 40 40 40

Hver af blandingerne blev formalet farst i en konventionel
pulverisator til partikelsterrelsen p& for det meste 1 mm

i diameter og dernest i en konventionel kuglemelle til et
fint pulver, i hvilket kenreg partiklerne blev blandet ho-
mogent. S& blev hvert pulver klassificeret i et konventio-
nelt klassificeringsapparat. Det klassificerede pulver blev
sferodiseret, og den specifikke modstand af det sfzrodise-
rede pulver blev mélt ved samme metode som i eksempel 1.
Den specifikke modstand af preve nr. 8 var 3'103 Neem et
elektrisk jevnspandingsfelt p& 100 V/cm og 1,3 Scm i et
elektrisk jevnspandingsfelt p& 1000 V/cm, og den specifik-
ke modstand af preve nr. 10 var 2'103‘Q°cm i et elektrisk
Jevnspendingsfelt p& 100 V/cm og 9'102 SNeem i et elektrisk
Jevnspandingsfelt pad 1000 V/cm. Vegtfylden af de sferodise-
rede pulvere mélt ved samme metode som i eksempel 1 var 1,50
(nr. 8), 1,53 (nr. 9) og 1,57 (nr. 10).

Til de magnetiske tonere (sfaerodiserede pulvere) blev til-
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fert omkring 0,1 - 1,0 vegt—% fint pulveriseret kisel-
syreanhydrid til forbedring af stremningsevnen. Med to-
nerne blev fremkaldt elektrostatisk latente billeder og
fixeret i overensstemmelse med konventionelle elektrofo-
tografiske processer. De duplikerede billeder med hver af
tonerne var gode, isazr med hensyn til billedtazthed og bil-

ledernes jevnhed.
EKSEMPEL 3

Et plastbindemiddel blev opnéetrved en homogen blanding af
5 vegtdele af et polyethylen med en tethed pa 0,92, 3 dele
B-pinenformstof (terpentermoplastisk formstof af B-pinen)
med en tazthed pa 0,97 og 2 dele epoxyformstof med en mole-
kylvegt pa& 900 og en'epoxymkvivalent pd 450 - 500 i en sad-
vanlig blander ved en temperatur imellem 130 og 150 °C. Der-
pé blev 5 forskellige blandinger af toner angivet i tabel

3 fremstillet ved tilsatning af forskellige mengder k;nreg
som farvemateriale og elektrisk ledende partikler som
plastbindemiddel og endelig homogen blanding i en gummi-
valsemslle ved en temperatur imellem 140 og 170 °c, idet
der stadig tilfertes magnetit (FEBUA)’ som blev blandet
homogent i den samme gummi-valsemelle ved en temperatur

imellem 140 og 190 °C.

I nedenstiaende tabel er prove nr. 15 anfart som sammenlignings-

eksempel.

TABEL IIT
Sammensatning 7 Prove nr.
11 12 13 14 15
Kenreg (vegt-%) 15 20 25 30 35
Plastbinder (vaegt-%) 55 50 45 40 35

Magnetit (vegt-%) 30 30 30 30 30
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Med hver blanding blev toneren opndet ved formaling, klas-

sificering og sferodisering pa samme made som i eksempel

2.

S& blev den specifikke modstand af de magnetiske fremkal-
derpulvere malt. Den specifikke modstand af nr. 11 var
2'10351'Cm i et elektrisk jevnspendingsfelt p& 100 V/cm
og 9'102 N-cm i et elektrisk jevnspendingsfelt pé 1000
V/cm; pulveret fra preve nr. 14 var l'lO3 N-cm i et elek-
trisk jevnspandingsfelt pd 100 V/cm og 7-102‘Q-cm iet
elektrisk jevnspandingsfelt pa& 1000 V/cm. Vegtfylden af
preverne nr. 11, 12, 13 og 14 var henholdsvis 1,45, 1,52,
1,58 og 1,65.

Med hver toner, hvortil ringe mangder fint pulveriseret
kiselsyreanhydrid blev tilfert, blev fremkaldt elektro-
statisk latente billeder og fixeret ved samme metGde som
i eksempel 2. De duplikerede billeder med tonerne (preve
nr. 11, 12, 13 og 14) var udmerket i billedtathed, kon-
trastforhold og billedjevnhed. P& den anden side var dup-
likerede billeder med toner (preve nr. 15) ringe med hen-

syn til befestigelsesegenskaber.
EKSEMPEL 4

En blanding af 38 vagtdele af et polystyrolformstof og 7
dele kenreg blev blandet homogent i en sadvanlig gummi-
valsemslle ved en temperatur imellem 130 og 150 °C; blan-
dingen blev derpd tilfert 55 dele magnetit (Fe304), hvor-
pd den endnu en gang blev homogent blandet i samme gummi-
valsemplle. Af blandingen blev en toner fremstillet ved
formaling, klassificering og sferodisering ved samme me-
tode som i eksempel 2. Derpad blev modstanden samt den spe-
cifikke vegt af toneren bestemt; modstanden androg 2'107
R-cm ved et elektrisk jmvnspesndingsfelt p& 100 V/cm og
2-10651'cm ved et elektrisk javnspandingsfelt pa 1000 V/cm

145067
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den specifikke vegt var 2,01 g/ml.

De ved anvendelsen af disse tonere ved sadvanlige elektro-
fotografiske fremgangsmader opnaede kopier havde udmear-

ket billedtzthed og oplesning.

EKSEMPEL 5

Enrbianding af 50 vegtdele af et biphenyl-A-epoxyformstof
og 15 vegtdele kenreg blev homogent blandet i en sadvan-
lig gummi-valsemelle ved en temperatur imellem 140 og 160
°C; blandingen blev tilsat 35 dele MnO-ZnU—Fe203—ferrit-
pulver (Mn-Zn-ferrit), som derpé blev homogeniseret end-

nu en gang i samme gummi-valsemolle.

Af denne blanding blev fremstillet en toner ifelge opfin-
delsen ved formaling, klassificering og sfarodisering i-
falge samme fremgangéméde som i eksempel 2. Derpé blev
modstanden samt den specifikke vagt af toneren malt; mod-
standen androg 8’102$\?cm ved et elektrisk javnspandings-
felt pa 100 V/cm og 2'1025}°cm ved et elektrisk jevnspen-
dingéfelt,pé 1000 V/cm; den specifikke vagt var 1,76 g/ml.

Med denne toner blev elektrostatisk latente billeder frem-
kaldt og fixeret ved en konventionel elektrofotografisk
proceé. Oplesnings- og fixeringsegenskaberne ved de frem-

stillede kopier var gode.

EKSEMPEL 6

En blanding af 35 vegtdele af et acrylnitril-styrol-co-~
polymer og 5 vagtdele fint pulveriseret nikkel som elek-
trisk ledende partikler blev homogent blandet i en szd-
vanligzgummi-valsemalle ved en temperatur mellem 120 og
140 °C. 60 dele magnetit blev derpé gradvist tilsat blan-
dingen, som derpd blev endnu en gang homogent blandet i

samme gummi-valsemslle.

145067
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Af denne blanding blev en toner ifslge opfindelsen frem-
stillet ved formaling, klassificering og sferodisering

ved samme fremgangsmadde som i eksempel 2.

Modstanden samt den specifikke vegt blev derpd bestemt;
modstanden androg 3‘103$1-cm ved et elektrisk jsvnspaen-
dingsfelt pa 100 V/em og 50 :Lcm ved et elektrisk javn-
spendingsfelt p& 1000 V/cm; tatheden var 2,23 g/ml.

Med denne toner blev elektrostatisk latente billeder frem-
kaldt og fixeret ved en konventionel elektrofotografisk
proces. Oplesnings- og fixeringsegenskaberne ved de frem-
stillede kopier var gode og tilfredsstillede kravet til

disse egenskaber.

Patentkrav

1. Toner til elektrofotografisk fremkalder, hvilken to-
ner i et bindemiddel indeholder magnetiske og elektrisk
ledende partikler, ke ndetegnet ved, at den in-
deholder 2 - 30 vegt-% elektrisk ledende partikler, at sé-

vel de magnetiske saom de elektrisk ledende partikler er

145067

ensartet fordelt i toneren, hvis partikler er i det vesent-

lige kugleformede, og at tonerens elektriske modstand ved
et elektrisk jevnspandingsfelt p& 100 V/cm andrager 102 -
lDll ohm+cm, og et elektrisk jevnspandingsfelt pa 1000
V/cm andrager 10! - 10° ohm-cm.

2. Toner ifelge krav 1, kendetegnet ved, at

den indeholder 4 - 20 vegt-% elektrisk ledende partikler.

3. Toner ifglge krav 1, kendetegnet ved, at

tonerdelene har en sterrelse i omradet 1 - 100/um.

4. Toner ifeplge krav 3, kendetegnet ved, at

toner-delene har en sterrelse i omradet 5 - 40/um.
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5. _Toner ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
den indeholder 30 - 60 vegt-% plast-bindemiddel af termo-
plastisk formstof, termohardende formstof, naturligt form-
stof, oligomer eller deres blanding, 35 - 65 vegt-% mag-
netiske partikler med en partikelsterrelse i omradet 0,1 -
l/umraf metal, legering eller uorganisk oxid, og elektrisk
ledende partikler med en partikelsterrelse i omradet 10 -

40/um'af kenreg, metal eller legering.

6. Toner ifelge krav 5, kendetegnet ved, at

den indeholder 40 - 55 vagt-% plast-bindemiddel.

7. Toner ifzige krav 5, kendetegnet ved, at
den indeholder 40 - 60 vegt-% magnetiske partikler.

8. Toner ifslge krav 5, kendetegne t ved, at
den elektriske modstand ved et elektrisk jevnspandings-
felt pa 100 V/cm andrager 106 - lUll ohm+cm og ved et elek-
trisk jevnspsndingsfelt p& 1000 V/cm andrager lU4 - 109

ochm-cm.

9. Toner ifelge krav 7, kendetegnet ved 40 -
60 vaegt-% magnetit samt 4 - 20 vagt-% kenrsg.

10. Toner ifelge krav 9, kendetegnet ved, at
vegtfylden er i omradet 1,4 - 2,3 g/ml.

11. Toner ifslge krav 9, kendetegnet ved, at
den indeholder indtil 1,0 vegt-% siliciumdioxid eller ki-

selsyre som smeremiddel.

Fremdragne publikationer:

DK fremlmggelsesskrift nr. 130938 ( patent nr. 130938)
DE 2431200 A 1.

Langkjeer Ka_benhavn
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