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(54) Integration von Mikrobild-Designs

(57) EIn Sicherheitselement wird zur Verfugung gestellt,
das auf einem Tragermaterial ausgebildet wird, das
uber eine Druckseite und eine Ansichtsseite verfugt,
wobel das Sicherheitselement einen  ersten
Bildabschnitt, der auf der Druckseite des
Tragermaterials zur Verfugung gestellt wird, wobel der
erste Bildabschnitt ein oder mehrere Mikroelemente
umfasst, einen zweiten Bildabschnitt, der auf der
Druckseite  und/oder der Ansichtsseite des
Tragermaterials zur Verfugung gestellt wird, sowie
einer Vielzahl von Fokussierelementen, die auf oder
In der Ansichtsseite des Tragermaterials zur Ansicht
eines oder mehrerer Mikrobildelemente angeordnet
sind, umfasst, wobel der erste Bildabschnitt und der
zwelte Bildabschnitt in mindestens ein von der
Ansichtsseite des Tragermaterials erkennbares
Sicherheitselement integriert sind.
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Zusammenfassung:

Fin Sicherheitselement wird zur Verfligung gestellt, das aut

cinem Tridgermaterial ausgebildet wird, das Uber eine

Druckseite und eine Ansichtsseite verfligt, wobeil das

gicherheitselement einen ersten Bildabschnitt, der auf der

Druckseite des Trigermaterials zur Verfiligung gestellt wird,

wobei der erste Bildabschnitt ein oder mehrere Mikroelemente

umfasst, einen zweiten Bildabschnitt, der auf der Druckseite

und/oder der Ansichtsseite des Tragermaterials zur Veriugung

gestellt wird, sowie einer Vielzahl von Fokussierelementen,

F
prove

dlie au:

oder in der Ansichtsseite des Tragermaterials zur

Ansicht eines oder mehrerer Mikrobildelemente angeordnet sind,

umfasst, wobei der erste Bildabschnitt und der zwelte

Rildabschnitt in mindestens ein von der Ansichtsseite des
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Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf verbesserte

Methoden zur Herstellung einer Sicherheitsfunktion und einem

g1 cherheitsdokument einschlieBlich eines Sicherheitselements

auf einem Tragermaterial.

Hintergrund der Erfindung

Sicherheitsvorrichtungen werden flir Sicherheitsdokumente oder

shnliche Produkte, wie Identitadtskarten, Relsepasse,

Kreditkarten, Geldscheine, Schecks usw., angewendet und konnen

die Form von

erkennbaren Mikrostrukturen annehmen

Beugungsgittern oder dhnlichen optisch

. Solche

gicherheitsvorrichtungen sind schwierig zu fdlschen oder zu

modifizieren und werden leicht durch

fdlschen, beschadigt oder zerstort.

Versuche, das Dokument zu

Finige dieser

Sicherheitsvorrichtungen umfassen Fokussierelemente, wie

Mikrolinsen, die dazu dienen, Bildelemente zu vergrobern und

Bilder zu projizieren, die durch den

Benutzer zu

Authentifizierungszwecken sichtbar sind.

7um Beispiel kénnen optisch variable Sicherheitsbildfunktionen

durch Anwenden von Mikrobildelementen unter einer Anordnung

von lentikulidren Linsen, normalerweise in deren Brennebene,

oder im Wesentlichen nahe daran erzielt werden. Dile

Mikrobildelemente werden i{iblicherweise auf dem Trdgermaterial

mithilfe von Rotationsdruckverfahren wie Flexodruck,

Of fsetdruck oder Tiefdruck aufgebracht. Die Mikrolinsen, die

in Sicherheitsdokumenten wie Geldscheinen eingesetzt werden,

nmiissen sehr klein sein, um die gewilinschte Dinne des Dokuments

und eine kleine Brennweite zu erhalten, d.h. zu ermdglichen,
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dass die Mikrolinsen auf Mikrobilder in der Brennebene

fokussilieren konnen.

FEin Nachteil dieser Druckverfahren ist, dass Telile der

Bildelemente durch Druckfehler beeintrdchtigt sein konnen, wie

z.B. Feathering, das durch Unregelmdfigkeiten in der

Verteilung der Tinte, insbesondere an den Randern des

bedruckten Bereichs, sodass die Rander zerfetzt oder

federartig aussehen, charakterisiert ist. Feathering ist elne

Verzerrung, die tiblicherweise bei Rotationsdruckverfahren wie

Tiefdruck auftritt und durch einen oder mehrere Faktoren

p—

verursacht werden kann. Beispiele sind, dass mehr Druckfarbe

' H

21ls erwartet auf der Drucktrommel trocknet bevor diese auf der

zu bedruckenden Oberfliche, z.B. dem Tragermaterial,

aufgetragen wird, dass die Tiefdruckzelle nicht die erwartete

Menge an Tinte aufnimmt oder, dass die Tinte nicht wie

erwartet von der Tiefdruckzelle auf die zu bedruckende

Oberfldche libertragen wird. Diese Verzerrungen wirken sich

g
—

typischerweise auf den vorderen Rand des Bildelements aus.

Es wire wilinschenswert, ein Verfahren zur Verfigung zu stellen,

das eine komplexe mikrooptische Vorrichtung herstellt, die

sehr schwierig zu fdlschen ist und zur gleichen Zeit

Verzerrungen beim Druck derselben durch Feathering oder

Ahnlichem minimiert.

Fin hierin enthaltener Verweis auf ein Patentdokument oder

einen anderen Gegenstand, der als Stand der Technik angegeben

wird, ist nicht als Eingestandnis zu verstehen, dass das

Dokument oder der Gegenstand bekannt war oder, dass die darin

enthaltenen Informationen Teil des allgemeinen Wissens zum

Zeitpunkt des Prioritdtsdatums jeglicher Anspriche waren.
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Zusammenfassung der Erfindung

GemidBR einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein

—~—

gicherheitselement zur Verfiigung gestellt, das auf eilnem

Trigermaterial ausgebildet wird, das Uber eilne Druckselte und

eine Ansichtsseite verfiigt, wobei das Sicherheitselement elnen

H

3ildabschnitt, der auf der Druckseite des

ersten

Tragermaterials zur Verfligung gestellt wird, wobel der erste

Bildabschnitt ein oder mehrere Mikroelemente umfasst, eilnen

sweiten Bildabschnitt, der auf der Druckseite und/oder der

Ansichtsseite des Tragermaterials zur Verfligung gestellt wird,
sowlie einer Vielzahl von Fokussierelementen, die auf oder in

der Ansichtsseite des Tradgermaterials zur Ansicht eines oder

mehrerer Mikrobildelemente angeordnet sind, umfasst, wobel der

erste Bildabschnitt und der zweite Bildabschnitt in mindestens

ein von der Ansichtsseite des Tradgermaterial erkennbares

Sicherheitselement integriert sind.

Der erste Bildabschnitt umfasst ein oder mehrere

Bildabschnitt 1in

_—

Mikrobildelemente, wé&hrend der zwelte

bestimmten Ausfiihrungsformen mindestens ein Tribungselement

o |

und/oder mindestens ein Designelement umfasst. kin

Triibungselement kann einen durchgehenden Block elner

F

Triibungsschicht, normalerweise Tinte, aufgebracht auf dem

—r

Ein Designelement kann einen Bereich

Tragermaterial, umfassen.

mit Tinte auf dem Tragermaterial, der als Bild oder Graphik

erkennbar 1st, umfassen.

Der erste und zweite Bildabschnitt sind vorzugsweise in einer

ersten Farbe gedruckt.

¥

In einigen Ausfiihrungsformen wird der zweite Bildabschnitt aus:

|

p—

der Druckseite des Tragermaterials bereitgestellt, wobel
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mindestens ein Teill des zweiten Bildabschnitts ubexr mindestens

einen Teil des ersten Bildabschnitts gedruckt ist.

Mindestens ein Teil des ersten Bildabschnitts kann in einem

Fenster bereitgestellt werden, das ein im Vergleich zum im

lichtundurchldssigen Bereich, der bedruckt wird,

Wesentlichen

transparenter oder durchscheinender Bereich im

Sicherheitsdokument 1ist.

I

¢

“iihrungsformen wird der zweite Bildabschnitt au:

Tn anderen Aus:

by

der Druckseite des Tridgermaterials bereitgestellt, wobel der

sweite Bildabschnitt im Wesentlichen neben dem ersten

Bildabschnitt liegt. Der zweite Bildabschnitt kann vor dem

ersten Bildabschnitt gedruckt werden.

Mindestens der erste Bildabschnitt oder der zweilte

Rildabschnitt kann mit einer zweiten Farbe iUberdruckt sein.

Der erste Bildabschnitt und der zweite Bildabschnitt kdnnen so

dem Trigermaterial angeordnet sein, dass sie 1n mindestens

auft

pireny
—

einem Bereich tiiberlappen. Ein Farbgradient kann auf den

Bereich, in dem der erste Bildabschnitt und der zwelte

Bildabschnitt iiberlappen, angewendet werden.

In einigen Ausfiihrungsformen bilden der erste Bildabschnitt

und der zweite Bildabschnitt eine erste Bildschicht und das

rasst weiterhin eine zweite Bildschicht,

Sicherheitselement um:

die einen dritten Bildabschnitt und einen vierten
3ildabschnitt ein oder

1 p—

3ildabschnitt enthdlt, wobei der dritte

1 p—

mehrere Mikrobildelemente umfasst.
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Der erste Bildabschnitt und der zweite Bildabschnitt konnen 1in

mindestens ein von der Ansichtsseite des Tragermaterials Kklar

erkennbares Sicherheitselement integriert sein.

—

Tn einer besonderen Ausfiihrungsform der. Erfindung umfasst der

vierte Bildabschnitt mindestens ein Triibungselement und/oder

mindestens ein Designelement.

In einigen Ausfiihrungsformen konnen der dritte und vierte

Bildabschnitt in einer zweiten Farbe gedruckt sein.

Mindestens Teill des vierten Bildabschnitts kann uUber

mindestens einen Teil des dritten Bildabschnitts gedruckt

sein.

h—

In einigen Ausfiihrungsformen wird mindestens ein Teill des

dritten Bildabschnitts in einem Fenster bereitgestellt.

In einer bestimmten Ausfiihrungsform der Erfindung wird der

vierte Bildabschnitt im Wesentlichen neben dem dritten

Bildabschnitt bereitgestellt.

Der vierte Bildabschnitt kann vor dem dritten Bildabschnitt

gedruckt sein.

Mindestens der dritte Bildabschnitt oder der vierte

Rildabschnitt kann mit einer dritten Farbe lUberdruckt sein.

In einigen Ausfihrungsformen werden der dritte Bildabschnitt

-

Bildabschnitt auf dem Tradgermaterial so

und der wvierte

—r

angeordnet, dass sie in mindestens einem Bereich Uberlappen.

Ein Farbgradient kann auf den Bereich, in dem der dritte
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Bildabschnitt und der vierte Bildabschnitt tberlappen,

angewendet werden.

Rildte1ll,

Tn einer bestimmten Ausfihrungsform sind der erste

der zweite Bildteil, der dritte Bildteil und der vierte

Bildteil in mindestens ein von der Ansichtsseilte des

Tragermaterials klar erkennbares drittes Sicherheitselement

integriert.

In einigen Ausfiihrungsformen sind die erste und zweilte Farbe

kontrastierend.

In einigen Ausfihrungsformen sind die erste, zwelte und dritte

Farbe kontrastierend.

In bestimmten Ausfiihrungsformen der Erfindung implementieren

die Mikrobildelemente bei Ansicht durch die Fokussierelemente

von der Ansichtsseite einen oder mehrere Kontrastwandler,

einen Bildumkehrer, eine Animation, ein vergrdRertes Molire-

Bild, ein Integralbild oder ein Zeilensprungbild.

Tn bestimmten Ausfilhrungsformen umfasst die Vielzahl der

Fokussierelemente Mikrolinsen. Die Mikrolinsen kdnnen in elnem

eindimensionalen oder zweidimensionalen Array angeordnet sein.

Lt

In einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung werden der erste

Bildabschnitt, der zweite Bildabschnitt, der dritte

—r

Bildabschnitt mit demselben

Bildabschnitt und der vierte

Werkzeug gedruckt. Das heift, die Tribungselemente und

Designelemente kénnen mit demselben Zylinder, der zum Drucken
der Mikrobildelemente genutzt wird, gedruckt werden. Dles hat

den Vorteil, dass Werkzeugkosten reduziert werden.
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Definitionen

Sicherheitsdokument oder -zeichen

- Sicherheitsdokument

Wie hier verwendet umfasst der Begri

21le Arten an Dokumenten und Wertzeichen sowile

identifizierende Dokumente, einschlieBlich aber nicht begrenzt

auf Folgende: Geldmittel wie Geldscheine und Munzen,

Kreditkarten, Schecks, Reisepdsse, Auswelskarten, Wertpapilere

und Aktienzertifikate, Fihrerscheine, Eilgentumsurkunden,

Reisedokumente wie Flugtickets oder Zugfahrkarten,

Fintrittskarten oder Tickets, Geburts-, Sterbe- und

Heiratsurkunden sowie akademische Zeugnilsse.

Die Erfindung ist insbesondere aber nicht ausschlieBlich

anwendbar auf Sicherheitsdokumente wie Geldscheine oder

Ausweisdokumente wie Identifizierungskarten oder Relsepdsse,

die aus Tragermaterialien hergestellt werden, auf die eilne

oder mehrere gedruckte Schichten aufgebracht werden. Die

Beugungsgitter und optisch variablen Vorrichtungen, die hier

beschrieben werden, k&énnen auch in anderen Produkten, zum

Beispiel Verpackungen, angewendet werden.

Tragermaterial

B

Wie hier verwendet bezieht sich der Begriff Tragermaterial auf

—

das Basismaterial, aus dem das Sicherheitsdokument oder

~zeichen gebildet wird. Das Basismaterial kann Papler oder ein

g g
et Al

f— oder

anderes Fasermaterial wie Zellulose, ein Kunsto:

Polymermaterial, einschlieflich aber nicht begrenzt auf

Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), Polycarbonat (PC),

Polyvinylchlorid (PVC), Polyethylentherephthalat (PET) oder

ein Verbundmaterial aus zwei oder mehr Materialien, wie eiln
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‘material

Laminat aus Papier und mindestens elnem KunststoO

oder aus zwei oder mehr Polymermaterialien, sein.

Die zuerst in Australien eingefihrte Verwendung von

Kunststoff- oder Polymermaterialien bei der Herstellung von

Sicherheitsdokumenten ist sehr erfolgreich, da Polymer-

Banknoten haltbarer sind als die entsprechenden Banknoten aus

Papier und auBerdem neue Sicherheitsvorrichtungen und

~funktionen enthalten kdnnen. Eine besonders erfolgreilche

—

gicherheitsfunktion in Polymer-Banknoten, die in Australien

und anderen Liandern hergestellt werden, 1st eln transparenter

Bereich oder auch "Fenster™.

Transparente Fenster und Halbfenster

—
p—

Wie hier verwendet bezieht sich der Begrif:

auf einen

transparenten oder durchscheinenden Bereich 1im

gicherheitsdokument im Vergleich zu einem im Wesentlichen

lichtundurchldssigen Bereich, der bedruckt wird. Das Fenster

kann vollstandig transparent sein, sodass Licht unbehindert

durchtreten kann, oder teillweise transparent oder

durchscheinend sein, sodass Licht teilweise durchtreten kann,
ohne dass Objekte klar durch den Fensterbereich gesehen werden

konnen.

Fin Fensterbereich kann in einem Polymer-Sicherheiltsdokument

mit mindestens einer Schicht aus transparentem Polymermaterial

#

sowle einer oder mehreren Trlbungsschichten, die auf

mindestens eine Seite des transparenten Polymer-

Trigermaterials aufgetragen sind, durch Auslassen mindestens

einer Triibungsschicht im Bereich, der das Fenster bildet,
ausgebildet werden. Wenn die Tribungsschichten auf beiden

Seiten des transparenten Tradgermaterials aufgetragen werden,
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kann ein vollstandig transparentes Fenster gebildet werden,

F—

indem die Triibungsschichten auf beiden Seiten des

transparenten Trigermaterials im Fensterbereich ausgelassen

werden.

Fin teilweise transparenter oder durchscheinender Bereich, der

im Folgenden als "Halbfenster" bezeichnet wird, kann 1in einem

Polymer-Sicherheitsdokument, das Utber Tribungsschichten aut

beiden Seiten wverfiigt, durch Auslassen der Tribungsschichten

im Fensterbereich auf nur einer Seite des Sicherheitsdokuments

gebildet werden, sodass das "Halbfenster" nicht ganz

durchsichtig ist, aber etwas Licht durchlédsst, ohne das

Objekte durch das Halbfenster klar gesehen werden konnen.

Alternativ ist es moglich, dass die Trédgermateriallen aus

einem im Wesentlichen lichtundurchl&dssigen Material, wie

Papier- oder Fasermaterial, mit einem Einsatz eilnes

transparentes Kunststoffmaterial in einem Ausschnitt oder

einer Aussparung im Papier- oder Faser-Tragermaterial eilnen

transparenten Fenster- oder durchscheilinenden

Halbfensterbereich bilden.

Tribungsschichten

Fine oder mehrere Triibungsschichten kann auf ein transparentes

Trigermaterial aufgebracht werden, um die Opazitat des

gicherheitsdokuments zu erhdhen. Fir eine TriUbungsschicht ist

LT < LO, wobei LO die Menge an auf das Dokument einfallenden

Lichtes und LT die Menge an durch das Dokument durchgelassenen

Lichtes 1ist.

Eine Tribungsschicht kann eine oder mehrere einer

Vielzahl von Triibungsbeschichtungen umfassen. Beispielswelse

kénnen die Triibungsbeschichtungen ein Pigment, wie z.B.

Titandioxid, verteilt in einem Bindemittel oder Trdgermitte.
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auf einem hitzeaktivierten kreuzverlinkbaren Polymermaterial

enthalten. Alternativ kann ein Trdgermaterial aus elnem

ﬂ

‘material zwischen zwel

transparenten Kunststo

Tritbungsschichten aus Papier oder elnem anderen teilwelse oder

im Wesentlichen lichtundurchldssigen Materials eingeschoben

sein, worauf nachfolgend eine Markierung aufgedruckt oder

anderweitig angebracht werden kann.

Sicherheitsvorrichtungen und -funktionen

P
prvad

f Sicherheitsvorrichtung

Wie hier verwendet umfasst der Begri:

oder —funktion eine groBe Anzahl an Sicherheitsvorrichtungen,

—elementen oder -funktionen, die zum Schutz eines

gicherheitsdokuments oder —-zeichens vor Falschung, Kopleren,

Anderung oder Manipulation ausgelegt sind.

gicherheitsvorrichtungen und -funktionen konnen in oder auf

dem Triagermaterial des Sicherheitsdokuments oder in oder aut

einer oder mehreren Schichten, die auf das Basistrdgermaterial

aufgebracht sind, bereitgestellt werden und kodnnen eine

Vielzahl von Formen annehmen, wie zum Beilspilel 1in die

Schichten des Sicherheitsdokuments elngebettete

Sicherheitsfiden, Sicherheitstinte, wie fluoreszierende,
lumineszierende und phosphoreszierende Tinten, Metalltinten,

irisierende Tinten, photochrome, thermochrome, hydrochrome

oder piezochrome Tinten, gedruckte oder gepragte Strukturen,

Intereferenzschichten, Fliissigkristallvorrichtungen, optisch

variable Vorrichtungen (OVDs) wie Beugungsvorrichtungen,

einschlieRlich von Beugungsgittern, Hologrammen und

diffraktiven optischen Elementen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

F

Ausfihrungsformen der Erfindung werden mit Verwels aul die

ﬁ

—r

F's ist offensichtlich,

relevanten Zeichnungen beschrieben.
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dass die Ausfiihrungsformen durch Zeichnungen veranschaulicht

T1

werden und, dass die Erfindung nicht durch diese Zelchnungen

eingeschrankt wird. In den Zeichnungen:

7Zeichnung 1 zeigt ein Sicherheitselement, das aut einem

Tradgermaterial gebildet 1ist.

Zeichnung 2A zeigt ein Sicherheitselement gemal eilner

Ausfiihrungsform.

7eichnung 2B zeigt das Sicherheitselement aus Zeichnung 2A

getrennt nach bedruckten und nicht bedruckten Berelchen.

Zeichnung 2C zeigt das Sicherheitselement aus Zeilchnung 2R

gesehen von der Ansichtsseilte des Trigermaterials unter einem

ersten Betrachtungswinkel.

Zeichnung 2D zeigt das Sicherheitselement aus Zeichnung ZA

gesehen von der Ansichtsseite des Trdgermaterials unter einem

zwelten Betrachtungswinkel.

7eichnung 2E zeigt das Sicherheitselement aus Zelchnung 2A

gesehen von Druckseite des Trdgermaterials.

7eichnungen 2F und 2G zeigen eine Querschnittsansicht des

Sicherheitselements aus Zeichnung ZA.

Zeichnung 3A zeigt ein Sicherheitselement gemdl einer anderen

Ausfihrungsform.

Zeichnung 3B zeigt das Tribungsbild des Sicherheltselements

aus zZelchnung 3A.
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Zeichnung 3C zeigt das Mikrobild des Sicherheitselements aus

Zeichnung 3A.

7eichnung 3D zeigt das Designbild in elner ersten Bildschicht

des Sicherheitselements aus Zeichnung 3A.

3

Zeichnung 3E zeigt das Designbild in einer zwelten Bildschicht

des Sicherheitselements aus Zeichnung 3A.

Zeichnung 3F zeigt das Designbild in einer dritten Bildschicht

des Sicherheitselements aus Zeichnung 3A.

7eichnung 3G zeigt das Sicherheitselement aus Zeichnung 3A

gesehen von der Ansichtsseite des Trdgermaterials unter einem

ersten Betrachtungswinkel.

Zeichnung 3H zeigt das Sicherheitselement aus Zeichnung 3A

gesehen von der Ansichtsseite des Tridgermaterials unter einem

zwelten Betrachtungswinkel.

7eichnung 3J zeigt das Sicherheitselement aus Zeichnung 3A

gesehen von Druckseite des Trdgermaterials 1in reflektiertem

Licht.

Zeichnungen 3K und 3L zeigen eine Querschnittsansicht des

Sicherheitselements aus Zeilchnung 3A.

Zeichnungen 3M und 3N zeigen eine zweite Querschnittsansicht

des Sicherheitselements aus Zeichnung 3A.

Zeichnung 4A zeigt ein Sicherheitselement gemdl einer welteren

Ausfihrungsform.
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Zeichnung 4B zeigt einen Teil der Querschnittsansicht AA aus

7eichnung 4C und BB aus Zeichnung 4D.

Zeichnung 4C zeigt eine erste Querschnittsansicht AA des

Sicherheitselements aus Zeichnung 4A.

Zeichnung 4D zeigt eine zweite Querschnittsansicht BB des

Sicherheitselements aus Zeilchnung 4A.

Ausfihrliche Beschreibung

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 1 wird ein Sicherheitselement

102 gebildet auf oder in einem Tr&dgermaterial 100 gezeligt. In

der dargestellten Ausfihrungsform bildet das Tragermaterial

100 zusammen mit dem Sicherheitselement 102 ein

sicherheitsdokument, wie zum Beispiel einen Geldschein. Das

gicherheitselement 102 kann als ein separates Element vom

F

Tragermaterial 100 gebildet sein, sodass es auf das

Trigermaterial oder andere Sicherheitsartikel angewendet

werden kann, oder kann als integraler Teil desselben gebilldet

seln.

Das Tragermaterial 100 hat eine Ansichtsseite 104 und eline

gegeniiberliegende Druckseite 106. Dile Ansichtsseite 104 des

Trigermaterials 100 ist die Seite, von der das

gicherheitselement 102 vorzugswelse betrachtet wird. Die

Druckseite 106 kann im Wesentlichen durch das Trdgermaterial

100 von der Ansichtsseite 104 aus betrachtbar sein.

Beispielsweise kann eine Triibungsschicht auf die Ansichtsseite

104 angebracht werden mit Ausnahme von einem oder mehreren

spezifizierten Bereichen, die zur Erstellung eines Fensters

oder Halbfensters auf dem Tragermaterial 100 dienen. Allgemeiln

sind einige Arten von Bildelementen, dile das
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Sicherheitselement 102 bilden, von sowohl der Ansichtsseite

104 als auch der Druckseite 106 des Tradgermaterials 100

sichtbar. Allerdings sind andere Arten von Bildelementen, wile
Mikrobildelemente, die durch eine Vielzahl von
Fokussierelementen, die auf der Ansichtsseite 104 des

Trigermaterials 100 angeordnet sind, betrachtet werden sollen,

am Besten von der Ansichtsseilite aus sichtbar.

GemaBl der vorliegenden Erfindung umfasst das

31ldabschnitt

gdicherheitselement 102 einen ersten und zwelten

I

1

Rildabschnitt auf

(nicht in Zeichnung 1 gezeigt), wobel jeder

der Druckseite 106 des Tradgermaterials 100 bereitgestellt

ﬂ*

wird. Die BRildabschnitte sind uUblicherweise auf dem

Tragermaterial 100 als eine Schicht von Tinte mithilfe eines

Rotationsdruckverfahrens wie Tiefdruck, Offsetdruck oder

311ldabschnitt umfasst eiln

FFlexodruck aufgebracht. Der erste

I

oder mehrere Fokussierelemente. Fokussierelemente werden au:

der Ansichtsseite des Tridgermaterials zur Betrachtung des

einen oder der mehreren Mikrobildelemente bereitgestellt. Die
Fokussierelemente konnen ein eindimensionales oder

zweidimensionales Array von Mikrolinsen oder dhnlichen

Fokussierelementen umfassen. Bei Betrachtung von der

Ansichtsseite 104 sind der erste und zweite Bildabschnitt in
mindestens ein erkennbares Sicherheitselement integriert. Dies

13t besser verstiandlich durch Verwels auf eine Reihe von

Beispielen, die in Zeichnungen 2A bis 2G, Zelchnungen 3A bis

3N und Zeichnungen 4A bis 4D dargestellt sind.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 2A wird ein Sicherheilitselement

200 gem&B einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung

gezeigt. Das Sicherheitselement 200 umfasst eine Bildschicht

ﬁ

umfassend eine Schicht aus Tinte gedruckt auf die Druckseite

106 des Tragermaterials 100 (siehe Zeichnung 1). Das
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gicherheitselement 200 umfasst erste und zweite

Bildabschnitte, wobeili der erste Bildabschnitt 202

Mikrobildelemente und der zweite Bildabschnitt 204

Triibungsschichten 206 und/oder Designschichten 208 umfasst.

Bei Betrachtung von der Ansichtsseite 104 des Tragermaterials

100, die eine Vielzahl von Fokussierelementen zur Betrachtung

der Mikrobildelemente umfasst, werden der erste und zwelte

Bildabschnitt 202 und 204 als integrale Elemente elnes

einzelnen unterscheidbaren Sicherheitselements oder -designs

pr—

wahrgenommen. Die gestrichelte Linie 210 repréasentiert die

Begrenzungen oder den Umfang der Vielzahl von

pre——

Fokussierelementen, die auf oder in der Ansichtsseite 104 des

Trigermaterials 100 angeordnet sind. Der Bereich 210

entspricht im Wesentlichen der Ausdehnung des ersten

Bildbereichs 202, der mit Verweis auf Zeichnung 2B beschrieben

In einigen Ausfiihrungsformen reicht der Bereich 210, der

wird.

die Ausdehnung der Linsen definiert, Uber den ersten

Bildabschnitt hinaus und kann dies auch erheblich tun, d.h.

die Linsenausdehnung kann wahlweise grdfer sein.

311dabschnitt konnen mithilfe des

Der erste und zwelte

gleichen Werkzeugs, z.B. einem Rotationsdruckwerkzeug wie

einem Tiefdruckzylinder oder dhnlichem, gedruckt werden. Das
heift, die Triibungselemente und Designelemente koénnen mit

demselben Zylinder, der zum Drucken der Mikrobildelemente

genutzt wird, gedruckt werden. Dies hat den Vorteil, dass

Werkzeugkosten reduziert werden. Staffeln oder Wechseln der

Reihenfolge, in der die Bildelemente gedruckt werden, Xkann

angewendet werden, um Druckfehler wie Feathering oder ahnliche

unerwiinschte Verzerrungen zu reduzieren. D.h., ein Bereich 211

in Zeichnung 2A repridsentiert einen Berelch des

Trilbungselements, dass sich nahe den Mikrobildelementen
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befindet. Daher wird das Triibungselement zuerst gedruckt, um

Druckverzerrungen zu vermelden.

7eichnung 2B zeigt das Sicherheitselement 200 aus Zeichnung ZA

getrennt nach bedruckten und nicht bedruckten Bereichen. D.h.,

die schwarzen Bereiche 212 in Zeichnung 2B reprdsentieren die

Bereiche des Designs, die mit weifer Tinte gedruckt werden.

Diese bedruckten Bereiche umfassen elnen ersten Bildabschnitt

202 gedruckt mit weifer Tinte 1in einem Fensterbereich des

Tragermaterial 100, um elnen Schwarz-WeiB-Kontrastwandler zu

implementieren, wie aus den nachfolgenden Zeilchnungen

ersichtlich wird. Ein zweilter Bildabschnitt 204 umfassend eln

Triibungselement 206, in diesem Fall ein zusammenhangendes

Farbfeld, und ein Designelement 208, in diesem Fall "Free' -

und "Wi"-Elemente des Sicherheitselements 200. Sowohl der

erste Bildabschnitt 202 als auch der zweite Bildabschnitt 204

sind in weiBer Tinte gedruckt. Es ist offensichtlich, dass bel

der praktischen Umsetzung des Sicherheitselements 200 der

3ildabschnitt 202 nicht zu 100 % mit Tinte abgedeckt

erste

wird, da unbedruckte Liicken zwischen den Mikroblldelementen

existieren. Die in Zeichnung 2B in Weif gezeigten Bereiche 214

repridsentieren die unbedruckten oder lichtdurchlassigen

Bereiche des Gesamtdesigns.

4 e

7s ist offensichtlich, dass der erste Bildabschnitt umfassend

Mikrobildelemente in anderen Beispielen andere optisch

variable Elemente, wie z.B. einen Bildwechsel, einen

Animationseffekt, ein vergrdBertes Moiré-Bild, eiln

Integralbild oder ein Zeilensprungbild umsetzen kann.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 2C wird ein Sicherheiltselement,

das von der Ansichtsseite 104 im reflektierten Licht unter

cinem ersten Betrachtungswinkel gesehen wird, gezeigt. Diese
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in Schwarz gezeigten Bereiche 214 sind solche Bereiche, die

nur minimal Licht zum Betrachter reflektieren, d.h. die

unbedruckten oder lichtdurchlidssigen Bereiche, die in der

vorherigen Zeichnung 2B in WeiB gezeigt sind. Unter Bezugnahme

auf Zeichnung 2D wird das Sicherheitselement, 200 mit elnem

ersten Bildabschnitt 202, das von der Ansichtsseite 104 1m

reflektierten Licht unter einem zweiten Betrachtungswinkel

gesehen wird, gezeigt. Wechsel zwischen dem ersten und zwelten

Betrachtungswinkel ermdglicht den Kontrastwandel des "Fi'"-

Flements, was der Betrachtung des ersten Bildabschnitts 202

entspricht.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 2E wird ein Sicherheitselement

200 mit einem ersten Bildabschnitt 202, der von der anderen

oder Druckseite 106, d.h. nicht durch die Fokussilerelemente,

betrachtet wird, gezeigt. In diesem Fall erscheinen die

Mikrobildelemente 202, die bei Betrachtung durch die

Fokussierelemente und Bewegen des Sicherheitselementes

swischen einem ersten und zweiten Betrachtungswilnkel den

Kontrastwandler implementieren, als eine im Wesentlichen

einheitliche Schicht von Grau. Dies ist das Ergebnis des

Kontrastwandlerdesigns, bei dem ein Zeilenelement und ein

O

7eilenelementabstand pro Linse implementiert sind, sodass X s

des Bereichs bedruckt und (100-X) % unbedruckt sind. Daher

wird der erste Bildabschnitt 202 in einem einheitlichen

Grauton anstelle von Vollschwarz wahrgenommen. Vollschwarz

wiirde bedeuten, dass 100 % des Bereichs bedruckt wurden.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 2F wird die Position eines
Ouerschnitts AA durch ein Sicherheitselement 200 gezeilgt.

7eichnung 2G zeigt eine Querschnittsansicht des

gicherheitselements 200. Das Sicherheitselement ist auf elnem

Tragermaterial 216 durch Bereitstellen eines ersten
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BRildabschnitts 202 umfassend ein oder mehrere

Mikrobildelemente 218 auf der Druckseite des Tragermaterials

220 und eines zweiten Bildabschnitts 204 umfassend ein

r—

Triibungselement 206 und ein Designelement 208 auf der

Druckseite 220 und/oder der Ansichtsseite 2227 des

Tragermaterials 216 gebildet. Fokussilerelemente in Form wvon

Mikrolinsen 224 werden auf der Ansichtsseite 22727

bereitgestellt. Bei Betrachtung von der Ansichtsseite 222

durch die Linsen 224 erscheinen der erste Bildabschnitt 202

und der zweite Bildabschnitt 204 integriert in ein einzelnes

unterscheidbares Design 200, d.h. diese bilden die

entsprechenden Elemente der "Free Wifi"-Vorrichtung.

Aus den vorstehenden Beispielen ist ersichtlich, dass die

vorliegende Erfindung ein erhdhtes Mal an Designintegration

fiir Mikrobilder, die im Rotationsdruckverfahren gedruckt

werden, bereitstellt. Dies dient zur erheblichen Erhohung der

Komplexitat des Designs und damit auch des Aufwands, den ein

Filscher betreiben muss, um das Sicherheitselement erfolgreich

zu replilizieren.

Tntegration des ersten und zweiten Bildabschnitts, d.h. der

Mikrobildelemente und der Triibungs- und/oder Designelemente,

bedeutet weiterhin, dass diese mithilfe desselben

Tiefdruckzylinders oder &dhnlichem gedruckt werden konnen. Dies

kann die Produktionskosten senken, da ein einzelner Zylinder

sum Druck aller Bildelemente in einem einzelnen Design genutzt

werden kann.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 3A wird ein Sicherheitselement

T

300 gemaB einer Ausfiihrungsform der vorliegenden wrfindung

gezeigt. Das Sicherheitselement 300 umfasst eine Bildschicht

umfassend eine Schicht aus Tinte gedruckt auf die Druckseite
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106 des Tragermaterials 100 (siehe Zeichnung 1). Das

gicherheitselement 300 umfasst erste und zweite

3ildabschnitte, wobei der erste Bildabschnitt 302

[ —t

Mikrobildelemente und der zweite Bildabschnitt 304

Tritbungsschichten 306 und/oder Designschichten 308 umfasst.

Bei Betrachtung von der Ansichtsseite 104 des Tragermaterials

100, die eine Vielzahl von Fokussierelementen zur Betrachtung

der Mikrobildelemente umfasst, werden der erste und zweite

RBildabschnitt 302 und 304 als integrale Elemente eines

einzelnen unterscheidbaren Sicherheitselements oder -designs

wahrgenommen. Die gestrichelte Linie 310 reprdsentiert die

Begrenzungen oder den Umfang der Vielzahl von

Fokussierelementen, die auf oder in der Ansichtsseite 104 des

Tragermaterials 100 angeordnet sind. Der Bereich 310

entspricht im Wesentlichen der Ausdehnung des ersten

Bildbereichs 302, der mit Verweils auf Zeichnung 3C beschrieben

—

Rereich des

wird. D.h., ein Bereich 311 reprédsentiert elnen

Tribungselements, dass sich nahe den Mikrobildelementen

befindet. Daher wird das Triibungselement zuerst gedruckt, um

Druckverzerrungen zu vermelden.

7Zeichnung 3B zeigt das Sicherheitselement 300 aus Zelchnung 3A

getrennt nach bedruckten und nicht bedruckten Bereichen. D.h.,

die schwarzen Bereiche 306 in Zeichnung 3B reprasentieren

Tritbungselemente des Designs, die mit weilier Tinte gedruckt

werden. Diese Triibungsbereiche 306 umfassen Teil des zweilten

Rildabschnitts 304 (siehe Zeichnung 3A). Unter Bezugnahme auf

[ 1 ——t

3ildabschnitt umfassend die

7Zeichnung 3C wird ein erster

Mikrobildelemente des Design dargestellt als schwarze Bereilche

312 gezeigt. Diese schwarzen Bereiche 312 werden auch mit

weiBer Tinte gedruckt und werden bevorzugt mit demselben
Druckwerkzeug oder derselben Druckwalze wie die mit Verwels

auf Zeichnung 3B beschriebenen Tribungselemente. Wie mit
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Verweis auf Zeichnung 2B beschrieben ist es O

20

P

ensichtlich,

dass bei der praktischen Umsetzung des Sicherheiltselements 300

der erste Bildabschnitt 312 nicht mit 100 % mit Tinte

abgedeckt wird, da unbedruckte Licken zwischen den

Mikrobildelementen existieren. Unter Bezugnahme auf Zeichnung

3D werden die Designelemente 314 in Schwarz dargestellt, die

den zweiten Bildabschnitt 304 zusammen mit den

Trilbbungselementen 306 aus Zeichnung 3B umfassen. 1In diliesem

Fall bilden die Designelemente 314 die Worter "Free Wi-Fi".

Diese schwarzen Bereiche werden auch mit weiber Tinte gedruckt

und werden bevorzugt mit demselben Druckwerkzeug oder

derselben Druckwalze wie die mit Verweis auf Zeilchnung 3B

beschriebenen Triibungselemente 306 und die mit Verwels auf

F
v

Zeichnung 3C beschriebenen Mikrobildelemente 312 gedruckt.

Fs ist offensichtlich, dass das Tribungselement 306, die

Mikrobildelemente 312 und die Designelemente 314 zusammen eine

erste Bildschicht bilden. Unter Bezugnahme auf Zeichnung 3E

wird ein welteres

3D beschriebenen ersten

ﬁ

Designelemente 316, dass Telil eilner zweliten

Bildschicht bildet, gezeigt. Ahnlich der in Zeichnungen 3B bis

3ildschicht kann die zweilite

Bildschicht dritte und vierte Bildabschnitte umfassen, wobel

der dritte Bildabschnitt weilterhin Mikrobildelemente und der

vierte Bildabschnitt weiterhin Triibungselemente und/oder

Designelemente 316 umfasst. In diesem Fall wird das

Designelement 316 in einer weiteren Farbe, z.B. Blau,

gedruckt. Zeichnung 3F zeigt ein noch weilteres Designelement

318, das in einer welteren kontrastierenden Farbe gedruckt

sein kann, z.B. Orange.

Unter Bezugnahme a

U

f Zeichnung 3G wird ein Sicherheitselement

i

300, das von der Ansichtsseite 104 im reflektierten Licht

unter elnem ersten

Betrachtungswinkel gesehen wird, gezeigt.
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Durch die zweite Bildschicht, die in Zeichnungen 3E und 3F

beschrieben wird, erscheint die "Free Wi-Fi"-Vorrichtung in

drei kontrastierenden Farben. Z.B. von oben nach unten gesehen

in Orange, Schwarz und Blau. Unter Bezugnahme auf Zeichnung 3H

wird das Sicherheitselement 300, das durch die

rokussierelemente von der Ansichtsseite 104 im reflektierten

r41cht unter einem zweiten Betrachtungswinkel gesehen wird,

gezeigt. Wechsel zwischen dem ersten und zwelten

Betrachtungswinkel ermdglicht den Kontrastwandel der zentralen

Markierung (das "WiFi"-Symbol) .

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 3J wird ein Sicherheitselement

300, das von der von der anderen oder Druckseite 106, d.h.

nicht durch die Fokussierelemente, betrachtet wird, gezeigt.

Tn diesem Fall werden die Designelemente 314 der ersten

Bildschicht (wie in Zeichnung 3D gezeigt) weitgehend durch das

Designelement 316 der zweiten Bildschicht (wie in Zeichnung 3E

gezeigt) und durch das Designelement 318 der dritten

Bildschicht (wie in Zeichnung 3F gezeigt) verdeckt, d.h. in

den Bereichen, in denen die zweite Bildschicht Uber die erste

Rereichen, in denen die

Bildschicht gedruckt ist. In den

Mikrobildelemente 302, die bei Betrachtung durch die
Fokussierelemente und Bewegen des Sicherheitselementes
wischen einem ersten und zweiten Betrachtungswinkel den

Kontrastwandler implementieren, nicht mit einer welteren

1 _—

hi1dschicht tiberdruckt sind, erscheinen diese als eine im

¢)

Wesentlichen einheitliche Schicht von Grau, wie 1n Bezug au:

die in Zeichnungen 2A bis 2G beschriebene Ausfihrungsform

beschrieben.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 3K wird die Position eines

Ouerschnitts AA durch ein Sicherheitselement 300 gezeigt.

Zeichnung 3L zeigt eine Querschnittsansicht des mittleren
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gicherheitselements 300. Das Sicherheitselement 1ist auf elnem

Triagermaterial 320 durch Bereitstellen eines ersten

B1ldabschnitts 302 umfassend ein oder mehrere

Mikrobildelemente 322 auf der Druckseite des Trdgermaterilals

324 und eines zweiten Bildabschnitts 304 umfassend elin

gr—

Triibungselement 306 und ein Designelement 308 auf der

Druckseite 324 und/oder der Ansichtsseite 326 des

Trigermaterials 320 gebildet. Fokussierelemente in Form wvon

F

Mikrolinsen 328 werden auf der Ansichtsseite 326

bereitgestellt. Bei Betrachtung von der Ansichtsseilte 326 des

Trigermaterials 320 durch die Linsen 328, erscheinen der erste

Rildabschnitt 302 und der zweite Bildabschnitt 304 integriert

in ein einzelnes unterscheidbares Design 300, d.h. diese

bilden die entsprechenden Elemente der drei "Free Wi1fi'"-

Vorrichtungen.

Wahrend der Querschnitt AA durch die mittlere "Free WiF1" -

Vorrichtung, die nicht mit einer zweiten Bildschicht

iiberdruckt ist, verlauft, zeigt Zeichnung 3M die Position des

Ouerschnitts BB durch das untere Sicherheltselement. Zelchnung

3N zeigt eine Querschnittsansicht des unteren

gicherheitselements. Das Sicherheitselement 1st autf elnem

Tragermaterial 320 durch Bereitstellen eines ersten

Rildabschnitts 302 auf der Druckseite des Trdgermaterials 324

und eines zweiten Bildabschnitts 304 auf der Druckseite 324
und/oder der Ansichtsseite 326 des Tr&dgermaterials 320
gebildet. Fokussierelemente in Form von Mikrolinsen 328 werden

auf der Ansichtsseite 326 bereitgestellt. Weilterhin sind die

Mikrobildelemente und die Designelemente mit einer zweiten

Bildschicht oder einem Designelement 330 Uberdruckt. Dieses

susiatzliche Designelement 330 neigt dazu, die

Mikrobildelemente 302 und Designelemente 308 1in der ersten

Bildschicht bei Betrachtung von der Druckselte des
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Tragermaterial, wie in Zeichnung 3J beschrieben, zu verdecken.

Bei Betrachtung von der Ansichtsseite 326 des Tragermaterials

320, erscheinen der erste Bildabschnitt 302, der zwelte

Designelemente der zwelten

Rildabschnitt 304 und die weiteren

Bildschicht allerdings als in ein einzelnes unterscheidbares

Designelement 300 integriert, d.h. sie bilden die
-i"-Vorrichtungen und

entsprechenden Elemente der drei "Free Wi:

bilden so eine komplexe Sicherheitsvorrichtung, die schwierig

zu kopieren 1st.

Weiterhin ermdglichen solche integrierten
cisch

aicherheitselementdesigns weitere Farbelemente, die 1n op

Bilder mit Hilfe wvon Standardwerkzeugen und

variable
dementsprechend kostengiinstigen Werkzeugen, die zum

Drucken von Mikrobildelementen geeignet sind,

Belspilel

nicht flur das
Diese Funktionalitdt bletet

eingebracht werden koénnen.

erhebliche Kosteneinsparungen bei der Herstellung der
D.h. die Mikrobildelemente

komplexeren Sicherheltselemente.
Beispiel in drei Farben durch Uberdrucken

b d

wurden im vorherigen
der Mikrobildelemente mit einer zweiten und einer dritten
Fin wesentlicher Vorteill

kontrastierenden Farbe hergestellt.

"ahrens 1st das prdzise Farbregister, dass

dieses Ver:

sutomatisch durch Drucken mit einem einzelnen Werkzeug erzlelt

wird.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 4A wird eine komplexe

Vorrichtung mit einer Reihe von Zahnrddern, davon einige mit

fekten, die gemaB den Grundlagen der vorliegenden
Bildschicht

Animationse!

Frfindung ausgelegt sind, gezeigt. Elne erste

umfasst einen ersten Bildabschnitt umfassend

]

|

Mikrobildelemente, die aus zwel Zahnradern 402, 404, die au:

die Druckseite eines Tragermaterial als Negativbilder mit

weiBer Tinte in einem ganzen Fenster gedruckt sind, bestehen.
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pp— |

Betrachtung durch

Diese Mikrobildelemente 402, 404 setzen bel

Fokussierelemente, die auf der Ansichtsseite desselben

Trigermaterials angeordnet sind, bel verschiedenen

ﬁ

ekt um. Die

Betrachtungswinkeln einen Zahnrad-Animationse

gestrichelte Linie 408 markiert den Endpunkt des Bereichs, 1in

dem ein Array an Fokussierelemente auf der Ansichtsseilte des

Trigermaterials angeordnet 1st.

Die erste Bildschicht umfasst weiterhin einen welten

Rildabschnitt umfassend ein Triibungselement 406 in Form eines

Farbfeldes aus gedruckter weiRer Tinte, d.h. des Hintergrunds

der Zahnrider. Der zweite Bildabschnitt umfasst zusatzlich

zwei Designelemente 410, 411, die zwel weltere Zahnrdder

darstellen. Die Designelemente 410, 411 werden als gedithertes

Halbton-Negativ-Bindrbild in weiber Tinte gedruckt.

Dementsprechend erscheinen unbedruckte Bereiche in

reflektiertem Licht als Schwarz.

Fine zweite Bildschicht umfassend einen dritten und vierten

| E——

3ildabschnitt vervollstdndigt das Design des

Sicherheitselements. Der dritte Bildabschnitt umfasst eine

s weite Mikrobildschicht, die aus zwei Zahnrdadern 412, 413, die

als gedithertes Positiv-Bindrbild in roter Tinte in elnem

Halbfenster auf das Triagermaterial gedruckt sind, besteht.

Dementsprechend erscheinen unbedruckte Bereiche 1n

reflektiertem Licht als WeiR. Diese Mikrobildelemente setzen

F

bei Betrachtung durch Fokussierelemente, die auf der

Ansichtsseite desselben Tridgermaterials angeordnet sind, bel

verschiedenen Betrachtungswinkeln einen Zahnrad-

ﬁ
—

fekt um. Die gestrichelte Linie 414 markiert den

Animationse:

| —

Fndpunkt des Bereichs, in dem ein Array an Fokussierelemente

auf der Ansichtsseite des Triagermaterials angeordnet ist. Das

Triibungselement 406 1n der ersten Bildschicht ist Uber das
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Mikrobild in der zweiten Bildschicht gedriuckt. D.h. die zweilte

Bildschicht wird in diesem Beispiel vor der ersten Bildschicht

gedruckt.

Der vierte Bildabschnitt umfasst weiterhin Designelemente, die

2us zwei Zahnradern 415, 416, die als gedithertes Halbton-

Positiv-Binarbild gedruckt sind, bestehen. Dementsprechend

erscheinen unbedruckte Bereiche in reflektiertem Licht als

WeiB. Das Tribungselement 406 in der ersten Bildschicht 1ist

iiber das Designelement in der zweiten Bildschicht gedruckt.

Unter Bezugnahme auf Zeichnung 4B werden dile Positionen der

Ouerschnitts AA und BB durch das Sicherheitselement 400
gezeigt. Zeichnung 4C zeigt Querschnitt AA. Das

sicherheitselement 400 wird auf einem Tridgermaterial 420 durch

Bereitstellen einer zweiten Bildschicht umfassend

Mikrobildelemente 413 und Designelemente 416, die beide aut

rokussierelemente in Form von Mikrolinsen 427 werden auf der

Ansichtsseite 423 bereitgestellt.

7eichnung 4D zeigt Querschnitt BB. Das Sicherheitselement 400

wird auf einem Tragermaterial 420 durch Bereitstellen eilner

ersten Bildschicht (in diesem Fall iber der zwelten

Bildschicht gedruckt) umfassend Mikroblldelemente 402, elin

Triibungselement 406 und ein Designelement 411 auf dem

Tragermaterial 420, gebildet. Der Querschnitt BB umfasst

auBRerdem Teil der zweiten Bildschicht, d.h. der mit roter

Tinte gedruckten Designelemente 4105.

Die erste und zweite Bildschicht werden zusammen von der

Ansichtsseite des Tragermaterials durch die Fokussilerelemente

in reflektiertem Licht betrachtet, sodass sie ein elnzelnes
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Reispiel 1st die

unterscheidbares Design bilden. In diesem

<+ p—

3ildschicht mit roter Tinte gedruckt und wird vor der

zwelte

ersten Bildschicht, die nachfolgend mit weifer Tinte gedruckt

wird, gedruckt. Das resultierende Sicherheitselement erzeugt

zweifarbige optisch variable Effekte, die in ein einzelnes,

komplexes unterscheidbares Design integriert sind. Das

Trilbungselement ist weil und Uber die roten Mikrobildelemente

in der zweiten Bildschicht gedruckt, sodass ein weiBes optisch

variables Bild in einem Vollfenster und ein rotes optische

variables Bild in einem Halbfenster entstehen.

Die Triibungselemente umfassen Teile, die nahe an und vor dem

Mikrobildelemente in der ersten Bildschicht gedruckt werden.

7usidtzlich umfassen die Designelemente in der zwelten

[ — |

3ildschicht Teile, die nahe an und vor dem Mikrobild in der

sweiten Bildschicht gedruckt werden. Diese Verfahren

verringert Feathering-Fehler in Mikrobildern, die 1im

Rotationsdruckverfahren aufgetragen werden.

7ur Herstellung des in den Zeichnungen 4A bis 4D beschriebenen

Beispiels, werden die Mikrobildelemente der zwelten

Bildschicht erst in dunkler Farbe (z.B. Rot) gedruckt und dann

mit einer stark kontrastierenden hellen Farbe (z.B. Weil)

iiberdruckt, sodass ein Halbfenster gebildet wird. Diles hat den

“fekt, dass der Kontrast des (in diesem Fall roten) optisch

=

variablen Effekts erhdht wird, da die helle Farbe des

Uberdrucks die Farbstiarke der Mikrobildelemente zu erhdhen

scheint, sodass der Bildkontrast hoher ist. Im Vergleich

werden die Mikrobildelemente des Beispiels, das in den
Zeichnungen 3A bis 3N beschrieben wurde, zuerst in eilner
hellen Farbe gedruckt und dann mit einer dunklen Farbe

iiberdruckt. In diesem Fall erscheint die Farbe der

Mikrobildelemente dunkler, wodurch die maximale Helligkeit des
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resultierenden Bildes reduziert wird, was auch den

Bildkontrast reduziert.

Fin Vorteil der vorliegenden Erfindung ist, dass die

Falschungssicherheit von Sicherheitsvorrichtungen durch

Erhéhen der Komplexitdt der Sicherheitsvorrichtungen durch wile

hier beschriebene Designintegration verbessert werden kann.

ffekte

Lt

Weiterhin ist es mdglich, mehrfarbige optisch varilable !

als Teil des Integraldesigns mit reduzierten Werkzeugkosten

umzusetzen.

Die Benutzung der Begriffe "umfassend", "umfasst" oder

"umfassen" in dieser Spezifikation (einschliellich der

Patentanspriiche) ist so auszulegen, dass dilese das

Vorhandensein der angegebenen Merkmale, Zahlen, Schritte oder

Komponenten spezifizieren, aber nicht das Vorhandensein eines

oder mehrerer anderer Merkmale, Zahlen, Schritte oder

Komponenten oder Gruppen derselben ausschlielen.

Wihrend die Erfindung in Verbindung mit einer begrenzten zahl

an Ausfiihrungsformen beschrieben wurde, ist es der Fachperson

H
p—

offensichtlich, dass viele Alternativen, Modifikationen und

Variationen im Rahmen der vorstehenden Beschreibung mdglich

sind. Dementsprechend umfasst die vorliegende Erfindung alle

diese Alternativen, Modifikationen und Variationen, die 1n den

F

Umfang und Geist der offengelegten Erfindung fallen.

Die vorliegende Erfindung kann als Basis oder Prioritat in

Bezug auf eine oder mehrere zukiinftige Anwendungen genutzt

werden und die Anspriiche jeglicher solcher zukinftiger

Anwendung kann auf ein Merkmal oder eine Kombination von

Merkmalen, die in der vorliegenden Anmeldung beschrieben sind,

verweisen. Jegliche solche zukiinftige Anwendung kann eilnen
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oder mehrere der folgenden Patentanspriiche umfassen, die hier

beispielhaft gegeben werden und 1n Bezug aut jegliche

Anspriiche in jeglicher zuklinftiger Anwendung nicht begrenzend

sind.
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Patentanspriche:
1. FEin Sicherheitselement gebildet auf einem Trdgermaterial

mit einer Druckseite und einer Ansichtsseite, wobel das

Sicherheitselement Folgendes umfasst:

Finen ersten Bildabschnitt auf der Druckselte des

Trdgermaterials, wobel der erste Bildabschnitt ein oder

mehrere Mikroblldelemente umfasst;

einen zweiten Bildabschnitt auf der Druckseite des

Tragermaterials und im Wesentlichen neben dem ersten

-

Bildabschnitt, wobei der zweite Bildabschnitt mindestens eln

Trilbungselement und/oder mindestens ein Designelement umfasst,

wobei das mindestens eine Triibungselement einen durchgehenden

Block einer Triibungsschicht umfasst und/oder das mindestens

eine Designelement einen Teil einer Tinte, die auf dem

Trigermaterial aufgebracht ist, umfasst, sodass ein Bild oder

eine Graphik erkennbar ist; und

g
—

eine Vielzahl von Fokussierelementen, die auf der

Ansichtsseite des Tragermaterials zur Ansicht des elnen oder

der mehreren Mikrobildelemente angeordnet sind;

wobei der erste Bildabschnitt und der zweite

Bildabschnitt in mindestens ein von der Ansichtsselte des
Triagermaterials klar erkennbares Sicherheitselement integriert

sind.

2 . Das Sicherheitselement nach Anspruch 1, wobel der erste

und zweite Bildabschnitt in einer ersten Farbe gedruckt sind.

3. Das Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, wobeil

mindestens ein Teil des zweiten Bildabschnitts Uber mindestens

ceinen Teil des ersten Bildabschnitts gedruckt 1st.
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4. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 1 bis 3,

wobei mindestens Teil des ersten Bildabschnitts in einem

Fenster erscheint.

5. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 1 bis 4,

wobel der zweite Rildabschnitt vor dem ersten Bildabschnitt

gedruckt wird.

0. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 1 bis 9,

e

wobei mindestens der erste Bildabschnitt oder der zweilte

—

Bildabschnitt mit einer zweiten Farbe tberdruckt wird.

7. Das Sicherheitselement nach einem der Ansprliche 1 bis 4,

&

wobei der erste Bildabschnitt und der zweite Bildabschnitt au:

)

dem Trigermaterial so angeordnet sind, dass sie in mindestens

einem Berelch UuUberlappen.

8 . Das Sicherheitselement nach Anspruch 7, wobel eiln

Farbgradient auf den Bereich, in dem der erste Bildabschnitt

und der zweite Bildabschnitt tiberlappen, angewendet wird.

9. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 1 bis o,

B11ldabschnitt

—

wobei der erste Bildabschnitt und der zweilte

cine erste Bildschicht bilden und das Sicherheitselement

welterhin eine zweite Bildschicht umfasst, die einen dritten

Bildabschnitt und einen vierten Bildabschnitt enthalt, wobeil

der dritte Bildabschnitt ein oder mehrere Mikrobildelemente

umfasst.

10. Das Sicherheitselement nach Anspruch 9, wobel der dritte

Bildteil und der vierte Bildteil in mindestens ein von der
Ansichtsseite des Tragermaterials klar erkennbares zweites

Sicherheitselement integriert sind.
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11. Das Sicherheitselement nach Anspruch 10, wobel der vierte

Bildabschnitt mindestens ein Triibungselement und/oder

mindestens ein Designelement umfasst.

12. Das Sicherheitselement nach Anspruch 10 oder 11, wobel

der dritte und vierte Bildteil in einer zweiten Farbe gedruckt

sind.

13. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 10 bis

12, wobeil mindestens ein Teil des vierten Bildabschnitts Uber

mindestens einen Teil des dritten Bildabschnitts gedruckt 1ist.

14. Das Sicherheitselement nach einem der Ansprliche 10 bis

12, wobei mindestens Teil des dritten Bildabschnitts in elnem

Fenster erscheint.

15. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 10 bis

14, wobei der vierte Bildabschnitt vor dem dritten

Bildabschnitt gedruckt wird.

16. Das Sicherheitselement nach Anspruch 15, wobel der vierte

p—

Bildabschnitt vor dem dritten Bildabschnitt gedruckt wird.

17. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 10 bis

16, wobei mindestens der dritte Bildabschnitt oder der vierte

Bildabschnitt mit einer dritten Farbe Uberdruckt wird.

18. Das Sicherheitselement nach einem der Ansprliche 10 bis

14, wobei der dritte Bildabschnitt und der vierte

Bildabschnitt auf dem Triagermaterial so angeordnet sind, dass

sie in mindestens einem Bereich Uberlappen.
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19. Das Sicherheitselement nach Anspruch 18, wobel eiln

Farbgradient auf den Bereich, in dem der dritte Bildabschnitt

und der vierte Bildabschnitt iberlappen, angewendet wird.

20. Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 10 bis

19, wobei der erste Bildteill, der zwelte Bildteil, der dritte

Bildteil und der vierte Bildteil in mindestens eln von der

Ansichtsseite des Tragermaterials klar erkennbares drittes

Sicherheitselement integriert sind.

21. Das Sicherheitselement nach Anspruch 12, wobei die erste

und zweite Farbe Kontrastfarben sind.

22 Das Sicherheitselement nach Anspruch 17, wobei die erste,

-weite und dritte Farbe Kontrastfarben sind.

23 . Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 1 bis 22,
wobei die Mikrobildelemente bei Ansicht durch die Vielzahl der

Fokussierelemente von der Ansichtsseite ein oder mehrere der

folgenden implementiert haben:

einen Kontrastwandler;

eine Bildumkehrung;

eline Animation;

ein vergrdflertes Moiré-Bild;

ein Integralbild; und

ein Zeilensprungbild.

24 . Das Sicherheitselement nach einem der Anspriche 1 bis 23,

wobei die Vielzahl der Fokussierelemente Mikrolinsen umfasstT.
25. Das Sicherheitselement nach Anspruch 24, wobei die

Mikrolinsen in einem eindimensionalen oder zweidimensionalen

Array angeordnet sind.
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26¢. Das Sicherheitselement nach einem der vorstehenden

Anspriiche, wobei der erste Bildabschnitt, der zweite

Bildabschnitt, der dritte Bildabschnitt und der vierte

Bildabschnitt mit demselben Werkzeug gedruckt werden.

Wien, am 19. August 2020 -
Nr., 486
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