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本发明涉及一种可调双模滤波器，包括基

板、依次设置在基板上的传输主线与接地带、设

置在传输主线与接地带之间的基板上且与传输

主线相耦合的钥匙谐振器以及设置在传输主线

与接地带之间的基板上且与钥匙谐振器相连的

偏置电压单元。钥匙谐振器包括耦合部、连接在

耦合部中段与接地带之间的接地部、平行设置在

接地部同一侧的支节一与支节二以及连接在支

节一与支节二之间的可变电容。偏置电压单元包

括依次串联的电压输入端子、电阻、连接端子一、

电容和连接端子二；连接端子二通过超导线与支

节一相连。本发明所述滤波器具有双模特性，中

心频率连续可调，且其频率调谐范围极宽，调节

范围大于80%。
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1.一种可调双模滤波器，其特征在于：该双模滤波器的中心频率连续可调，该双模滤波

器包括基板、依次设置在基板上的传输主线与接地带、设置在传输主线与接地带之间的基

板上且与传输主线相耦合的钥匙谐振器以及设置在传输主线与接地带之间的基板上且与

钥匙谐振器相连的偏置电压单元；所述接地带位于基板的端部上表面上，且接地带的外侧

与基板的侧边平齐；所述传输主线的左右两端分别为输入端口和输出端口；

所述钥匙谐振器包括耦合部、连接在耦合部中段与接地带之间的接地部、平行设置在

接地部同一侧的支节一与支节二以及连接在支节一与支节二之间的可变电容；

所述偏置电压单元包括依次串联的电压输入端子、电阻、连接端子一、电容和连接端子

二；所述连接端子二通过超导线与支节一相连。

2.根据权利要求1所述的一种可调双模滤波器，其特征在于：所述基板采用高温超导介

质基片，所述电容、电阻和可变电容通过低温导电胶粘接在基板上。

3.根据权利要求1所述的一种可调双模滤波器，其特征在于：所述基板采用陶瓷介质基

片，所述电容、电阻和可变电容通过焊锡焊接在基板上。

4.根据权利要求1所述的一种可调双模滤波器，其特征在于：该可调双模谐振器还包括

盒体，所述接地带通过与盒体跨接金线或铟进行接地；所述盒体上安装有输入接口和输出

接口。
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一种可调双模滤波器

技术领域

[0001] 本发明涉及微波通信技术领域，具体涉及一种可调双模滤波器。

背景技术

[0002] 传统的可调滤波器的调谐范围有限，中心频率调谐范围仅约20%至30%，限制了其

应用范围。在微波应用各领域中，人们对更宽范围可调的可调滤波器需求强烈。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种可调双模滤波器，该滤波器具有双模特性，其中心频

率连续可调，且调节范围大于80%。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用了以下技术方案：

[0005] 一种可调双模滤波器，包括基板、依次设置在基板上的传输主线与接地带、设置在

传输主线与接地带之间的基板上且与传输主线相耦合的钥匙谐振器以及设置在传输主线

与接地带之间的基板上且与钥匙谐振器相连的偏置电压单元。

[0006] 所述钥匙谐振器包括耦合部、连接在耦合部中段与接地带之间的接地部、平行设

置在接地部同一侧的支节一与支节二以及连接在支节一与支节二之间的可变电容。

[0007] 所述偏置电压单元包括依次串联的电压输入端子、电阻、连接端子一、电容和连接

端子二；所述连接端子二通过超导线与支节一相连。

[0008] 进一步的，所述传输主线的左右两端分别为输入端口和输出端口。

[0009] 进一步的，所述基板采用高温超导介质基片，所述电容、电阻和可变电容通过低温

导电胶粘接在基板上。

[0010] 进一步的，所述基板采用陶瓷介质基片，所述电容、电阻和可变电容通过焊锡焊接

在基板上。

[0011] 进一步的，该可调双模谐振器还包括盒体，所述接地带通过与盒体跨接金线或铟

进行接地；所述盒体上安装有输入接口和输出接口。

[0012] 由以上技术方案可知，本发明应用可变电容调节机理，采用新型钥匙谐振器，谐振

器与可调元件并联，使滤波器具有双模特性，中心频率连续可调，且其频率调谐范围极宽，

调节范围大于80%。本发明能够有效滤除工作频段内的干扰信号，适用于各种微波电路，尤

其是宽带接收系统，具有结构简单易实现、体积小、Q值高、通带插损小等特点。

附图说明

[0013] 图1是本发明中可调双模滤波器的结构示意图；

[0014] 图2是本发明中可调双模滤波器的传输曲线S21的示意图；

[0015] 图3是本发明中可调双模滤波器的反射曲线S11的示意图。

[0016] 其中：

[0017] 1、输入端口，2、输出端口，3、传输主线，4、钥匙谐振器，5、可变电容，6、接地带，7、
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偏置电压单元，8、连接端子二，9、电容，10、连接端子一，11、电阻，12、电压输入端子，13、耦

合部，14、接地部，15、支节一，16、支节二，17、基板。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明做进一步说明：

[0019] 如图1所示的一种可调双模滤波器，包括基板17、依次设置在基板17上的传输主线

3与接地带6、设置在传输主线3与接地带6之间的基板17上且与传输主线3相耦合的钥匙谐

振器4以及设置在传输主线3与接地带6之间的基板17上且与钥匙谐振器4相连的偏置电压

单元7。所述接地带6位于基板的端部上表面上，且接地带6的外侧与基板17的侧边平齐。

[0020] 所述钥匙谐振器4包括耦合部13、连接在耦合部13中段与接地带6之间的接地部

14、平行设置在接地部14同一侧的支节一15与支节二16以及连接在支节一15与支节二16之

间的可变电容5。如图1所示，耦合部13与接地部14形成T字形。该钥匙谐振器为双模谐振器，

可产生两个谐振频率。通过改变输入到钥匙谐振器的偏置电压即可变电容的电容值，可实

现该钥匙谐振器在较大范围内的频率可调，该钥匙谐振器的频率调节范围远远大于常规的

单模谐振器。通过改变钥匙谐振器的尺寸，可以改变该钥匙谐振器的工作频率范围。通过在

传输主线两侧加载更多不同工作频率范围的钥匙谐振器4，并对各个谐振器的偏置电压的

加载与断开进行控制，能够进一步扩大该可调双模滤波器的工作频率范围。

[0021] 所述偏置电压单元7包括依次串联的电压输入端子12、电阻11、连接端子一10、电

容9和连接端子二8；所述连接端子二8通过超导线与支节一15相连。所述电阻11和电容9，用

于对偏置电压进行限流和滤波。当电压输入端子12外接不同的偏置电压时，钥匙谐振器4中

的可变电容5获得不同的电容值，进而改变钥匙谐振器4的谐振频率。

[0022] 进一步的，所述传输主线3的左右两端分别为输入端口1和输出端口2。

[0023] 进一步的，所述基板17采用高温超导介质基片，所述电容9、电阻11和可变电容5通

过低温导电胶粘接在基板17上。

[0024] 进一步的，所述基板17采用陶瓷介质基片，所述电容9、电阻11和可变电容5通过焊

锡焊接在基板17上。当采用陶瓷介质基片时，可通过在陶瓷介质基片上打孔并灌注焊锡的

方式来实现可调双模谐振器的接地。

[0025] 进一步的，该可调双模谐振器还包括盒体，所述接地带6通过与盒体跨接金线或铟

进行接地；从而实现钥匙谐振器4和可变电容5的一端接地。所述盒体上安装有输入接口和

输出接口。设有传输主线、接地带、钥匙谐振器和偏置电压单元的基片通过0.1mm厚的铟片

焊接在盒体底部，输入端口与输入接口焊接相连，输出端口与输出接口焊接相连。所述盒体

上安装有穿心电容，所述穿心电容通过跨接金线与电压输入端子相连，以得到偏置电压。

[0026] 本实施例中采用氧化镁作为基片17，基片厚度0.5mm ,  在基片两面溅射上5000埃

的高温超导YBa2Cu3O7‑Δ薄膜，在高温超导YBa2Cu3O7‑Δ薄膜上原位溅射有500埃的金膜，其

中一面的高温超导YBa2Cu3O7‑Δ薄膜和金膜全部保留，作为接地面，另一面上的输入输出端

口部分为金膜，连接端子二8、连接端子一10、电压输入端子12和接地带9以及与可变电容5

的端口焊盘处为金膜，其余部分为高温超导YBa2Cu3O7‑Δ薄膜。

[0027] 如图2和图3所示，本实施例中选择的可变电容5的电压调节范围为0.1V至20V，例

如，当偏置电压Vc=0.1V时，该可调双模滤波器产生两个谐振频点，分别为5.8GHz和8.9GHz。
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当偏置电压Vc=3V时，该可调双模滤波器产生两个谐振频点，分别为7.13GHz和10.05GHz。当

偏置电压Vc=20V时，该滤波器产生两个谐振频点，分别为7.7GHz和13.6GHz。也就是说，其中

心频率在5.5GHz至13.6GHz范围内连续可调。

[0028] 本发明的工作原理为：

[0029] 在本发明所述的可调双模谐振器中，钥匙谐振器4的耦合部13与接地部14可以看

作一个阶梯阻抗谐振器，其第二谐振频率点通常在第一谐振频率点的三倍频外。通过耦合

部13与传输主线3的间隙耦合，可形成一窄带带阻滤波器响应。现有的变容可调滤波器通常

在谐振器上串联可变元件，本发明将可变元件与谐振器并联，使第二谐振频率点落在二倍

频内，形成双模。由图2、3可见，改变可变电容5的电容值，第二谐振频率点的调节范围远大

于第一谐振频率。

[0030] 图2  是本发明所述的可调双模谐振器的传输曲线S21，图3是本发明所述的可调双

模谐振器的反射曲线S11。两个图的横坐标都表示频率，纵坐标都表示幅值，单位dB。  三条

曲线分别是电压为0.1V、3V、20V时滤波器的响应曲线，电压是在0.1V到20V范围内连续可调

的。

[0031] 以上所述的实施例仅仅是对本发明的优选实施方式进行描述，并非对本发明的范

围进行限定，在不脱离本发明设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本发明的技术方

案作出的各种变形和改进，均应落入本发明权利要求书确定的保护范围内。
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图1

图2
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图3
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