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自适应变光控制液晶笔端和符号显示颜色

的摩托车仪表

(57)摘要

本发明提出了一种自适应变光控制液晶笔

端和符号显示颜色的摩托车仪表，包括由前盖板

和后壳组成的壳体，后壳内设有屏幕固定支架，

屏幕固定支架为槽型结构，显示屏覆盖在屏幕固

定支架的槽口上，围边设有一圈弹片让位缺口，

弹片让位缺口内均设有弹片；其中，屏幕固定支

架可拆卸安装在后壳内，后壳上设有一圈连接

台，屏幕固定支架上对应连接台设有连接支耳，

前盖板的背面对应螺栓设有螺纹套，通过螺纹套

和螺栓将后壳、屏幕固定支架和前盖板固定在一

起，还包括自动变光工作电路，工作电路包括控

制模块、光感模块、供电模块，供电模块的电源端

与控制模块的电源端和光感模块的电源端相连，

控制模块的光感数据采集端与光感模块相连。
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1.一种自适应变光控制液晶笔端和符号显示颜色的摩托车仪表，包括由前盖板(1)和

前侧开口的框形结构的后壳(3)组成的壳体，前盖板(1)扣合在后壳(3)的开口侧，所述前盖

板(1)上对应显示屏的显示区域开设有显示窗口(101)，其特征在于：所述后壳(3)内设有屏

幕固定支架(2)，所述屏幕固定支架(2)为前侧开口的槽型结构，显示屏覆盖在屏幕固定支

架(2)的槽口上，其槽口的外侧设置有一圈用于围住显示屏的围边(203)，所述屏幕固定支

架(2)的槽口上有用于粘贴显示屏的背胶(202)，所述围边(203)围绕显示屏向外凹设有一

圈弹片让位缺口(205)，所述弹片让位缺口(205)内均设有用于抵住显示屏侧边的弹片

(201)，所述弹片(201)与屏幕固定支架(2)一体成型，所述前盖板(1)的背面围绕显示窗口

(101)设有一圈减震海绵(102)；

其中，所述屏幕固定支架(2)可拆卸安装在后壳(3)内，所述后壳(3)的后侧板上靠其侧

边设有一圈连接台(3c)，所述连接台(3c)上设有第一通孔，所述第一通孔用于供从后壳(3)

后侧板伸入到后壳(3)内的螺栓(3d)穿过，所述屏幕固定支架(2)上对应连接台(3c)设有抵

在连接台(3c)上的连接支耳(2c)，所述连接支耳(2c)上设有供螺栓(3d)穿过的第二通孔，

所述前盖板(1)的背面对应螺栓(3d)设有与螺栓(3d)螺纹连接的螺纹套(1a)，通过螺纹套

(1a)和螺栓(3d)将后壳(3)、屏幕固定支架(2)和前盖板(1)固定在一起，所述后壳(3)的后

侧板的内壁上凸设卡子(3e)，且所述前盖板(1)的背面设有向后延伸的横向支耳(1f)，所述

横向支耳(1f)上开设有供卡子(3e)卡入的卡孔，通过卡子(3e)和卡孔形成卡扣；

还包括自动变光工作电路，所述工作电路包括控制模块、光感模块、供电模块，供电模

块的电源端与控制模块的电源端和光感模块的电源端相连，分别为控制模块和光感模块提

供电源，控制模块的光感数据采集端与光感模块相连；

所述供电模块包括：点火电源IGN与二极管D2的正极相连，二极管D2的负极与二极管

D32的负极、电阻R1的第一端、三极管Q1的集电极、三极管Q2的集电极相连，二极管D32的正

极与充电电源RECHARGE相连，电阻R1的第二端与电容C6的第一端、瞬态二极管D3的负极、三

极管Q2的基极相连，电容C6的第二端、瞬态二极管D3的正极与电源地相连，

三极管Q1的基极与三极管Q2的发射极相连，三极管Q1的发射极与电解电容EC2的正极、

电解电容EC6的正极、电容C2的第一端、低压差稳压器U1的输入端Vin、电容C173的第一端、

电感L1的第一端相连，电感L1的第二端与电容C174的第一端相连，三极管Q1的发射极输出

电源+B，电容C173的第二端、电容C174的第二端与电源地相连，低压差稳压器U1的延迟复位

端D与电容C4的第一端相连，低压差稳压器U1的输出端Vout与电容C3的第一端、电解电容

EC3的正极、电感L3的第一端相连，电感L3的第二端输出电源SY_5V；低压差稳压器U1的接地

端GND与电解电容EC2的负极、电解电容EC6的负极、电容C2的第二端、电容C4的第二端、电容

C3的第二端、电解电容EC3的负极与电源地相连，低压差稳压器U1的接地端GND1与电源地相

连；

所述供电模块还包括降压模块，降压模块包括：

电感L2的第一端与电源SY_5V相连，电感L2的第二端与电容C11的第一端、电容C13的第

一端、电阻R323的第一端、低压差稳压器U18的电源输入端VIN相连，电容C11的第二端、电容

C13的第二端与电源地相连，低压差稳压器U18的接地端GND与电源地相连，低压差稳压器

U18的使能端EN与电阻R323的第二端相连，低压差稳压器U18的电源输出端VOUT与电阻R10

的第一端、电容C17的第一端、电容C167的第一端、电解电容EC4的正极相连，低压差稳压器
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U18的电源输出端VOUT输出电源3.3V；低压差稳压器U18的反馈端FB与电阻R10的第二端、电

阻R324的第一端、电容C17的第二端相连，电阻R324的第二端、电容C167的第二端、电解电容

EC4的负极与电源地相连；

所述供电模块还包括点火电压检测模块，点火电压检测模块包括：

点火电源IGN与电容C112的第一端、电阻R286的第一端相连，电阻R286的第二端与电阻

R288的第一端、电容C113的第一端、电阻R287的第一端相连，电阻R287的第二端与微控制器

U2的点火电压检测端P06_7/AN7/TOT1/IN5_R相连，电容C112的第二端、电阻R288的第二端、

电容C113的第二端与电源地相连；

所述供电模块还包括点火检测模块，点火检测模块包括：

点火电源IGN与电容C1的第一端、二极管D6的正极相连，电容C1的第二端与电源地相

连，二极管D6的负极与电容C170的第一端、磁珠FB6的第一端相连，磁珠FB6的第二端与电容

C171的第一端、电阻R338的第一端相连，电阻R338的第二端与电阻R17的第一端、电阻R16的

第一端相连，电阻R16的第二端与三极管Q36的基极相连，三极管Q36的集电极与电阻R339的

第一端、电阻R340的第一端相连，电阻R339的第二端与电源SY_5V相连，电阻R340的第二端

与电容C169的第一端、电阻R341的第一端相连，电阻R341的第二端与微控制器U2的点火检

测端P10_0/PWM1P4/SIN2/TIN3/INT11/AN2846相连，电容C169的第二端、电容C170的第二

端、电容C171的第二端、电阻R17的第二端、三极管Q36的发射极与电源地相连。

2.根据权利要求1所述的摩托车仪表，其特征在于：所述屏幕固定支架(2)的槽底设置

有若干不规则的用于支撑显示屏的支撑筋条(204)。

3.根据权利要求1所述的摩托车仪表，其特征在于：所述屏幕固定支架(2)的四个侧边

的围边(203)上均设置有两个弹片(201)，位于上下侧的两个弹片(201)均沿屏幕固定支架

(2)的竖向中心线左右对称设置，且上侧的弹片(201)的间隔距离小于下侧的弹片(201)之

间的间隔距离。

4.根据权利要求1所述的摩托车仪表，其特征在于：所述光感模块包括：

环境光传感器U17的电源端VDD与电容C86的第一端和电源3.3V相连，电容C86的第二端

与电源地相连，环境光传感器U17的地址端ADDR、环境光传感器U17的接地端GND与电源地相

连，环境光传感器U17的数据端SDA与电压电平转换器U14的数据低压端SDA1、电阻R204的第

一端相连，环境光传感器U17的时钟端SCL与电压电平转换器U14的时钟低压端SCL1、电阻

R205的第一端相连，电压电平转换器U14的低压侧参考电源电端VREF1、电阻R204的第二端、

电阻R205的第二端、电容C114的第一端与电源3.3V相连，

电压电平转换器U14的数据高压端SDA2与电阻R203的第一端、微控制器U2的数据端

P02_5/SEG33/OUT0_R/INT13/SIN5_R相连，电压电平转换器U14的时钟高压端SCL2与电阻

R202的第一端、微控制器U2的时钟端P03_0/V0/SEG36/PPG4_B相连，电压电平转换器U14的

高压侧参考电源电端VREF2与电压电平转换器U14的开关使能输入端EN、电阻R201的第一

端、电容C154的第一端相连，电阻R201的第二端、电阻R202的第二端、电阻R203的第二端与

电源SY_5V相连，电压电平转换器U14的接地端GND、电容C114的第一端、电容C154的第二端

与电源地相连；

所述控制模块包括：微控制器U2的接地端VSS1与电源地相连，微控制器U2的内部稳压

电源稳定电容端C与电容C41的第一端相连，电容C41的第二端与电源地相连，微控制器U2的
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模拟电路电源端AVCC与电容C48的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2的A/D转换器高参

考电压输入端AVRH与电容C49的第一端、电源MCU_5V相连，电容C48的第二端、电容C49的第

二端、电容C51的第一端与电源地相连，微控制器U2的A/D转换器高参考电压输入端AVRL、模

拟电路接地端AVSS与电源地相连，微控制器U2的电源端VCC1与电容C51的第二端、电源MCU_

5V相连；微控制器U2的接地端VSS5与电源地相连，微控制器U2的SMC供电端DVCC1与电容C54

的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2的SMC接地端DVSS1、电容C54的第二端与电源地相

连；

微控制器U2的SMC供电端DVCC2与电容C55的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2的

SMC接地端DVSS2、电容C55的第二端与电源地相连；微控制器U2的电源端VCC3与电容C56的

第一端、电源MCU_5V相连；电容C56的第二端与电源地相连；

微控制器U2的接地端VSS2与电源地相连，微控制器U2的片上调试端DEBUGI/F与电阻

R42的第一端、电阻R43的第一端相连，电阻R42的第二端与按键S11的第一端相连，按键S11

的第二端与电源地相连，电阻R43的第二端与电源MCU_5V相连，

微控制器U2的操作模式选择端MD与电阻R41的第一端相连，微控制器U2的复位端RSTX

与电容C46的第一端、电容C47的第一端、电阻R40的第一端相连，电阻R40的第二端与电源

MCU_5V相连，电容C46的第二端、电容C47的第二端、电阻R41的第二端与电源地相连；

微控制器U2的晶振输入端X0与晶振Y1的第一端、电容C45的第一端相连，微控制器U2的

晶振输出端X1与晶振Y1的第二端、电容C44的第一端相连，电容C44的第二端、电容C45的第

二端与电源地相连；

微控制器U2的接地端VSS3与电源地相连，微控制器U2的电源端VCC2与电容C43的第一

端、电源MCU_5V相连，电容C43的第二端与电源地相连，微控制器U2的接地端VSS4与电源地

相连，微控制器U2的电源端VCC与电容C42的第一端和电源MCU_5V相连，电容C42的第二端与

电源地相连。

5.根据权利要求1所述的摩托车仪表，其特征在于：所述屏幕固定支架(2)的背面设有

若干个第二定位孔(2a)，所述后壳(3)后侧板内侧设有插入到第二定位孔(2a)内的第二定

位柱(3a)。

6.根据权利要求5所述的摩托车仪表，其特征在于：所述屏幕固定支架(2)的左右两侧

外壁均设有向后延伸的第一定位柱(2e)，所述第一定位柱(2e)的后端延伸到屏幕固定支架

(2)的后侧，所述后壳(3)后侧板上设有供第一定位柱(2e)插入的第一定位孔(3f)。
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自适应变光控制液晶笔端和符号显示颜色的摩托车仪表

技术领域

[0001] 本发明涉及摩托车配件技术领域，具体涉及一种自适应变光控制液晶笔端和符号

显示颜色的摩托车仪表。

背景技术

[0002] 所有的机动车辆在车头方位都会设置仪表盒，作为监测摩托车各系统工作状况的

重要装置，能监测油量消耗、当前车速、里程显示等；驾驶员能通过摩托车仪表随时掌握摩

托车各部件的工作状态。因此仪表盒是所有机动车辆必备的配件之一。

[0003] 常见的摩托车仪表均采用的外壳与壳内的屏幕固定支架一体式设置，但是由于摩

托车仪表的外壳裸露在外，易受到风吹日晒发生形变，同时也容易受到撞击。因此一体式设

置的外壳和屏幕固定支架，在外壳发生形变或撞击时，其产生的应力大部分会传递给屏幕

固定支架，而屏幕固定支架直接与显示屏固定，屏幕固定支架上受到的应力势必会传递给

显示屏，因此，显示屏极易受到损坏。其显示屏的固定方法也为卡接固定，容易在卡接压着

的位置形成形变，尤其是，机动车辆仪表显示屏的底色大多为黑色，还容易产生漏液或白

点。

[0004] 除此之外，在摩托车行驶过程中，光线不稳定，不能准确测光从而影响到驾驶员对

摩托车仪表的读取，严重影响驾驶人员注意力，增加了安全事故的风险。

发明内容

[0005] 本发明旨在至少解决现有技术中存在的技术问题，特别创新地提出了一种自适应

变光控制液晶笔端和符号显示颜色的摩托车仪表。

[0006] 为了实现本发明的上述目的，本发明提供了一种自适应变光控制液晶笔端和符号

显示颜色的摩托车仪表，包括由前盖板和前侧开口的框形结构的后壳组成的壳体，前盖板

扣合在后壳的开口侧，所述前盖板上对应显示屏的显示区域开设有显示窗口，所述后壳内

设有屏幕固定支架，所述屏幕固定支架为前侧开口的槽型结构，显示屏覆盖在屏幕固定支

架的槽口上，其槽口的外侧设置有一圈用于围住显示屏的围边，所述屏幕固定支架的槽口

上有用于粘贴显示屏的背胶，所述围边围绕显示屏向外凹设有一圈弹片让位缺口，所述弹

片让位缺口内均设有用于抵住显示屏侧边的弹片，所述弹片与屏幕固定支架一体成型，所

述前盖板的背面围绕显示窗口设有一圈减震海绵；

[0007] 其中，所述屏幕固定支架可拆卸安装在后壳内，所述后壳的后侧板上靠其侧边设

有一圈连接台，所述连接台上设有第一通孔，所述第一通孔用于供从后壳后侧板伸入到后

壳内的螺栓穿过，所述屏幕固定支架上对应连接台设有抵在连接台上的连接支耳，所述连

接支耳上设有供螺栓穿过的第二通孔，所述前盖板的背面对应螺栓设有与螺栓螺纹连接的

螺纹套，通过螺纹套和螺栓将后壳、屏幕固定支架和前盖板固定在一起，所述后壳的后侧板

的内壁上凸设卡子，且所述前盖板的背面设有向后延伸的横向支耳，所述横向支耳上开设

有供卡子卡入的卡孔，通过卡子和卡孔形成卡扣；
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[0008] 还包括自动变光工作电路，所述工作电路包括控制模块、光感模块、供电模块，供

电模块的电源端与控制模块的电源端和光感模块的电源端相连，分别为控制模块和光感模

块提供电源，控制模块的光感数据采集端与光感模块相连。

[0009] 上述方案中：所述屏幕固定支架的槽底设置有若干不规则的用于支撑显示屏的支

撑筋条。通过支撑筋条形成镂空状，便于散热，避免由于显示屏显示温度过高而发生背胶脱

胶或屏幕固定支架变形的情况。

[0010] 上述方案中：所述屏幕固定支架的四个侧边的围边上均设置有两个弹片，位于上

下侧的两个弹片均沿屏幕固定支架的竖向中心线左右对称设置，且上侧的弹片的间隔距离

小于下侧的弹片之间的间隔距离。即上、下两侧的弹片左右相错设置，避免上下两侧的夹持

点位于同一直线上，分散夹持点，提高夹持稳定性。同时，由于显示屏常设置为横屏，上下宽

度小于左右宽度，还能避免上下夹持力重合而造成显示屏变形的情况，满足常规需求。

[0011] 上述方案中：所述供电模块包括：

[0012] 点火电源IGN与二极管D2的正极相连，二极管D2的负极与二极管D32的负极、电阻

R1的第一端、三极管Q1的集电极、三极管Q2的集电极相连，二极管D32的正极与充电电源

RECHARGE相连，电阻R1的第二端与电容C6的第一端、瞬态二极管D3的负极、三极管Q2的基极

相连，电容C6的第二端、瞬态二极管D3的正极与电源地相连，

[0013] 三极管Q1的基极与三极管Q2的发射极相连，三极管Q1的发射极与电解电容EC2的

正极、电解电容EC6的正极、电容C2的第一端、低压差稳压器U1的输入端Vin、电容C173的第

一端、电感L1的第一端相连，电感L1的第二端与电容C174的第一端相连，三极管Q1的发射极

输出电源+B，电容C173的第二端、电容C174的第二端与电源地相连，低压差稳压器U1的延迟

复位端D与电容C4的第一端相连，低压差稳压器U1的输出端Vout与电容C3的第一端、电解电

容EC3的正极、电感L3的第一端相连，电感L3的第二端输出电源SY_5V；低压差稳压器U1的接

地端GND与电解电容EC2的负极、电解电容EC6的负极、电容C2的第二端、电容C4的第二端、电

容C3的第二端、电解电容EC3的负极与电源地相连，低压差稳压器U1的接地端GND1与电源地

相连。

[0014] 上述方案中：所述供电模块还包括降压模块，降压模块包括：

[0015] 电感L2的第一端与电源SY_5V相连，电感L2的第二端与电容C11的第一端、电容C13

的第一端、电阻R323的第一端、低压差稳压器U18的电源输入端VIN相连，电容C11的第二端、

电容C13的第二端与电源地相连，低压差稳压器U18的接地端GND与电源地相连，低压差稳压

器U18的使能端EN与电阻R323的第二端相连，低压差稳压器U18的电源输出端VOUT与电阻

R10的第一端、电容C17的第一端、电容C167的第一端、电解电容EC4的正极相连，低压差稳压

器U18的电源输出端VOUT输出电源3.3V；低压差稳压器U18的反馈端FB与电阻R10的第二端、

电阻R324的第一端、电容C17的第二端相连，电阻R324的第二端、电容C167的第二端、电解电

容EC4的负极与电源地相连。

[0016] 上述方案中：所述供电模块还包括点火电压检测模块，点火电压检测模块包括：

[0017] 点火电源IGN与电容C112的第一端、电阻R286的第一端相连，电阻R286的第二端与

电阻R288的第一端、电容C113的第一端、电阻R287的第一端相连，电阻R287的第二端与微控

制器U2的点火电压检测端P06_7/AN7/TOT1/IN5_R相连，电容C112的第二端、电阻R288的第

二端、电容C113的第二端与电源地相连。
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[0018] 上述方案中：所述供电模块还包括点火检测模块，点火检测模块包括：

[0019] 点火电源IGN与电容C1的第一端、二极管D6的正极相连，电容C1的第二端与电源地

相连，二极管D6的负极与电容C170的第一端、磁珠FB6的第一端相连，磁珠FB6的第二端与电

容C171的第一端、电阻R338的第一端相连，电阻R338的第二端与电阻R17的第一端、电阻R16

的第一端相连，电阻R16的第二端与三极管Q36的基极相连，三极管Q36的集电极与电阻R339

的第一端、电阻R340的第一端相连，电阻R339的第二端与电源SY_5V相连，电阻R340的第二

端与电容C169的第一端、电阻R341的第一端相连，电阻R341的第二端与微控制器U2的点火

检测端P10_0/PWM1P4/SIN2/TIN3/INT11/AN2846相连，电容C169的第二端、电容C170的第二

端、电容C171的第二端、电阻R17的第二端、三极管Q36的发射极与电源地相连。

[0020] 上述方案中：所述光感模块包括：

[0021] 环境光传感器U17的电源端VDD与电容C86的第一端和电源3.3V相连，电容C86的第

二端与电源地相连，环境光传感器U17的地址端ADDR、环境光传感器U17的接地端GND与电源

地相连，环境光传感器U17的数据端SDA与电压电平转换器U14的数据低压端SDA1、电阻R204

的第一端相连，环境光传感器U17的时钟端SCL与电压电平转换器U14的时钟低压端SCL1、电

阻R205的第一端相连，电压电平转换器U14的低压侧参考电源电端VREF1、电阻R204的第二

端、电阻R205的第二端、电容C114的第一端与电源3.3V相连，

[0022] 电压电平转换器U14的数据高压端SDA2与电阻R203的第一端、微控制器U2的数据

端P02_5/SEG33/OUT0_R/INT13/SIN5_R相连，电压电平转换器U14的时钟高压端SCL2与电阻

R202的第一端、微控制器U2的时钟端P03_0/V0/SEG36/PPG4_B相连，电压电平转换器U14的

高压侧参考电源电端VREF2与电压电平转换器U14的开关使能输入端EN、电阻R201的第一

端、电容C154的第一端相连，电阻R201的第二端、电阻R202的第二端、电阻R203的第二端与

电源SY_5V相连，电压电平转换器U14的接地端GND、电容C114的第一端、电容C154的第二端

与电源地相连；

[0023] 所述控制模块包括：微控制器U2的接地端VSS1与电源地相连，微控制器U2的内部

稳压电源稳定电容端C与电容C41的第一端相连，电容C41的第二端与电源地相连，微控制器

U2的模拟电路电源端AVCC与电容C48的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2的A/D转换器

高参考电压输入端AVRH与电容C49的第一端、电源MCU_5V相连，电容C48的第二端、电容C49

的第二端、电容C51的第一端与电源地相连，微控制器U2的A/D转换器高参考电压输入端

AVRL、模拟电路接地端AVSS与电源地相连，微控制器U2的电源端VCC1与电容C51的第二端、

电源MCU_5V相连；微控制器U2的接地端VSS5与电源地相连，微控制器U2的SMC供电端DVCC1

与电容C54的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2的SMC接地端DVSS1、电容C54的第二端与

电源地相连；

[0024] 微控制器U2的SMC供电端DVCC2与电容C55的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2

的SMC接地端DVSS2、电容C55的第二端与电源地相连；微控制器U2的电源端VCC3与电容C56

的第一端、电源MCU_5V相连；电容C56的第二端与电源地相连；

[0025] 微控制器U2的接地端VSS2与电源地相连，微控制器U2的片上调试端DEBUGI/F与电

阻R42的第一端、电阻R43的第一端相连，电阻R42的第二端与按键S11的第一端相连，按键

S11的第二端与电源地相连，电阻R43的第二端与电源MCU_5V相连，

[0026] 微控制器U2的操作模式选择端MD与电阻R41的第一端相连，微控制器U2的复位端
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RSTX与电容C46的第一端、电容C47的第一端、电阻R40的第一端相连，电阻R40的第二端与电

源MCU_5V相连，电容C46的第二端、电容C47的第二端、电阻R41的第二端与电源地相连；

[0027] 微控制器U2的晶振输入端X0与晶振Y1的第一端、电容C45的第一端相连，微控制器

U2的晶振输出端X1与晶振Y1的第二端、电容C44的第一端相连，电容C44的第二端、电容C45

的第二端与电源地相连；

[0028] 微控制器U2的接地端VSS3与电源地相连，微控制器U2的电源端VCC2与电容C43的

第一端、电源MCU_5V相连，电容C43的第二端与电源地相连，微控制器U2的接地端VSS4与电

源地相连，微控制器U2的电源端VCC与电容C42的第一端和电源MCU_5V相连，电容C42的第二

端与电源地相连。

[0029] 上述方案中：所述固定支架的背面设有若干个第二定位孔，所述后壳后侧板内侧

设有插入到第二定位孔内的第二定位柱。通过定位柱和定位孔进行定位，避免固定支架左

右移动。

[0030] 上述方案中：所述固定支架的左右两侧外壁均设有向后延伸的第一定位柱，所述

第一定位柱的后端延伸到固定支架的后侧，所述后壳后侧板上设有供第一定位柱插入的第

一定位孔。能够通过第一定位柱和第一定位孔进行预先定位，提高定位效率，便于第二定位

孔和第二定位柱进行定位。

[0031] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明的有益效果是：

[0032] 1、屏幕固定支架与前盖板、后壳均分离设置，防止形变造成液晶显示异常。在前盖

板或后壳受到形变时，两者与屏幕固定支架之间的连接硬度没有那么强，形变时产生的挤

压力传递给屏幕固定支架的部分会减小，从而能够削弱屏幕固定支架的形变强度，尽可能

保护显示屏不受后壳和前盖板影响而损坏。

[0033] 2、设置的背胶，能够有效固定显示屏的背面，设置的弹片能够将显示屏的四周进

行约束，并且不会触碰到显示屏的显示区域内，不会产生形变、挤压液面或漏液的情况。

[0034] 3、设置的减震海绵能够有效防止前盖板对显示屏的挤压，进一步避免在显示屏的

正面产生挤压液面、产生形变的情况。

[0035] 4、设置的自动变光工作电路能够保证摩托车仪表的显示亮度随着光线的变化，迅

速调整到合适的亮度，驾驶人员从而能够容易读取仪表数据。

[0036] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。

附图说明

[0037] 本发明的上述和/或附加的方面和优点从结合下面附图对实施例的描述中将变得

明显和容易理解，其中：

[0038] 图1是本发明前盖板、屏幕固定支架和后壳的爆炸图；

[0039] 图2是本发明的屏幕固定支架和后壳的正视图；

[0040] 图3是本发明的屏幕固定支架的立体图；

[0041] 图4是固定支架的后视图；

[0042] 图5是前盖板的正视图；

[0043] 图6是前盖板的后视图；
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[0044] 图7是前盖板的立体图；

[0045] 图8是后壳的正视图；

[0046] 图9是本发明的系统框架图；

[0047] 图10是本发明的供电模块电路示意图；

[0048] 图11是本发明的降压模块电路示意图；

[0049] 图12是本发明光感模块的环境光传感器电路示意图；

[0050] 图13是本发明光感模块的电压电平转换器电路示意图；

[0051] 图14是本发明的控制模块电路示意图。

具体实施方式

[0052] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0053] 如图1‑图14所示，一种摩托车仪表的显示屏固定装置，包括由前盖板1和前侧开口

的框形结构的后壳3组成的壳体，前盖板1扣合在后壳3的开口侧。前盖板1上对应显示屏的

显示区域开设有显示窗口101，用于露出显示屏的显示区域。后壳3内设有屏幕固定支架2，

屏幕固定支架2为前侧开口的槽型结构，显示屏覆盖在屏幕固定支架2的槽口上。其槽口的

外侧设置有一圈用于围住显示屏的围边203，屏幕固定支架2的槽口上有用于粘贴显示屏的

背胶202，通过背胶202固定显示屏的背面，同时还能减震，减少异响。最好是，背胶202贴近

显示屏背面的外边缘设置，减少显示屏背面的外边缘的缝隙，避免显示屏背面的外边缘翘

起，尽可能提高显示屏背面的外边缘的连接稳定性。最好是，背胶202的厚度为0.6mm，能够

进一步减震，尽可能减少异响。围边203围绕显示屏向外凹设有一圈弹片让位缺口205，弹片

让位缺口205内均设有用于抵住显示屏侧边的弹片201，设置的弹片201用于固定显示屏的

侧边，通过弹片201将显示屏的板体夹住，不会压住显示屏的液晶，防止显示屏上产生白点。

具体的，弹片201与屏幕固定支架2一体成型，弹片201的前端自由悬空，弹片201的后端固定

在屏幕固定支架2上。前盖板1的背面围绕显示窗口101设有一圈减震海绵102。设置的减震

海绵用于抵住显示屏正面，避免显示屏正面与前盖板撞击，保护显示屏，同时还能减少异

响。

[0054] 最好是，屏幕固定支架2的槽底设置有若干不规则的用于支撑显示屏的支撑筋条

204。通过支撑筋条形成镂空状，便于散热，避免由于显示屏显示温度过高而发生背胶202脱

胶或屏幕固定支架2变形的情况。具体的，可以再未设置背胶202的坑底部分设置为若干不

规则的支撑筋条204，以形成镂空状。

[0055] 最好是，左右两侧的支撑筋条204沿凹坑203的竖向中心线对称设置。支撑力对称，

提高支撑稳定性，不易产生倾斜的情况。

[0056] 其中，所述屏幕固定支架2的四个侧边的围边203上均设置有两个弹片201。位于上

下侧的两个弹片201均沿屏幕固定支架2的竖向中心线左右对称设置，最好是，上侧的弹片

201的间隔距离小于下侧的弹片201之间的间隔距离。即上、下两侧的弹片201左右相错设

置，避免上下两侧的夹持点位于同一直线上，分散夹持点，提高夹持稳定性。同时，由于显示

屏常设置为横屏，上下宽度小于左右宽度，还能避免上下夹持力重合而造成显示屏变形的
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情况，提高显示屏使用寿命。位于左右侧的两个弹片201均沿屏幕固定支架2的横向中心线

左右对称设置。

[0057] 最好是，屏幕固定支架2可拆卸连接在后壳3上。具体的，后壳3内侧的底部设有一

圈连接台3c，连接台3c上设有第一通孔，第一通孔用于供从后壳3后侧伸入到后壳内的螺栓

3d穿过。屏幕固定支架2上对应支架砥柱3c设有抵在连接台3c上的连接支耳2c，连接支耳2c

上设有供螺栓3d穿过的第二通孔。前盖板1的背面对应螺栓3d设有与螺栓3d螺纹连接的螺

纹套1a，通过螺纹套1a和螺栓3d将后壳3、屏幕固定支架2和前盖板1固定在一起。后壳3的上

侧内壁上凸设卡子3e，且前盖板1的背面设有向后延伸的横向支耳1f。横向支耳1f上开设有

供卡子3e卡入的卡孔，通过卡子3e和卡孔形成卡扣。屏幕固定支架与前盖板、后壳均分离设

置，防止形变造成液晶显示异常。在前盖板或后壳受到形变时，两者与屏幕固定支架之间的

连接硬度没有那么强，形变时产生的挤压力传递给屏幕固定支架的部分会减小，从而能够

削弱屏幕固定支架的形变强度，尽可能保护显示屏不受后壳和前盖板影响而损坏。

[0058] 最好是，屏幕固定支架2的背面设有若干个第二定位孔2a，后壳3内侧的底部设有

插入到第二定位孔2a内的第二定位柱3a。通过定位柱和定位孔进行定位，避免屏幕固定支

架2左右移动。

[0059] 最好是，屏幕固定支架2的左右两侧还均设有向后延伸的第一定位柱2e，且第一定

位柱2e的后端延伸到屏幕固定支架2的后侧，后壳3内侧的底部设有供第一定位柱2e插入的

第一定位孔3f。能够通过第一定位柱2e和第一定位孔3f进行预先定位，提高定位效率，便于

第二定位孔2a和第二定位柱3a进行定位。

[0060] 最好是，窗口1a上设有玻璃，且窗口1a的下方设有左右间隔设置的两个按键1b，后

壳3内设有位于按键1b正后方的感应按钮，感应按钮与按键1b之间设有按柱3b，屏幕固定支

架2上设有供按柱3b穿过的第三通孔2b。

[0061] 最好是，两个按键1b沿前盖板1的竖向中心线相对设置。且两个按键1b为直角梯

形，两个按键1b互相远离的两个边为斜边。

[0062] 最好是，按键1b的背面设有椭圆状的凸起1e，按柱3b的前端抵在凸起1e上。设置为

椭圆状的凸起，能够防止形变，提高使用年限。

[0063] 其中，其中，所述屏幕固定支架2上设有分布位于显示屏左右两侧的两列指示灯安

装槽2d，所述前盖板1上也设有与指示灯安装槽2d前后重合的第一通孔1d，右侧的所述指示

灯安装槽2d的上侧设有感光元件安装槽206，所述感光元件安装槽206内靠槽底安装有感光

元件，所述感光元件安装槽206内靠槽口设有导光柱，其中，导光柱的材质为亚克力制成，通

过导光柱的将外部光线折射进感光元件安装槽206槽底。所述前盖板1上也设有与感光元件

安装槽206前后重合的感光通孔1f。

[0064] 还包括自动变光工作电路，如图1所示，自动变光工作电路包括控制模块、光感模

块、供电模块，供电模块的电源端与控制模块的电源端和光感模块的电源端相连，分别为控

制模块和光感模块提供电源，控制模块的光感数据采集端与光感模块相连。

[0065] 如图2所示，所述供电模块包括：

[0066] 点火电源IGN与二极管D2的正极相连，二极管D2的负极与二极管D32的负极、电阻

R1的第一端、三极管Q1的集电极、三极管Q2的集电极相连，二极管D32的正极与充电电源

RECHARGE相连，电阻R1的第二端与电容C6的第一端、瞬态二极管D3的负极、三极管Q2的基极
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相连，电容C6的第二端、瞬态二极管D3的正极与电源地相连，

[0067] 三极管Q1的基极与三极管Q2的发射极相连，三极管Q1的发射极与电解电容EC2的

正极、电解电容EC6的正极、电容C2的第一端、低压差稳压器U1的输入端Vin、电容C173的第

一端、电感L1的第一端相连，电感L1的第二端与电容C174的第一端相连，三极管Q1的发射极

输出电源+B，电容C173的第二端、电容C174的第二端与电源地相连，低压差稳压器U1的延迟

复位端D与电容C4的第一端相连，低压差稳压器U1的输出端Vout与电容C3的第一端、电解电

容EC3的正极、电感L3的第一端相连，电感L3的第二端输出电源SY_5V；低压差稳压器U1的接

地端GND与电解电容EC2的负极、电解电容EC6的负极、电容C2的第二端、电容C4的第二端、电

容C3的第二端、电解电容EC3的负极与电源地相连，低压差稳压器U1的接地端GND1与电源地

相连。

[0068] 其中低压差稳压器U1的型号为TLE4275。

[0069] 如图3所示，所述供电模块还包括降压模块，包括：

[0070] 电感L2的第一端与电源SY_5V相连，电感L2的第二端与电容C11的第一端、电容C13

的第一端、电阻R323的第一端、低压差稳压器U18的电源输入端VIN相连，电容C11的第二端、

电容C13的第二端与电源地相连，低压差稳压器U18的接地端GND与电源地相连，低压差稳压

器U18的使能端EN与电阻R323的第二端相连，低压差稳压器U18的电源输出端VOUT与电阻

R10的第一端、电容C17的第一端、电容C167的第一端、电解电容EC4的正极相连，低压差稳压

器U18的电源输出端VOUT输出电源3.3V；低压差稳压器U18的反馈端FB与电阻R10的第二端、

电阻R324的第一端、电容C17的第二端相连，电阻R324的第二端、电容C167的第二端、电解电

容EC4的负极与电源地相连。

[0071] 其中低压差稳压器U18的型号为MPQ8904。

[0072] 如图2所示，所述供电模块还包括点火电压检测模块，包括：

[0073] 点火电源IGN与电容C112的第一端、电阻R286的第一端相连，电阻R286的第二端与

电阻R288的第一端、电容C113的第一端、电阻R287的第一端相连，电阻R287的第二端与微控

制器U2的点火电压检测端P06_7/AN7/TOT1/IN5_R相连，电容C112的第二端、电阻R288的第

二端、电容C113的第二端与电源地相连。

[0074] 上述方案中：所述供电模块还包括点火检测模块，如图2所示，点火检测模块包括：

[0075] 点火电源IGN与电容C1的第一端、二极管D6的正极相连，电容C1的第二端与电源地

相连，二极管D6的负极与电容C170的第一端、磁珠FB6的第一端相连，磁珠FB6的第二端与电

容C171的第一端、电阻R338的第一端相连，电阻R338的第二端与电阻R17的第一端、电阻R16

的第一端相连，电阻R16的第二端与三极管Q36的基极相连，三极管Q36的集电极与电阻R339

的第一端、电阻R340的第一端相连，电阻R339的第二端与电源SY_5V相连，电阻R340的第二

端与电容C169的第一端、电阻R341的第一端相连，电阻R341的第二端与微控制器U2的点火

检测端P10_0/PWM1P4/SIN2/TIN3/INT11/AN2846相连，电容C169的第二端、电容C170的第二

端、电容C171的第二端、电阻R17的第二端、三极管Q36的发射极与电源地相连。

[0076] 如图4‑图5所示，所述光感模块包括：

[0077] 环境光传感器U17的电源端VDD与电容C86的第一端和电源3.3V相连，电容C86的第

二端与电源地相连，环境光传感器U17的地址端ADDR、环境光传感器U17的接地端GND与电源

地相连，环境光传感器U17的数据端SDA与电压电平转换器U14的数据低压端SDA1、电阻R204
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的第一端相连，环境光传感器U17的时钟端SCL与电压电平转换器U14的时钟低压端SCL1、电

阻R205的第一端相连，电压电平转换器U14的低压侧参考电源电端VREF1、电阻R204的第二

端、电阻R205的第二端、电容C114的第一端与电源3.3V相连，

[0078] 电压电平转换器U14的数据高压端SDA2与电阻R203的第一端、微控制器U2的数据

端P02_5/SEG33/OUT0_R/INT13/SIN5_R相连，电压电平转换器U14的时钟高压端SCL2与电阻

R202的第一端、微控制器U2的时钟端P03_0/V0/SEG36/PPG4_B相连，电压电平转换器U14的

高压侧参考电源电端VREF2与电压电平转换器U14的开关使能输入端EN、电阻R201的第一

端、电容C154的第一端相连，电阻R201的第二端、电阻R202的第二端、电阻R203的第二端与

电源SY_5V相连，电压电平转换器U14的接地端GND、电容C114的第一端、电容C154的第二端

与电源地相连。

[0079] 其中环境光传感器U17的型号为OPT3001‑Q1，电压电平转换器U14的型号为

NLV9306USG。

[0080] 如图6所示，所述控制模块包括：

[0081] 微控制器U2的接地端VSS1与电源地相连，微控制器U2的内部稳压电源稳定电容端

C与电容C41的第一端相连，电容C41的第二端与电源地相连，微控制器U2的模拟电路电源端

AVCC与电容C48的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2的A/D转换器高参考电压输入端

AVRH与电容C49的第一端、电源MCU_5V相连，电容C48的第二端、电容C49的第二端、电容C51

的第一端与电源地相连，微控制器U2的A/D转换器高参考电压输入端AVRL、模拟电路接地端

AVSS与电源地相连，微控制器U2的电源端VCC1与电容C51的第二端、电源MCU_5V相连；微控

制器U2的接地端VSS5与电源地相连，微控制器U2的SMC供电端DVCC1与电容C54的第一端、电

源MCU_5V相连，微控制器U2的SMC接地端DVSS1、电容C54的第二端与电源地相连；

[0082] 微控制器U2的SMC供电端DVCC2与电容C55的第一端、电源MCU_5V相连，微控制器U2

的SMC接地端DVSS2、电容C55的第二端与电源地相连；微控制器U2的电源端VCC3与电容C56

的第一端、电源MCU_5V相连；电容C56的第二端与电源地相连；

[0083] 微控制器U2的接地端VSS2与电源地相连，微控制器U2的片上调试端DEBUGI/F与电

阻R42的第一端、电阻R43的第一端相连，电阻R42的第二端与按键S11的第一端相连，按键

S11的第二端与电源地相连，电阻R43的第二端与电源MCU_5V相连，

[0084] 微控制器U2的操作模式选择端MD与电阻R41的第一端相连，微控制器U2的复位端

RSTX与电容C46的第一端、电容C47的第一端、电阻R40的第一端相连，电阻R40的第二端与电

源MCU_5V相连，电容C46的第二端、电容C47的第二端、电阻R41的第二端与电源地相连；

[0085] 微控制器U2的晶振输入端X0与晶振Y1的第一端、电容C45的第一端相连，微控制器

U2的晶振输出端X1与晶振Y1的第二端、电容C44的第一端相连，电容C44的第二端、电容C45

的第二端与电源地相连；

[0086] 微控制器U2的接地端VSS3与电源地相连，微控制器U2的电源端VCC2与电容C43的

第一端、电源MCU_5V相连，电容C43的第二端与电源地相连，微控制器U2的接地端VSS4与电

源地相连，微控制器U2的电源端VCC与电容C42的第一端和电源MCU_5V相连，电容C42的第二

端与电源地相连。

[0087] 其中微控制器U2的型号为MB96F696RB。

[0088] 还包括与微控制器U2相连的显示屏，微控制器U2根据光感模块采集的环境光强度
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调节显示屏的显示亮度。

[0089] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，本领域的普通技术人员可以理解：在不

脱离本发明的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本

发明的范围由权利要求及其等同物限定。
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