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(54)发明名称

一种电源管理分配器

(57)摘要

本发明涉及一种电源管理分配器，包括微控

制器以及与微控制器连接的电源充电器或供电

适配器、功率端口开关及控制电路、智能线缆；功

率端口开关及控制电路连接于电源充电器或供

电适配器和智能线缆之间；输入源或用电设备通

过智能线缆连接到功率端口开关及控制电路；微

控制器通过读取智能线缆内置信息确定输入源

和用电设备的信息，然后控制功率端口开关实现

端口切换并根据用电设备的信息选择输入源、充

电器或供电适配器。本发明是一种综合利用各种

电能，能够根据不同的用电设备需求，提供不同

电源输出的电源分配管理设备，可以实现一机多

用，方便外出携行使用。
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1.一种电源管理分配器，其特征在于：包括微控制器以及与微控制器连接的电源充电

器或供电适配器、功率端口开关及控制电路、智能线缆；功率端口开关及控制电路连接于电

源充电器或供电适配器和智能线缆之间；输入源或用电设备通过智能线缆连接到功率端口

开关及控制电路；微控制器通过读取智能线缆内置信息确定输入源和用电设备的信息，然

后控制功率端口开关实现端口切换并根据用电设备的信息选择输入源、充电器或供电适配

器；

所述的功率端口开关包括由N个端子构成的N*(N‑1)/2个电源端口，任意两个端子构成

一个独立的电源端口，其中N为不小于3的自然数，每个端子与其余端子之间均通过一个可

控开关连接；设置于开关通道的N*(N‑1)/2个可控开关均与控制电路连接且受控于控制电

路，控制电路与微控制器连接；

所述的电源充电器或供电适配器为一种宽范围输入、宽范围输出的电源模块，采用

BUCK/BOOST变换控制器作为宽范围输入及宽范围输出电源内核，微控制器通过设置连接于

宽范围输入及宽范围输出电源内核的数字电位计的参数来调节电源充电器或供电适配器

输出的电压、电流。

2.根据权利要求1所述的电源管理分配器，其特征在于：所述的可控开关为光耦合

MOSFET或继电器。

3.根据权利要求1所述的电源管理分配器，其特征在于：所述的BUCK/BOOST变换控制器

采用降压‑升压型电池充电控制器LT8490。

4.根据权利要求1所述的电源管理分配器，其特征在于：所述的智能线缆由功率线缆和

可识别单元构成，内置输入源或用电设备信息，可识别单元通过智能线缆读取总线与微控

制器通信。
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一种电源管理分配器

技术领域

[0001] 本发明属于电子电力领域，具体涉及一种电源管理分配器。

背景技术

[0002] 当前各种便携式电子产品应用广泛，但各用电设备的电源需求不一，需要配套各

种不同的充电、供电适配器，外出携行使用不便。缺乏一种能综合利用各种电能，并根据不

同的用电设备需求，提供不同电源输出的电源分配管理设备。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明提供一种能够综合利用多种电能，同时为多个不同电源需

求的便携式电子设备进行供电或充电的电源管理分配器。

[0004] 为解决上述问题，本发明采取的技术方案为：一种电源管理分配器，包括微控制器

以及与微控制器连接的电源充电器或供电适配器、功率端口开关及控制电路、智能线缆；功

率端口开关及控制电路连接于电源充电器或供电适配器和智能线缆之间；输入源或用电设

备通过智能线缆连接到功率端口开关及控制电路；微控制器通过读取智能线缆内置信息确

定输入源和用电设备的信息，然后控制功率端口开关实现端口切换并根据用电设备的信息

选择输入源、充电器或供电适配器。

[0005] 首先，输入源和用电设备通过智能线缆连接到电源管理分配器端口，微控制器通

过读取智能线缆的信息确定输入源和用电设备的信息，然后控制功率端口开关的切换电

路，根据实际用电设备的需求信息来确定是直接把输入源供给用电设备还是需要通过设定

充电器的充电参数对用电设备充电，抑或是根据用电设备信息来设定供电适配器的输出电

压进行供电。

[0006] 所述的功率端口开关包括由N个端子构成的N*(N‑1)/2个电源端口，任意两个端子

构成一个独立的电源端口，其中N为不小于3的自然数，每个端子与其余端子之间均通过一

个可控开关连接；设置于开关通道的N*(N‑1)/2个可控开关均与控制电路连接且受控于控

制电路，控制电路与微控制器连接。

[0007] 其中端子1、2构成了端口1 ,端子1、3构成端口2，……依次类推，端子1、N构成了端

口N‑1……端子N‑1、N构成了端口N*(N‑1)/2。通过控制电路对开关的控制，可以实现功率通

道端口的任意交换。其中端子1通过N‑1个开关分别与端子2、3、4、5…N‑1、N连接，端子2通过

N‑2个开关与端子3、4、5…N‑1、N连接，端子3通过N‑3个开关与端子4、5…N‑1、N连接，……，

端子N‑1通过1个开关与端子N连接。通过对开关的控制可以实现N*(N‑1)/2端口之间的任意

连接，则需要(N‑1)+(N‑2)+(N‑3)+(N‑4)+…+4+3+2+1＝N*(N‑1)/2个开关。

[0008] 多个功率端口之间的任意连接指的是可以任意端口的一对一、一对多、多对一、多

对多连接。

[0009] 优选的，所述的可控开关为控制端和功率部分隔离的双向导通开关，可以为光耦

合MOSFET或继电器，但不仅限于此器件。
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[0010] 端口较少时，控制电路可以采用直接控制，端口较多时，控制电路也可以通过串型

总线转并行总线来完成驱动。

[0011] 所述的电源充电器或供电适配器为一种宽范围输入、宽范围输出的电源模块，采

用BUCK/BOOST变换控制器作为宽范围输入及宽范围输出电源内核，微控制器通过DC/DC参

数设定总线设置连接于宽范围输入及宽范围输出电源内核的数字电位计的参数来调节电

源充电器或供电适配器输出的电压、电流。

[0012] 优选的，所述的BUCK/BOOST变换控制器采用降压‑升压型电池充电控制器LT8490。

[0013] 此BUCK/BOOST变换控制器不限于LT8490，抑或是LT8705A，抑或是其他具备升降压

功能的变换控制器，主要是满足宽范围输入、宽范围的输出特性。

[0014] 所述的智能电缆由功率线缆和可识别单元构成，根据需要内置输入源或用电设备

信息，可识别单元通过智能线缆读取总线与微控制器通信。

[0015] 本发明是一种综合利用各种电能，能够根据不同的用电设备需求，提供不同电源

输出的电源分配管理设备，可以实现一机多用，方便外出携行使用。

附图说明

[0016] 图1为本发明结构框图；

[0017] 图2为功率端口开关及控制电路示意图；

[0018] 图3为宽输入宽输出的电源充电器、供电适配器原理图；

[0019] 图4为智能线缆结构示意图。

具体实施方式

[0020] 如图1所示，一种电源管理分配器，包括微控制器以及与微控制器连接的电源充电

器或供电适配器、功率端口开关及控制电路、智能线缆；功率端口开关及控制电路连接于电

源充电器或供电适配器和智能线缆之间；输入源或用电设备通过智能线缆连接到功率端口

开关及控制电路；微控制器通过读取智能线缆内置信息确定输入源和用电设备的信息，然

后控制功率端口开关实现端口切换并根据用电设备的信息选择输入源、充电器或供电适配

器。

[0021] 如图2所示，所述的功率端口开关包括由N个端子构成的N*(N‑1)/2个电源端口，任

意两个端子构成一个独立的电源端口，其中N为不小于3的自然数，每个端子与其余端子之

间均通过一个可控开关连接；设置于开关通道的N*(N‑1)/2个可控开关均与控制电路连接

且受控于控制电路，控制电路与微控制器连接。所述的可控开关为光耦合MOSFET或继电器。

[0022] 其中端子1、2构成了端口1 ,端子1、3构成端口2，……依次类推，端子1、N构成了端

口N‑1……端子N‑1、N构成了端口N*(N‑1)/2。通过控制电路对开关的控制，可以实现功率通

道端口的任意交换。其中端子1通过N‑1个开关分别与端子2、3、4、5…N‑1、N连接，端子2通过

N‑2个开关与端子3、4、5…N‑1、N连接，端子3通过N‑3个开关与端子4、5…N‑1、N连接，……，

端子N‑1通过1个开关与端子N连接。通过对开关的控制可以实现N*(N‑1)/2端口之间的任意

连接，则需要(N‑1)+(N‑2)+(N‑3)+(N‑4)+…+4+3+2+1＝N*(N‑1)/2个开关。

[0023] 所述的N*(N‑1)/2个电源端口可以是输入端口或者输出端口。

[0024] 输入源的正负极、电源充电器或供电适配器的正负极、用电设备的两端子可任意
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接在功率端口开关及控制电路的N个端子上，通过开关控制电路实现预想的连通通道，可以

实现输入源直接供给用电设备，也可以实现输入源通过电源电源充电器给电池充电，或供

电适配器经过电平变换后给用电设备供电。

[0025] 智能线缆功率部分(如图3中的P1+、P1‑、P1‘+、P1‘‑)是跟功率端口开关相连的，而

智能线缆的总线部分(如图3中的BUS)是跟单片机MCU相连，是单片机用来读取接入端口的

输入或者输出设备的参数的。

[0026] 如图3所示，所述的电源充电器或供电适配器为一种宽范围输入、宽范围输出的电

源模块，采用BUCK/BOOST变换控制器作为宽范围输入及宽范围输出电源内核，微控制器通

过设置连接于宽范围输入及宽范围输出电源内核的数字电位计的参数来调节电源充电器

或供电适配器输出的电压、电流。所述的BUCK/BOOST变换控制器采用降压‑升压型电池充电

控制器LT8490。

[0027] 降压‑升压型电池充电控制器LT8490内部没有数字电位计，数字电位计是外置的，

单片机MCU通过读取智能线缆的总线，读取输入源或用电设备的参数，然后控制数字电位器

来让降压‑升压型控制器进行相应的输出。

[0028] 如图4所示，所述的智能电缆由功率线缆和可识别单元构成，内置输入源或用电设

备信息，可识别单元通过智能线缆读取总线与微控制器通信，此处智能线缆读取总线采用

BUS总线。
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图1

图2
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图3

图4
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