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(57) Sammendrag

En fremgangsmate for & fraskille deler av elektrisk ikke-
ledende materiale, sarlig kunststoff og/eller papir fra soppel,

hvorved seppelet blir oppredet for fraskillingen, eventuelt ved

findeling, vannfjerning og/eller opplokring, skal videreutvikles,

sdledes at delene av ikke-ledende materiale kan fjernes enkelt

og billig. Dette oppnds ved at seppelet som heterogen material-
strom 9 med begrenset kornstorrelse i en forste stasjon

utsettes for en behandling som lader opp elektrostatisk delene
av ikke-ledende materiale, og en etterfelgende andre stasjon
trekker ut de elektrostatisk ladede delene i materialstremmens
fluidiserte eller svevende tilstand ved hjelp av minst en
mottaker 5 med motsatt elektrostatisk ladning.
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oppfinnelsen vedre¢rer en anordning for elektrostatisk a
skille deler av elektrisk ikke-ledende materiale, sarlig plast
og/ellepvpapir; fra seppel, hvorved seppelet bearbeides for
skillinQen, eventuelt ved findeling, vannfjerﬁing og/eller
lgsgjering, idet materialstremmen blir oppladet elektrostatisk
ved gnidning av materialdelene mot hverandre ved hjelp av en
tilfprselsinnretning og/eller ved hjelp av en innretning som
er utformet som vibrasjons- eller rysterenne, hvoretter det i
fluidisert tilstand i fri bevegelse i en sjakt blir tiltrukket
av en mottaksinnretning med motsatt elektrisk ladning.

Det er kjent at man kan sortere og opprede til atter
nyttbare ra- eller grunnmaterialer, seppel, henholdsvis avfall
fra husholdninger, handverk og ogsa industri i flere fraksjo-
ner gjennom forskjellige fremgangsmater. ’

Ifelge DE-patent 31 05 597 og de tyske patentseknader
P 36 14 324.3 og P 36 14 325.1 blir s¢ppe1et som regel oppdelt
i tre hovedfraksjoner som
- jernmetaller
- granulerte tunge materialer (tungfraksjon)

lettfraksjon (fiberformige materialer).

Den siste bestar av organiske komposterbare, henholds-vis
brennbare, bestanddeler som papir, tre, tekstiler, planter
osv, blandet med flygedyktige deler av plast, sezrlig plastfo-
lier.

Plast er pa den ene side et forstyrrende materiale ved
viderebearbeidingen:

- Ved kompostering, fordi det hovedsakelig tilstedevarende
plastmateriale ikke réatner.
- Ved forbrenning, fordi plast-tungmetaller og klorider
settes fri.
- Ved fremstilling av briketter som fremstilles under
trykk, fordi brikettenes fasthet pavirkes, sarlig nar
" plastfolier er tilstede.

Pa den annen side er plast et materiale som kan anvendes
péd nytt, sarlig ndr det dreier seg om termoplast som polyety-
len.
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En skillemetode er allerede blitt kjent, hvorved plast og
papir skilles ved hjelp av vann, idet man spyler den mengde
som skal separeres sia lenge at de sugedyktige papir-fibrene
henholdébis -delene blir mettet og far en h¢yeré romvekt enn
plastdelene, s=zrlig foliene av plast. Deretter blir delene
atskilt fra hverandre i en vindkanal. Etter at-skilliﬁgen ma
fraksjonene terkes. Denne fremgangsmate har fe¢lgende ulemper:
- P4 grunn av befuktningen med vann kleber delene ofte fast

til hverandre, hvorved en adskilling forhindres.
- Hoyt vannforbruk. '

- Det produseres forurenset vann som md renses.
- Det produseres slam som md& tas hand om.
- Forholdsvis heyt energiforbruk.

Det er ogsa allerede kjent a fjerne plastdeler for hand
etter optisk overpreoving, fra seppel som tilfgres som mate-
rialstrem. Denne fremgangsmate er svart tidkrevende savel som
legnnsintensiv og desto vanskeligere & gjennomfeore, jo mindre
plastdelene er.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den opgave & videre-
utvikle den innledningsvis beskrevne anordning slik at deler
av ikke-ledende materiale kan fjernes enkelt og billig.

Denne oppgave blir lgst ved at materialstremmen beveger
seg i vertikal retning nedenfra og oppover ved hjelp av en
oppoverrettet luftstrom, idet mottaksinnretningen er anordnet
ovenfor oppladningsinnretningen.

Oppfinnelsen gdr ut fra den erkjennelse at ikke-ledende
materialer, szrlig plast, kan opplades elektrostatisk, og den
drar nytte av den tilstedevarende tiltrekningskraft pa grunn
av den elektrostatiske oppladning av delene, og den motsatte
elektrostatiske ladning til en mottager, for a trekke ut
delene av ikke-ledende materiale av materialstremmen, og endog
fortrinnsvis pa tvers av materialstrpmmen. Effekten av skil-
lekreftene er forholdsvis stor, fordi delene som skal atskil-
les i fluidisert eller svevende tilstand har mindre motstands-
kraft mot disse skillekreftene, og derfor er lettere & trekke
ut av materialstrommen. Gjennom oppfinnelsen lar seppelet seg

lett og derved med lite energiforbruk fraksjonere kontinuerlig
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og kostnadsgunstig pd den gnskede mate. Fremgangsmdten ifglge:
oppfinnelsen egner seqg sarlig til sma-deler som kan trekkes ut
av materialstrgmmen med forholdsvis sma krefter.

Den elektrostatiske ladning av delene av ikke-ledende ma-
teriale kan oppnds ved gnidning, henholdsvis gnidning og skil-
ling av delene som skal opplades, mot hverandre og/eller mot
bzrerne som skal ta dem opp. Gnidningen kan fremkalles pa
fordelaktig mdte gjennom tilfering av seppelet i en vibra-
sjons- eller ryste-renne.

Den fluidiserte eller svevende tilstand kan oppnas pa
enkel mate ved & fore materialstrpmmen gjennom en sveve-strek-
ning, hvor tyngdekraften som virker pa delene og dermed ogsa
delenes gjensidige belastning blir vidt-gaende opphevet. For
dette formdl passer det fortrinnsvis & fore materialstremmen
gjennom en luftstrem, som fortrinnsvis er rettet oppover og
kan vere sa sterk at delene ikke bare fluidiseres eller brin-
ges 1 en svevende tilstand, men at delene ogsd kan bringes med
i luftstrommen, dvs. at luftstrommen i allefall delvis kan
overta transporten av materialstremmen.

Anordningen ifelge oppfinnelsen egner seg spesielt til en

~slik se¢ppelmaterialstrgm som allerede er oppredet ved en at-

skillende forbehandling, f.eks. ved skilling i en lett og en
tung fraksjon eller en lett, en middels og en tung fraksjon,
hvorved egnetheten er gitt spesielt for den lette og/eller den
midlere fraksjonen, fordi de lette deler lar seg skille ut mer
effektivt fra materialstrgmmen ved hjelp av anordningen ifglge
oppfinnelsen.

Anordningen ifglge oppfinnelsen muliggjer gjennomfgringen
av skillingen med enklere og praktiske midler, som muliggjer
gode skilleresultater ved enkel virkemdte. Anordningen ifglge
oppfinnelsen bygger pd erkjennelsen av at sgppel-delene av
ikke-ledende materiale lar seg opplade elektrostatisk, og pga.
denne ladning lar de seg trekke ut av material-strgmmen ved
hjelp av en mottager av motsatt ladning.

Kravene 2 til 6 inneholder fordelaktige utferinger av

anordningen ifwlge oppfinnelsen.
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I det fglgende blir oppfinnelsen nzrmere belyst ved hjelp
av et foretrukket utferelseseksempel som er vist i en foren-
klet tegning. Tegningen viser i vertikalsnitt en innretning
som er ﬁtstyrt ifelge oppfinnelsen for & atskille deler av
elektrisk ikke-ledende materiale, s®rlig plast og/eller papir,
fra seppelet.

De vesentlige deler av innretningen er en loddrett sjakt
1, f.eks. et ror med rundt eller rettvinklet, henholdsvis kva-
dratisk tverrsnitt, en tilferselsinnretning 2 for seppel i
form av en skra renne 3 som ved 4 fgrer inn i den nedre del av
sjakten 1 gjennom en apning i denne, en mottagerinnretning 5
som er plassert ovenfor munningen 4 for deler av elektrisk
ikke-ledende materiale i sgppelet, 2 bortferingsinnretninger
6, 7 for seppeldeler, hvorav den feorste er anordnet i evre
omrade av sjakten 1 og den andre er tilordnet mottagerinnret-
ningen 5, og en vifte som ikke er vist, som frembringer- en
oppadrettet luftstrgm i sjakten 1, og som er tydeliggjort med
pilen 8.

Tilferselsanordningen 2 dannes av en vibrasjons- eller
rysterenne som overfgrer sine svingninger til materialstrpmmen
9 som tilferes i rennen 3 til sjakten 1 ved driften av anord-
ningen, hvorved delene i materialstrgmmen gnir seg bade mot
hverandre og ogsd mot rennen 3, og derfor oppndr delene av
elektrisk ikke-ledende materiale, szrlig plastdelene, en be-
stemt elektrostatisk oppladning. Rennen 3 danner derfor ikke
bare en tilferselsanordning, men ogsa en innretning 11 til
elektrostatisk oppladning av delene av elektrostatisk ikke-
ledende materiale som inneholdes i materialstrommen 9. Den
forste bortferingsanordningen 6 utgjeres av et utvidet ror 12
fra sjakten 1 i dennes ¢ovre ende, og som fgrer til en utskil-
ler 13 som f.eks. en syklon.

Mottaksanordningen 5 dannes av et omlepende band 14 som
i foreliggende utferelses eksempel leper i sjaktens lengde-
retning, fortrinnsvis av plast, og som under omlgpet gnir seg
mot et plateformet gnidestykke 15 fortrinnsvis av kobber.
Derved leper den medbringende trommel 16 til bandet 14 for-
trinnsvis mot luftstremmen 8. Gnidestykket 15 er fortrinnsvis
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anordnet mellom tromlene til bandet 14, nemlig pa den fra ma-
terialstrgmmen 9 bortvendte siden av trommel 16 som vender mot
materialstremmen. Bandet 14 leper om to dreibare ruller 18
som dréier seg om aksene 17 loddrett pa sjaktakéen, og som er
opplagret i en ramme 19 som ikke er vist i detalj. For & for-
enkle er driften ikke vist. Mottaksanordningen 5 gar gjennom
veggen 21 i sjakten 1 i en veggdpning 22, og den kan innstil-
les pa tvers av sjaktaksen 1 og festes i tilsvarende posisjon.

I foreliggende utferelseseksempel er mottaksanordningen
5 kippbar om den nedre ende, f.eks. om den nedre dreieakse 17,
og kan gjores fast i den tilsvarende kippeposisjon hvorved den
i en foretrukken stilling rager inn i sjakt-tverrsnittet pa
skra oppover. En annen stilling pa mottaksanordning 5, hvor
den strekker seg omtrent parallelt med veggen 21 i sjakten,
henholdsvis rager bare ganske lite inn i sjakten, er fremstilt
antydningsvis. Innstillings—-omradet er gjort tydelig med dob-
beltpilen 23. For avtetting mot den gvre ende av mottaksan-
ordningen 5, som forandrer sin posisjon mot veggen 21, er det
anordnet et dreibart opplagret deksel 24 i den ¢vre begrens-—
ning av veggapningen 22. Ytterligere tetningselementer til
avtetting av mottaksanordningen 5 i veggapningen 22 er av
forenklingsgrunner ikke vist.

Utenfor sjakten 1 er det tilordnet bandet 14 en avstryker
25, som med en avstrykerkant virker sammen med yttersiden av
bandet 14. Avstrykeren 25 er i foreliggende utferelsesek-
sempel anordnet pa yttersiden av den ytre trommel 26. Til
avstrykeren 25 slutter seg rgret 27 som utgjer den andre bort-
forings-anordning 7, og som leder til en annen utskiller 28,
som f.eks. en syklon.-

I det felgende beskrives virkemdten av anordningen for
skilling.

Oppredet sgppel, dvs. 1 tilfelle nedvendig, findelt,
torket og opplokret eller homogenisert se¢ppel blir tilfert
over tilfprselsanordningen 2 til sjakten 1. Torrheten av
spppelet eller soppeldelene er derfor av betydning, fordi i
det mindste overflatene ma vare terre, da det ellers kan finne
sted en overflateheftelse mellom delene -som skal skilles.
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Stykksterrelsen pa sgppeldelene skal fortrinnsvis vere mindre
enn 2 x 2 cm kantlengde. .

Den foran beskrevne oppredning av soppelet folger for-
trinnsvis DE-Patent 31 05 597. )

Under tilferselen av materialstrgmmen 9 i tilfersels-
anordningen 2 oppstar ved bevegelsen av materialet pga frem-
og tilbakebevegelsen av rennen 3 en gnidespenning, som be-
virker en elektrostatisk oppladning szrlig av plastdelene.
Ved munningen 4 av rennen 3 kommer materialstrgmmen 9 inn i
sjakten 1, hvorved en fnokket, fiberformet og/eller bladformet
lettfraksjon av fibre, papir og plaststoff, szrlig plast-fo-
lier, pga den oppadrettede luftstrgmmen 8 vil bazres oppover,
mens en fraksjon av tunge stoffer faller nedover i sjakten 1.
Hastigheten pd luftstreommen 8 md tilpasses tilsvarende, og
sdvidt mulig pd den maten at hastigheten, henholdsvis bevegel-
sen av den hegyt svevende lettfraksjon blir 1liten. Ved den
oppoverrettede luftstreommen 8 blir lettfraksjonen opplokret og
den kommer inn i omrddet for mottaksanordningen 5, som utgjor
en spenningssektor med en elekstrostatisk ladning, som for det
forste er motsatt polariteten av ladningen pa plastdelene, og
for det andre pga den under disse forutsetninger virksomme
elektrostatiske kraft trekker ut plastdelene fra material-
strommen 9, hvorved plastdelene hefter seg til mottakerdelen
som her er bandet 14, og transporteres til den andre bortfe-
ringsanordning 7. I foreliggende utferelses-eksempel blir
plastdelene, hvorved det s#rlig dreier seg om stykker av
plastfolie, strpket av bandet 14 ved hjelp av avstrykeren 25
og fort inn i rpret 27. I utskilleren 28 blir piastfraksjonen
skilt ut, eventuelt samlet og ved hjelp av en tappeanordning
29 tilfert det anvendelsesformal som er bestemt for den.

Den elektrostatiske oppladning av spenningssektoren som
dannes av mottaksanordningen 5 lar seqg fortrinnsvis forandre,
hvilket i foreliggende utferelseseksempel kan innstilles med
en stille- eller spenneanordning 31, hvorved trykket mellom
gnide-stykket 15, som fortrinnsvis dannes av en plate, og
bandet 14 kan forandres. Dette formdl kan oppfylles av spen-—
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neanordningen 31 og/eller ogsd en fjer 32 som klemmer gnide-
stykket 15 mot béndet 14.
De%éne i lettfraksjonen, sarlig papir, fnokker og fibre,

som enten ikke er elektrostatisk oppladet eller bare er mindre
sterkt elektrostatisk oppladet, og derfor ikke tiltrekkes av
mottaksanordningen 5, fgres med luftstrgmmen 8 inn i utskil-
leren 13, hvor de blir utskilt fra luftstremmen, eventuelt
samlet og ved hjelp av en andre tappeanordning 33 kan de til-
fores det anvendelsesformdl som er bestemt for den.

I rammen av oppfinnelsen er det mulig & anordne flere
mottagere i stregmningsretningen til luftstrgmmen 8, hvorved en
effektiv utskilling av de deler som skal skilles ut, eller en
utskilling av deler av forskjellige materialer (f.eks. plast
og papir) er mulig pga elektrostatiske krefter med forskjellig
styrke.

PATENTKRAV

1. Anordning for elektrostatisk a skille deler av elektrisk
ikke-ledende materiale, szrlig plast og/eller papir, fra sep-
pel, hvorved seppelet bearbeides for skillingen, eventuelt ved
findeling, vannfijerning og/eller losgjering, idet material-
strommen blir oppladet elektrostatisk ved gnidning av mate-
rialdelene mot hverandre ved hjelp av en tilferselsinnretning
(2) og/eller ved hjelp av en innretning (11) som er utformet
som vibrasjons- eller rysterenne (3), hvoretter det i fluidi-
sert tilstand i fri bevegelse i en sjakt (1) blir tiltrukket
av en mottaksinnretning (5) med motsatt elektrisk ladning,

karakterisert v ed at materialstrgmmen (9)
beveger seg 1 vertikal retning nedenfra og oppover ved hjelp
av en oppoverrettet luftstrem (8), idet mottaksinnretningen

(5) er anordnet ovenfor oppladingsinnretningen (11).
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2. Anordning ifglge krav 1,

karakterisert ved at mottakeren (5) utgjores
av et om}¢pende transportelement (14) som rager inn i sjakten
(1), hehholdsvis i materialstrgmmen (9), eller béérenser disse

sideveis.

3. Anordning ifelge krav 2,

karakterisert vedattransportelementet (14) er
et transportband som fortrinnsvis er innstilt loddrett pa
sjakten (1), henholdsvis materialstrgmmen (9), og som spesielt
er svingbart.

4, Anordning ifelge krav 2 eller 3,
karakterisert ved atdet til transportelemen-
tet (14) er tilordnet et gnideelement (15), som transportele-
mentet (14) glir mot under drift.

5. Anordning ifelge ett av kravene 1 til 4,
karakterisert ved at det til mottakeren (5) er
tilordnet en bortferingsanordning (7), fortrinnsvis i form av

en pneumatisk transporter (8).

6. Anordning ifelge ett av kravene 1 til 5,
karakterisert ved at en andre bortferingsan-
ordning (6), fortrinnsvis i form av en pneumatisk transporter,
er anordnet ovenfor bortferingsanordningen (7).
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