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(54) AuslaB

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen AuslaB fir Elektroéfen, die nach dem Tiefofenprinzip arbeiten, zum
‘Schmelzen von silikatischen Stoffen. Das Ziel der Erfindung besteht darin, dal eine Unterbrechung und
Wiederingangsetzung des Schmelzflusses durch bzw. im Ausla® schnell bewirkt wird, so daR die Verfigbarkeit des
Schmelzofens erhéht wird. Die Aufgabe besteht darin, einen AusiaR zu schaffen, bei dem das Einfrieren der
Schmelze und Wiederingangsetzen des Schmelzflusses abschnittsweise erfolgt. Diese Aufgabe wird geldst, wenn
der AuslaBkorper aus abwechselnd iibereinanderliegenden, ringformigen, metallischen AuslaRelementen und
keramischen Isolierplatten besteht und in den AuslaRelementen Kanale fir den DurchfluB eines Kiithimittels und
Anschliisse fir die Zufihrung von elektrischem Strom angeordnet und die AuslaRelemente und Isolierplatten
zwischen zwei AbschluRplatten festgespannt werden. Figur
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Patentanspriiche:

1. AuslaB fiir mit Eiektroenergie beheizte, nach dem Tiefofenprinzip arbeitende Schmelzéfen zum Schmelzen von Email oder
shnlichen schmelzfliissigen Stoffen, der an dem mit einer Auslaufbohrung versehenen Boden des Schmeizofens angeordnet
ist, gekennzeichnet durch einen AuslaRkérper (5), der aus abwechseind Gbereinanderliegenden, ringférmigen, metallischen
Auslaufelementen (6) und keramischen Isolierplatten (7) besteht, durch die Anordnung eines Durchlaufkanals (8) fiir ein
Kithlmittel und einen AnschluB zur Zufihrung von elektrischem Strom bzw. an jedem AuslaRelement (6), durch den AbschluR
des AuslaBkdrpers (5) mittels mit Auslaufbohrungen versehenen AbschluBplatten (4; 4a), wobei die AbschluBplatte (4), die
an der Bohrung des Bodensteines (1) des Schmelzofens angepaRt ist, keinen Durchlaufkanal (8) aufweist.

2. AuslaR nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die AbschluBplatten (4; 4a) durch ein Spannorgan (9) miteinander
verbunden sind.

3. AuslaR nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die an dem Bodenstein {1) des Schmelzofens angepalite
AbschluBplatte {4) mit einem Bund (3} versehen ist.

4. AuslaR nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal vor der Abschluplatte (4a) die von der
AuslaBbohrung (2) des Bodensteins (1) am entferntesten liegt, eine Disenplatte (10} angeordnet ist.

5. AuslaB nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die Diisenplatte (10) auswechselbar angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen AuslaB fiir mit Elektroenergie beheizte, nach dm Tiefofenprinzip arbeitende Schmelzbfen zum
Schmelzen von Email oder dhnlichen schmelzfliissigen silikatischen Stoffen, der an dem mit einer Auslaufbohrung versehenen
Bodenstein des Schmelzofens angeordnet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannt ist aus der DE-AS Nr.2003544 ein AuslaR zur Regelung der Temperatur eines fortgesetzten Glasstromes am
Bodenausgang eines unter sehr hoher Temperatur stehenden Schmelzofens, bei dem zwei Rohre konzentrisch ineinander
angeordnet sind, wobei das innere Rohr von einem gewickelten Heizwiderstand umschlossen ist und zwischen Innen- und
AuRenrohr Wasserstoff mit Uberdruck als Schutzgas zugefilthrt wird. Zur Regulierung der ausflieBenden Schmelzmenge ist
auBerdem ein in seiner Héhe verstellbares Einsatzstlick vorgesehen, das unterschiedlich weit in die AuslaRoffnung eingefihrt
werden kann.

Aus der DE-OS Nr. 2017076 ist ein AuslaR bekannt, der im wesentlichen aus einem AuRenrohr, einem um das AuRenrohr
angeordneten, als Hohlzylinder ausgearbeiteten Isolierstein und zwei Ringelektroden, die von einem Distanzrohr in einer
bestimmten Entfernung gehaltert werden, besteht. Der VerschluR des Auslasses erfolgt iber eine Stangenelektrode, die in die
AuslaBBbohrung eingefiihrt wird.

Nachteilig bei den dargelegten Vorrichtungen ist ihr komplizierter Aufbau sowie die Regulierung der Auslaufmenge bzw der
Auslaufunterbrechung durch die mechanische Einflthrung von Metallzylindern.

Nach der DE-OS Nr.2426328 wird als Auslal eine mit einer Kihibohrung versehene Molybdanelektrode verwendet, d|e in eine
Bohrung des Bodensteins des Schmelzofens eingefiihrt wird. Die Beheizung erfolgt ausschlieRlich konduktiv, wobei der
StromfluR zu einer Gegenelektrode im Schmelzbad erfolgt. Da Molybdén bei hohen Temperaturen auBerordentlich
oxydationsempfindlich ist, so ist eine standige Kithlung des Auslasses nétig, wodurch relativ hohe Wérmeverluste auftreten.

Es ist weiterhin nachteilig, daR bei notwendigem Erstarren der Schmelze das wiederingangsetzen des Schmelzflusses nur
Jangsam erfolgt, da die elektrische Leitfahigkeit des Molybdéns viel hoher ist, als die der erstarrten Schmelze und der Heizstrom
daher Uiberwiegend (iber die Stirnflache der AuslaBelektrode zur Gegenelektrode ins Schmelzbad austritt. Weiterhin ist aus DE-
AS Nr.2842505 ein AuslaB bekannt, der aus einer Kombination eines mit einem Flansch versehenen, induktiv beheizbaren
Metalirohres und eines dariiber angeordneten keramischen Auslaufsteines besteht, wobei sich der Auslaufstein in einer
Aussparung unterhalb des Wannenbodensteins befindet. Neben der induktiven Beheizung ist auch die Mdglichkeit der
konduktiven Beheizung gegeben, wobei der elektrische Strom zwischen dem Metallrohr des Auslasses und einer in dem
Schmelzbad befindlichen Elektrode flieRt. Der Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, daR sich beim Abstellen der elektrischen
Beheizungen des Metallrohres ein Pfropfen bildet, der sich, insbesondere bei dunkien Schmelzen, wie Grundemail, weit in das
Bohrloch des Bodensteins erstreckt. Das Aufschmelzen des Pfropfens ist retativ aufwendig, da dies zunéchst nur ber die
induktive Beheizung mdglich ist und die Warmeenergie nur iiber Warmeleitung und Strahlung zu der erkalteten Schmelze
zugefiihrt wird. Noch komplizierter gestaltet sich das Wiederingangsetzen des Schmelzstromes, wenn die erstarrte Schmelze
im Metalirohr bereits vor dem Aufschmelzen der erstarrten Schmelze im Feuerfestmaterial erfolgt, da dann die Warmeleitung
und Strahlung nur von dem Schmelzbad her erfolgen kann.

Bekannt ist noch ein AuslaR (DE-OS Nr.2849166), der sich im wesentlichen aus drei Bauteilen zusammensetzt, und zwar aus
einem im Wannenboden befindlichen, mit einer zentrischen Bohrung versehenen Zylinder aus elektrisch leitfahigem ff-Material,
einem kreisscheibenférmigen Element im Bereich der Bodenunterseite des Schmelzofens, ebenfalls aus elektrisch leitfédhigem
ff-Material und einer Bodenplatte aus Metall, die gekiihlt wird. Dieser Bodenplatte wird zwecks konduktiver Beheizung
elektrischer Strom zugefiihrt. Den unteren AbschluB bildet ein Auslaufelement, das durch eine Uberwurfmutter an der
Bodenplatte angeschraubt ist und induktiv beheizt wird. Dieser AuslaR konnte sich in der Praxis aber nicht durchsetzen, da es
kaum ff-Material gibt, das elektrisch gut leitfahig ist und darliber hinaus noch eine hohe Temperatur und Korrosionsbestéandigkeit
aufweist.

SchlieRlich und letzten Endes ist noch aus dem DD-WP 206136 ein Auslia’ bekannt, bei dem ein dicht unter die Oberfidche der
Schmelze reichendes AuslaRrohr zur Schmelze hin durch eine mit einer axialen Bohrung versehenen AbschluBplatte
verschlossen wird. In der Bohrung befindet sich eine pilzférmig ausgebildete AuslalRdiise. Die Beheizung erfolgt konduktiv.
Der Nachteil dieses Auslasses besteht darin, daR er ausschlieRlich in Speiserrinnen zum Einsatz kommen kann, da unter dem
hydrostatischen Druck des gesamten Schmelzbades ein Abzug im Schmelzofenboden nicht méglich ist.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt den Zweck, einen AuslaB fur einen durch Elektroenergie beheizten Schmelzofen, insbesondere flir Email
oder Glasurfritten zu schaffen, der gewahrleistet, dal die Unterbrechung und Wiederingangsetzung des Schmelzflusses
schneller bewirkt und dadurch seine Verfligbarkeit erhdht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, durch konstruktive MaRnahmen einen AuslaR fir silikatische Schmelzen, insbesondere
Emailschmelzen, so zu gestalten, daR das Einfrieren und Wiederingangsetzen des Schmelzflusses in ihm abschnittsweise
erfolgt, wobei die im Bohrioch des Wannensteins enthaltene Schmelze stets im viskosen Zustand gehalten werden kann.
ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe gelost, wenn der Auslal3korper aus abwechselnd (ibereinanderliegenden, ringférmigen,
metallischen AuslaRelementen und keramischen Isolierplatten besteht und die AuslaRelemente mit einem Durchlaufkanal fir
ein Kiihimittel und einem Anschluf} zur Zufithrung von elektrischem Strom ausgeristet sind und der AuslaBkérper durch
AbschluBplatten, die Auslaufbohrungen besitzen, verschlossen wird, wobei die AbschluBplatte, die den Boden des
Schmelzofens angepalt ist, keinen Durchlaufkanal zur Kithlung aufweist.

Weitere Merkmale der Erfindung sind die Verbindung der Abschluf3platten durch Spannorgane sowie die Anordnung einer
Diisenplatte vor der Abschluplatte, die von der Auslaufbohrung des Bodens des Schmelzofens am entferntesten liegt. Zur
guten Anpassung der AbschluBBplatte, die an dem Boden des Schmelzofens befestigt wird, ist sie mit einem Bund versehen.
Durch das neue Konstruktionsprinzip des Auslaufes wird erreicht, daR durch eine gezielte Zwangskihlung der SchmelzfluR
aus dem Schmelzofen unterbrochen werden kann, wobei durch die erfindungsgemaR gestaitete konduktive Beheizung in der
Auslaufbohrung des Bodensteins der Schmelzwanne enthaltene Schmelze stets fliissig und damit elektrisch leitend bleibt.
Beim Wiederingangsetzen des Schmelzflusses wurden die AusiaRelemente nacheinander mit einer elektrischen Spannung
beaufschlagt und durch die Zwischenlage der Isolierplatten der elektrische Strom gezwungen, zwischen einem Auslalelement
Giber die in der AuslaBbohrung befindliche Schmelze zur Heizelektrode des Schmelzofens zu flieBen. Durch diese abschnittsweise
Aufheizung in Entnahmerichtung wird jeweils nur ein kleiner Bereich der erstarrten Schmelze erfaldt, der schneller viskos wird,
als der darunterliegende Schmelzepfropfen in der AuslalRbohrung.

Ausflihrungsbeispiel

Eine Erlduterung der Erfindung erfolgt anhand der schematischen Zeichnung, die im Vertikalschnitt eine beispielsweise
Ausfliihrungsform des Auslasses im Bodenstein eines Emailschmelzofens zeigt.

In den Bodenstein 1 des Schmelzofens ist eine AuslaRbohrung 2 angebracht, in der sich der Bund 3 der AbschluRplatte dicht
an der Wandung der Auslabohrung 2 anpaRt. Unter der AbschluRplatte 4 befindet sich der eigentliche AuslaRkérper 5, der
aus abwechseind Gbereinanderliegenden Auslalelementen 6 und keramischen Isolierplatten 7 besteht. Die AuslaRBelemente 6
und auch die Isolierplatten 7 haben eine ringférmige Ausbildung und bestehen aus hitzebestandigem Material.

Zum Zwecke der Aufheizung der AuslaBelemente 6 bestehen sie im Gegensatz zu den Isolierplatten 7 aus elektrisch leitfahigem,
metallischem, hitzebestéandigem Material, z.B. Ferrochrom. die AuslaRelemente 6 besitzen einen Kiihikanal 8 ebenso wie die
AbschluBplatte 4a, durch den ein Kiihimittel, z. B. Wasser, flieRt. Die AbschluBplatten 4 und 4a werden durch das Spannorgan
9 miteinander verbunden, das in der einfachsten Form eine Spannschraube sein kann. Zur Dosierung der Ausiaufmenge der
Uber den Bodenstein 1 befindlichen Schmelze 13 ist eine Disenplatte 10 vor der Abschlufplatte 4a angeordnet. Der Auslaf ist
Uber die Isolatoren 14 an der Schmelzofenverankerung 11 befestigt. Im Betrieb wird die Emailschmelze 13 im Schmelzofen
durch Elektroden 15 auf die nétige Schmelztemperatur gehalten, so daB (iber die AuslaRbohrung 2 des Bodensteins 1 und dem
AuslaR mit den AuslaBelementen 6 und den Isolierplatten 7 sowie den AbschluRplatten 4; 4a und der an der AbschluRplatte
4a befindlichen Diisenplatte 10 ein ununterbrochener SchmeilzfluR erfolgt. Soll nun der SchmelzfluR, z. B. bei notwendigem
Wechsel der Disenplatte 10, unterbrochen werden, so wird Wasser durch die Kiihlkanéle 8 der AuslaRelemente 6 und der
AbschluBplatte 4a gedriickt. Durch diese Abkiihlung erstarrt der SchmelzfluB in dem AuslaB. In der AuslaBbohrung 2 des
Bodensteins 1 bleibt jedoch die Schmelze viskos, da die AbschiuRplatte 4 keinen Kiihlkanal 8 hat und die Kithlwirkung des
nachgeordneten AuslaBelements 6 nicht bis zur AuslaBbohrung 2 durchschlégt, insbesondere dann, wenn iiber den Umschalter
12 die Spannung der Stromeinspeisung 16 der AbschluRplatte 4 aufgeschaltet wird und damit ein stédndiger elektrischer Strom
zwischen der Abschiuf3platte 4 und der Elektrode 15 flie3t. Beim Wiederingangsetzen des Schmeizflusses wird der
KiihImitteldurchlauf durch die Kiihikanale 8 eingestelit und die AuslaRelemente 6 hintereinander mittels des Umschalters 12
mit elektrischer Spannung beaufschlagt. Diese Beaufschlagung fangt bei dem der AbschluBplatte 4 nachgeordneten
Auslaelement 6 an. Durch diese absatzweise Beaufschlagung wird in Verbindung mit der Isolierung der AuslaRelemente 6
erreicht, dad der eiektrische Strom stets (iber die Bohrungswandung des gewéhlten AuslaRelementes 6 zu der Elektrode 15
flieRt. Der AufschmelzprozeB und die Verfigbarkeit des Schmelzofens erfolgen dadurch schnell.
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