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一种环形光源积分球结构

(57)摘要

本发明公开了一种环形光源积分球结构，它

包括积分球（3），其特征在于：在积分球（3）内壁

左侧边与积分球剖切面平行的面固定有环形遮

挡屏（1），积分球（3）右侧开设有均匀光源出射光

口（6）；均匀光源出射光口（6）上放置了同心的方

形出射光线接受面（4），方形出射光线接受面（4）

上固定有能探测仪器（5）；解决了现有技术的均

匀光积分球由于挡板悬空，在光学实验中不方便

固定；以及积分球功能复杂化、使用开发成本较

高，不能普遍利用到实验室光学成像实验中的问

题。
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1.一种环形光源积分球结构，它包括积分球（3），其特征在于：在积分球（3）内壁左侧边

与积分球剖切面平行的面固定有环形遮挡屏（1），积分球（3）右侧开设有均匀光源出射光口

（6）；均匀光源出射光口（6）上放置了同心的方形出射光线接受面（4），方形出射光线接受面

（4）上固定有能探测仪器（5）；方形出射光线接受面（4）贴近均匀光源出射光口（6）；均匀光

源出射光口（6）直径为积分球（3）直径的30%到35%；所述积分球（3）内壁均匀地涂抹有具有

高反射特性的反射材料；所述反射材料为氧化镁或硫酸钡。

2.根据权利要求1所述的一种环形光源积分球结构，其特征在于：环形遮挡屏（1）所在

面与积分球（3）球体竖直方向的剖切面平行，环形遮挡屏（1）的表面属性为朗伯漫反射面，

反射率为98%。

3.根据权利要求1所述的一种环形光源积分球结构，其特征在于：环形遮挡屏（1）上固

定安装有非均匀光源（2），非均匀光源（2）为发光二极管，非均匀光源（2）的数量大于二个，

非均匀光源（2）等距离放置在环形遮挡屏（1）的背面。

4.根据权利要求1所述的一种环形光源积分球结构，其特征在于：它还包括固定底座

（7），固定底座（7）上固定有支撑架（8），积分球（3）放置在固定底座（7）与支撑架（8）之间。
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一种环形光源积分球结构

技术领域

[0001] 本发明属于光辐照均匀度测量技术领域，特别是涉及一种环形光源积分球结构。

[0002] 背景技术：

[0003] 积分球是一个内球表面因涂有均匀漫反射材料而具备高反射特性的中空球体，又

常被称作匀光器。通过入射光束在积分球内足够多次的漫反射，我们可以排除由于光源自

身因素造成的出射光束不均匀或带有偏振方向的情况。积分球作为一种测量发光体光学参

数的高效率仪器，专门用于收集光源的光通量，并广泛地应用于测量光谱强度、光谱功率、

光通量、散射体分布、颜色温度、颜色渲染指数、电学特性等领域。常规的积分球设计包含积

分球、非均匀光源、遮挡屏、接收面、探测仪器，挡板通常被设计为圆形或方形并悬空放置于

球体中心，避免光源光线直射到接收仪器上，这种挡板设计在实验操作中为了固定其位置

造成了诸多不便；现有技术的积分球匀光器也多由于其结构多样化、功能复杂化、使用开发

成本较高，不能普遍利用到实验室光学成像实验中；也不利于促进均匀光源的推广使用。

[0004] 发明内容：

[0005] 本发明要解决的技术问题：提供一种环形光源积分球结构，以解决现有技术的均

匀光积分球由于挡板悬空，在光学实验中不方便固定；以及积分球功能复杂化、使用开发成

本较高，不能普遍利用到实验室光学成像实验中的问题。

[0006] 本发明的技术方案：

[0007] 一种环形光源积分球结构，它包括积分球，在积分球内壁左侧边与积分球剖切面

平行的面固定有环形遮挡屏，积分球右侧开设有均匀光源出射光口；均匀光源出射光口上

放置了同心的方形出射光线接受面，方形出射光线接受面上固定有能探测仪器。

[0008] 所述积分球内壁均匀地涂抹有具有高反射特性的反射材料；所述反射材料为氧化

镁或硫酸钡。

[0009] 环形遮挡屏所在面与积分球球体竖直方向的剖切面平行，环形遮挡屏的表面属性

为朗伯漫反射面，反射率为98%。

[0010] 方形出射光线接受面贴近均匀光源出射光口；均匀光源出射光口直径为积分球直

径的30%到35%。

[0011] 环形遮挡屏上固定安装有非均匀光源，非均匀光源为发光二极管，非均匀光源的

数量大于二个，非均匀光源等距离放置在环形遮挡屏的背面。

[0012] 它还包括固定底座，固定底座上固定有支撑架，积分球放置在固定底座与支撑架

之间。

[0013] 本发明的有益效果：

[0014] 本发明将非均匀LED光源安装在内壁有高反射性涂层的球体内部，而非增加一个

入射光口，提高了出射光源的角度范围。

[0015] 本发明中的非均匀光源选择发光二极管，是因为发光二极管具有发光效率高、耗

量小、寿命长、温度低等优点，其光色纯正，单元尺寸小便与在积分球内安装，发光二极管的

光色纯正更有益于产生我们想要的均匀光源。
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[0016] 本发明将遮挡屏设计为环形，可等距离放置多个发光体，四周与内球面相连、中心

开口，方便遮挡屏与积分球紧密固定，既避免了光线的直射又增加了积分球内光线的漫反

射次数。

[0017] 本发明出光口的开口直径设计为积分球直径的三分之一左右。开口过大会导致最

后的出射的光源均匀度降低，出口过小会影响出射光源呈现在接收面上的效果。

[0018] 本发明将环形挡板与非均匀LED光源安装固定在积分球内左半球侧，出光口开在

积分球右半球侧，留有大范围空间让光束产生足够多次的漫反射，让出光口的出射光源辐

照度均匀性更好更趋于稳定。

[0019] 积分球的内壁表面必须均匀地涂抹具有高反射性的材料，反射材料须具有很好的

反射效果；积分球内表面必须是理想的完整几何球面，积分球内球半径必须要处处相等。

[0020] 积分球外部设置了球体支撑架与固定底座，便于积分球的固定放置，能加强实验

测试数据的稳定性。

[0021] 本发明设计简约、合理、实用，提高了光辐射均匀度测量的准确性和测量的效率，

降低了成本，可为光学成像实验以及均匀光的使用提供便利。

[0022] 解决了现有技术的均匀光积分球由于挡板悬空，在光学实验中不方便固定；以及

积分球功能复杂化、使用开发成本较高，不能普遍利用到实验室光学成像实验中的问题。

[0023] 附图说明：

[0024] 图1为本发明的内部结构示意图；

[0025] 图2为本发明的外部结构示意图。

[0026] 具体实施方式：

[0027] 一种均匀光源积分球，它内部结构如图一所示，包括有均匀反射物质的积分球3和

非均匀LED光源2，积分球3内壁左侧边与积分球剖切面平行的面固定有环形遮挡屏1；积分

球3右侧开设有均匀光源出射光口6；出射光口位置放置了与其同心的方形出射光线接受面

4，出射光线接受面4上固定了能探测仪器5。

[0028] 积分球3内表面均匀地涂抹了具有高反射特性的反射材料；所述反射材料通常为

氧化镁或硫酸钡。

[0029] 环形遮挡屏1所在面与积分球3球体竖直方向的剖切面平行，环形遮挡屏1的表面

属性为朗伯漫反射面，反射率为98%。

[0030] 出射光线接受面4必须尽量贴近均匀光源出光口6；均匀光源出光口6直径大小为

积分球3直径大小的1/3左右。

[0031] 非均匀光源2与环形遮挡屏1固定安装在积分球3内部的左半球侧。

[0032] 非均匀光源2为发光二极管；非均匀光源2数量大于二个，建议取四个或者八个；非

均匀LED光源2必须等距离放置在环形遮挡屏1的背后，并且尽量贴近环形遮挡屏1。

[0033] 积分球3内的非均匀LED光源2通过使用双面胶固定在环形遮挡屏1后面；环形遮挡

屏1边缘通过使用胶枪固定在积分球3内部。

[0034] 外部结构如图2所示，它还包括固定底座7，固定底座7上固定有支撑架8，积分球3

放置在固定底座7与支撑架8之间。
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图1

图2
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