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€9 Kiihihaus.

@ Der GroBkiihlraum (2) eines Kiihihauses (1) ist in unter-
schiedliche Zonen (I, i, U, IV, V} unterteilt, in welchen
unterschiedliche Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbedin-

“gungen herrschen, die fiir eine optimale Lagerung einge-

stellt sind. Die Abgrenzung der einzelnen Temperaturzonen
erfolgt mittels Kaltluftschieiern, die von an der Decke (5)
angeordneten Kaltlufterzeugern (6) erzeugt werden. Die
Kélteerzeuger kénnen mit Ventilatoren ausgestattet sein,
die eine Zwangsfiihrung der Kaltluft bewirken. Die Kilteer-
zeuger werden von einer Kaltezentrale (7) mit gekithitem
Kéltemedium versorgt, welches fiir die einzelnen Zonen in
Mischkammern (11) auf ein bestimmtes Temperaturniveau
eingestellt wird. Die Temperatursteuerung der einzelnen
Temperaturzonen ist vollautomatisch geregelt, so da kon-
stante Temperaturbedingungen in einer einmal eingestell-
ten Temperaturzone erhalten bleiben.
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Kiihlhaus

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kiihlhaus zur Lagerung von Gilitern
bei einer tieferen Temperatur als der Umgebungstemperatur,

insbesondere zur zeitweiligen Kilhllagerung von Lebensmitteln.

Kiihlhduser mit GroBkiithlrdumen der vorbeschriebenen Art fin-
den als Verteilerzentralen fiir geklihlte Lebensmittel zur
kurzfristigen Lagerung und Warenvorbereitung Verwendung.
Die angelieferte Ware wird zur Verz&gerung der biochemischen
Umsetzungen und des Wachstums von Mikroorganismen auf eine
flir das jeweilige Lebensmittel ideale Kiihltemperatur her-
untergekiihlt, wobei die relative Luftfeuchtigkeit dem Kiihl=-
gut entsprechend angepaBt ist, damit ein Austrocknen bezie-
hungsweise der Verderb der Waren verhindert wird. In der
Verteilerzentrale wird die Ware nach den entsprechenden Be-
stellungen der einzelnen Lebensmittelgesch&dfte, Lebensmit-
telprodukthersteller oder Verarbeitungsbetriebe individuell
zusammengestellt und den Bestellern mittels Kiihllastwagen
zugestellt.

Bei bekannten Kiihlhdusern ist die Kilhlhalle mittels fester
Zwischenwdnde in einzelne R3ume unterteilt, in denen jeweils
eine optimale Temperatur und Luftfeuchtigkeit filir das zu
lagernde Kiihlgut vorhanden ist. Diese feste Unterteilung

des Kiihlhauses in einzelne Kilhlrdume bringt den Nachteil

mit sich, dag das Kithlhaus von Anfang an auf eine bestimmte
Lagerkapazitdt flir die jeweiligen Waren ausgelegt sein muS8,
da eine spédtere VergrdBerung oder Verkleinerung des jeweili-
gen Kihlraumes ohne aufwendige Umbauten nicht mdglich ist.
In denjenigen Fdllen, in denen eine lange Lager- und
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Konservierungszeit nicht notwendig ist, das heiBt bei Durch-
gangslagern, in denen das Kihlgut gelagert und zur Waren-
vorbereitung vorgesehen ist, ist eine strenge Abtrennung der
Lagerbereiche mit den verschiedenen Temperatur- und Feuch-
tigkeitsbedingungen mittels starrer Trenn- und Isolierwénde
fiir einen rentablen Arbeitsablauf unglinstig. Es kann nédm-
lich nicht vorausberechnet werden, welche Waren in welchen
Mengen voriibergehend gelagert werden miissen. Ferner lassen
die durch starre Wdnde abgegliederten Kiihlhduser eine
schnelle Umriistung von Lagergestellen und Zufahrtswegen fiir
Gabelstapler und dergleichen nicht zu, da die Anordnung von
Tlirdffnungen und den dazugehdrigen Luftschleusen vorgegeben
ist.

Der Erfindung liegt daher die Ausgabe zugrunde, ein Kithlhaus
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchem die
einzelnen Temperatur- und Feuchtigkeitsbereiche an die je-
weilige Lagerkapazitdt der einzelnen Lebensmittel anpaBbar
sind, und welches eine einfache Umgestaltung der Lagervor-
richtungen erméglicht, so daB der Arbeitsablauf rentabili-
siert wird. '

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruches

1 angegebenen Merkmale gel&st. Vorteilhafte Ausgestaltungen
ergeben sich aus den Unteranspriichen.

GemdB der Erfindung wird ein Kilhlhaus vorgeschlagen, welches
im wesentlichen eine einzige Kithlhalle oder einen einzigen
Grogkiihlraum aufweist, in dem die einzelnen Lagereinrich-
tungen wie Gestelle oder dergleichen zur Aufnahme der zu
kiihlenden Waren angeordnet sind. Der GrogBkiihlraum ist mit
Hilfe von steuerbaren Trenneinrichtungen in einzelne Tempe-
raturzonen unterteilt, wobei Zonen mit zunehmender Tempe-
ratur nebeneinander angeordnet sind, so daB sich ein im wesent-
lichen kontinuierliches Temperaturgefdlle von einer Kihl-

hauswand zur gegeniiberliegenden Kiihlhauswand ergibt. Bei den
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Trenneinrichtungen kann es sich um Kdlteerzeuger handeln, die
auf Traggestellen im Deckenbereich des GrofBkiihlraumes ange-
ordnet sind und Kaltluft erzeugen, welche entweder durch
Schwerkraft automatisch nach unten f&llt und so die Zone um
den Deckenkiihler abgrenzt oder mittels Umluftgebldsen ver-
teilt wird. Andererseits kann ein zentraler Kdlteerzeuger
vorgesehen sein, der mit Luftleiteinrichtungen in Verbindung
steht, welche dafiir sorgen, daB benachbarte Kilhlzonen durch
Kaltluftschleier voneinander getrennt werden.

Zur Trennung der Temperatur- und Feuchtigkeitszonen des GroS-
kilhlraumes werden daher starr eingebaute Trennwdnde oder
sonstige mechanische Trennungen nicht ben&tigt. Das erfin-
dungsgemidBe System gibt dem Anwender die M&glichkeit, das
Lagervolumen den jeweiligen Bedingungen anzupassen und 2zu
vergrdBern oder zu verkleinert, indem er sich in einer vorher
abgegrenzten Zone ausbreitet und die jeweilige neu erstellte
Zone den entsprechenden Temperaturbedingungen individuell
anpaB8t. Die Temperaturzonenabgrenzung erfolgt dabei durch die’
Kaltluft selbst, die aus den Deckenkiihlgerdten austritt, wobei
durch das langsame Absinken der Kaltluft ein natlirlicher Luft-
schleier entsteht. Dieser Luftschleier kann an beliebiger
Stelle durch das Kilhlhauspersonal oder Staplerfahrzeuge durch-
drungen werden, so daB auch die Anordnung der Stapelvorrich-
tungen entsprechend den Temperaturzonen variabel ist. Ferner
148t sich die Rangordnung der Temperatur- und Feuchtigkeits-
zonen beliebig verdndern, da das Deckenkiihlsystem so ausge-

legt ist, daB jede Temperaturzone individuell steuerbar ist.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines bevor-

zugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung.
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Darin zeigen:

Figur 1 eine schematische Horizontalschnittan-
sicht durch das Kiihlhaus;
Figur 2 eine Schnittansicht entlang der Linie
' I-I;
Figur 3 ‘ein schematisches Blockschaltbild fiir

das Deckenkiihlsystem.

Der in der Figur 1 dargestellte GroBkilhlraum 2 des mit den
Laderampen 3 und 4 versehenen Kilhlhauses 1 dient zur Lagerung
von zu kiihlenden Lebensmitteln oder anderen Produkten unter
anndhernd idealen Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbedin-
gungen. Der Grofkitihlraum ist nicht durch W&nde unterteilt,
wie dies friiher iiblich war. Vielmehr sind an der Decke 5
mehrere Kdlteerzeuger 6 angeordnet, wobei die Abstdnde zu-
einander derart gewdhlt sind, daB die seitlich austretenden
Kaltluftschleier sich gegenseitig iliberschneiden, so daB8 jede
der in der Zeichnung eingezeichneten flinf Zonen I bis V durch
Kaltluftschleier abgetrennt ist. Die aus den K&dlteerzeugern

6 austretende Kaltluft bildet wdhrend des langsamen Absinkens

einen natiirlichen Luftschleier.

Anhand der Figur 2 ist zu erkennen, daB die in der Figur
linke Zone I ein Temperaturniveau von O ©c aufweist, wihrend
die in der Figur rechte Zone II ein Temperaturniveau von
+4°C aufweist. Entsprechend ergibt sich bei der Beriihrung
der beiden Kaltluftschleier der K&lteerzeuger 6' beziehungs-
weise 6'' eine Mischzone, deren Temperaturwert den Mittel-
wert zwischen den Temperaturen der Kernzonen der beiden be-
nachbarten Zonen entspricht, in diesem Falle +2 °c.

Die K&lteerzeuger 6 sind untereinander durch Leitungssysteme
verbunden und individuell steuerbar, so daB8 jede Zone in
einem anderen Temperaturbereich gefahren werden kann. So
148t sich zum Beispiel durch eine entsprechende Steuerung
der K&lteerzeuger der Zone II auf O ©c die Zone I mit der

Zone II zusammenlegen, so daf die Zonen individuell an den
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Lagerbedarf anpafbar sind. Entsprechend 1l&8t $ich auch die
Rangordnung der Zonen verdndern, wobei allerdings darauf zu
achten ist, daB die Tenperaturdifferenzen zwischen den Zonen
méglichst klein gehalten werden.

Als Kdlteerzeuger finden Deckenkiihlgerdte Verwendung, die
entweder statische Kiihlelemente enthalten, das heift Warme-
austauscher ohne dynamische Luftbeschickung durch zus&tzliche
Ventilatoren, so daB die von diesen Kiihlelementen erzeugte
kalte Luft durch natiirliche Schwerkraft automatisch nach unten
fdl1llt und damit eine entsprechende Abgrenzung der jeweiligen
Temperaturzone hervorruft.

Zur Verringerung der Oberfldche der statischen Deckenkiihler
ist es auch denkbar, dynamische Umluftsysteme vorzusehen,
zum Beispiel Ventilatoren, die die Umluft ansaugen und durch
die W&rmetauscher leiten, ohne daB dadurch eine grbBe Tur-
bulenz im Kiihlbereich hervorgerufen wird.

SchlieBlich ist es auch denkbar, eine zentrale Luftaufberei-
tung vorzusehen und die Luft durch Deckenluftkandle zu ver-
teilen, um die Kaltluft dann iliber Liiftungsgitter in die ver-

schiedenen Zonengrenzbereiche einzublasen.

In der Figur 3 ist 'nun ein Blockschaltbild gezeigt, bei wel-.
chem in einer K&ltezentrale 7, die auBerhalb des GroBkihl-
raumes 2 angeordnet sein kann, ein Kdltemedium zum Beispiel
von -7 °¢c erzeugt wird. Dieses Kdltemedium, das zum Beispiel
von einem gasfdrmigen oder fliissigen Kidltetrdger gebildet
sein kann, wird itiber eine Rohrleitung 8 einem Verteilerkanal
9 zugeleitet. An diesen Verteilerkanal 9 schlieBen sich die
Vorlaufleitungen 10 der K&dlteerzeuger 6 der einzelnen Tem-
peraturzonen an. Wdhrend die in der Zeichnung obere Vorlauf-
- leitung 10 unmittelbar mit einem K&lteerzeuger 6 verbunden

ist, schlieBft sich an die Vorlaufleitung 10a eine Mischkammer
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11 an, in welche die Vorlaufleitung 12 sowie die Ricklauf-
leitung 13 einmiinden. Die Vorlaufleitung 12 ist wiederum mit
einem Verteilerkanal 14 verbunden, an welchen die einzelnen
Kdlteerzeuger 6 angeschlossen sind. In der Riicklaufleitung
13 ist eine Pumpe 15 vorgesehen. An die Mischkammer 11 ist
ferner die Ricklaufleitung 16 angeschlossen, welche mit dem
Sammelkanal 17 in Verbindung steht, in den seinerseits die
Ricklaufleitung 18 mit der darin angeordneten Pumpe 19 ein-
miindet. Die Riicklaufleitung 18 ist mit der K&dltezentrale 7
verbunden. SchlieBlich sind in den Rohrleitungen 8 und 10a
Dreiwegeventile 20 beziehungsweise 21 vorgesehen, welche {iiber
die Leitungen 22 beziehungsweise 23 eine Verbindung zu den
Ricklaufleitungen 18 beziehungsweise 16 herstellen. Tempe-

. raturfihler 24 beziehungsweise 25 {iberwachen die Eintritts-
temperatur in die Verteilerkandle 9 beziehungsweise 14 und
sorgen flir eine entsprechend Steuerung der Dreiwegeventile
20 beziehungsweise 21.

Bei dem in Figur 3 beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel erzeugt
die Kiltezentrale 7 ein einheitliches Temperaturniveau im
Kdltemedium, das zum Beispiel Luft sein kann, von -7 Cc.
Dieses Kdltemedium kann zum Herunterkiihlen der Temperatur

" in der Zone I unmittelbar verwendet werden. Fiir die Erzeu-
gung des Temperaturniveaus in der Zone II kann das Kdlte-
medium in eine Mischkammer 11 geleitet werden, wo eine Ver-
mischung mit dem Uiber'die’ Rlicklaufleitung 13 zugefiihrten
aufgewdrmten Kdltemedium stattfindet, bis in der Vorlauflei-
tung 12 das gewilinschte Temperaturniveau, zum Beispiel =5 °c
erreicht ist. Das auf -5 °c heruntergekiihlte Kdltemedium kann
dann den K&lteerzeugern 6 der Zone II zugefiihrt werden. Ent-
sprechend wird die Temperaturerzeugqung in den Zonen III bis V

erreicht.

Die individuelle K&lteproduktion pro Zone ermdglicht eine
individuelle Regulierung der Vorlauftemperatur. Es ist jedoch
auch denkbar, daB iiber einen zentralen Kilteerzeuger ein
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Kdltemedium mit konstanter Vorlauftemperatur erzeugt wird,
welches der Vorlauftemperatur der k&iltesten Zone entspricht.
Un filir die anderen Zonen verschiedene Vorlauftemperaturen
bilden zu kénnen, kann iiber geeignete Temperaturventile

durch Wdrmetauscher oder Mischbeh&dlter vollautomatisch eine
Temperaturanpassung stattfinden. Das Einhalten der konstanten
Vorlauftemperatur filir die Kédlteerzeuger in den unterschied-

lichen Zonen kann durch im Kdltekreislauf eingebaute Ventile

vollautomatisch gesteuert werden.

Um die K&dlteerzeuger nach einer Vereisung abtauen zu k&nnen,
sind an sich bekannte -Abtaueinrichtungen vorgesehen, die in
bestimmten Zeitabstdnden wirksam werden. Diese Abtaueinrich-
tungen kénnen zum Beispiel mit Umluft als Wirmetriger be-

schickt werden oder eingebaute Heizungssysteme aufweisen.

Zwischen oder neben den Kdlteerzeugern konnen zusitzlich Luft-
befeuchter insbesondere in den Bereichen angeordnet sein, in
welchen frisches Gemiise gelagert ist. Es ist auch denkbar,

daB8 die Kidlteerzeuger und Luftbefeuchter auf Schienen beweg-
lich gelagert sind, so daB sie an der Decke 5 des Grogfkiihl-
raumes 2 entlang verfahren werden kénnen oder unter Umst&dnden
abgesenkt werden k&nnen, um den durch die Kaltluftschleier
umgrenzten Raum individuell zu verkleinern oder zu gestalten.
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Patentanspriiche:

1. Kiihlhaus zur Lagerung von Glitern bei einer tieferen
Temperatur als der Umgebungstemperatur, insbesondere
zur zeitweiligen Kiihllagerung von Lebensmitteln,
dadurch gekennzeichnet, daB
das Kihlhaus (1) in mehrere Zonen (I, II, III, IV,
V) mit unterschiedlichen Temperatur- und Luftfeuch-
tigkeitsbedingungen unterteilt ist, welche durch
steuerbare Trenneinrichtungen (6, 6', 6'') voneinan-
der abgeteilt sind.

2. Kihlhaus nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, das
die Zonen (I-V) mit zunchmender Temperatur nebeneinander
angeordnet sind, so daf der Temperaturunterschied

zwischen den Zonen auf einem Minimum gehalten wird.

3. Kihlhaus nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Trenneinrichtungen von Kdlteerzeugern (6) gebildet
sind, welche im Temperaturzonengrenzbereich einen..

die Zone abgrenzenden Kaltluftschleier erzeugen.

4. Kiihlhaus nach einem der Anspriliche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, das
die K&dlteerzeuger (6) an der Kiihlraumdecke (5) ange-
ordnet sind.

5. Kihlhaus nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, das
die Kdlteerzeuger (6) zu einem Deckenkiihlsystem
(Figur 3} verbunden sind, welches an eine Kiltezen-
trale (7) angeschlossen ist.
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6. Kihlhaus nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Kdlteerzeuger (6) statische Kiihlelemente aufwei« . : .

sen.

7. Kilhlhaus nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Kilteerzeuger (6) mit éinem dynamischen Umluft-

system ausgestattet sind.

8. Kihlhaus nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Vorlauftemperatur des Kiltetrdgers an den jewei~
ligen Deckenkdlteerzeugern (6) verschieden ist und
der jeweiligen Zonentemperatur individuell angepaBt

ist.

9. Kiihlhaus nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, das
die Trenneinrichtungen von Luftleiteinrichtungen ge-
bildet sind, welche an wenigstens einen K&lteerzeu-
ger (6) angeschlossen sind und im Temperaturgrenz-
bereich einen die Zone abgrenzenden Kaltluftschleier
erzeugen,und daB den Luftleiteinrichtungen zuschalt-
bare Wdarmetauscher vorgesehen sind.

10. Kidhlhaus nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dasB
die Kdlteerzeuger auf Tragkonstruktionen beweglich
gelagert sind, derart daB8 ihre Anordnung im Raum ver-
dnderbar ist.

11. Kihlhaus nach einem der Anspriiche 3 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Trenneinrichtungen mit Abtaueinrichtungen ausge-
stattet sind.
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