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@  Der  Großkühlraum  (2)  eines  Kühlhauses  (1)  ist  in  unter- 
schiedliche  Zonen  (I,  II,  III,  IV,  V)  unterteilt,  in  welchen 
unterschiedliche  Temperatur-  und  Luftfeuchtigkeitsbedin- 
gungen  herrschen,  die  für  eine  optimale  Lagerung  einge- 
stellt  sind.  Die  Abgrenzung  der  einzelnen  Temperaturzonen 
erfolgt  mittels  Kaltluftschleiern,  die  von  an  der  Decke  (5) 
angeordneten  Kaltlufterzeugern  (6)  erzeugt  werden.  Die 
Kälteerzeuger  können  mit  Ventilatoren  ausgestattet  sein, 
die  eine  Zwangsführung  der  Kaltluft  bewirken.  Die  Kälteer- 
zeuger  werden  von  einer  Kältezentrale  (7)  mit  gekühltem 
Kältemedium  versorgt,  welches  für  die  einzelnen  Zonen  in 
Mischkammern  (11)  auf  ein  bestimmtes  Temperaturniveau 
eingestellt  wird.  Die  Temperatursteuerung  der  einzelnen 
Temperaturzonen  ist  vollautomatisch  geregelt,  so  daß  kon- 
stante  Temperaturbedingungen  in  einer  einmal  eingestell- 
ten  Temperaturzone  erhalten  bleiben. 
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  Der  Großkühlraum  (2)  eines  Kühlhauses  (1)  ist  in  unter- 
schiedliche  Zonen  (I,  II,  III,  IV,  V)  unterteilt,  in  welchen 
unterschiedliche  Temperatur-  und  Luftfeuchtigkeitsbedin- 
gungen  herrschen,  die  für  eine  optimale  Lagerung  einge- 
stellt  sind.  Die  Abgrenzung  der  einzelnen  Temperaturzonen 
erfolgt  mittels  Kaltluftschleiern,  die  von  an  der  Decke  (5) 
angeordneten  Kaltlufterzeugern  (6)  erzeugt  werden.  Die 
Kälteerzeuger  können  mit  Ventilatoren  ausgestattet  sein, 
die  eine  Zwangsführung  der  Kaltluft  bewirken.  Die  Kälteer- 
zeuger  werden  von  einer  Kältezentrale  (7)  mit  gekühltem 
Kältemedium  versorgt,  welches  für  die  einzelnen  Zonen  in 
Mischkammern  (11)  auf  ein  bestimmtes  Temperaturniveau 
eingestellt  wird.  Die  Temperatursteuerung  der  einzelnen 
Temperaturzonen  ist  vollautomatisch  geregelt,  so  daß  kon- 
stante  Temperaturbedingungen  in  einer  einmal  eingestell- 
ten  Temperaturzone  erhalten  bleiben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   K ü h l h a u s   z u r   L a g e r u n g   von  G ü t e r n  

b e i   e i n e r   t i e f e r e n   T e m p e r a t u r   a l s   d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r ,  

i n s b e s o n d e r e   z u r   z e i t w e i l i g e n   K ü h l l a g e r u n g   von   L e b e n s m i t t e l n .  

K ü h l h ä u s e r   m i t   G r o ß k ü h l r ä u m e n   d e r   v o r b e s c h r i e b e n e n   A r t   f i n -  

den   a l s   V e r t e i l e r z e n t r a l e n   f ü r   g e k ü h l t e   L e b e n s m i t t e l   z u r  

k u r z f r i s t i g e n   L a g e r u n g   und  W a r e n v o r b e r e i t u n g   V e r w e n d u n g .  

Die   a n g e l i e f e r t e   Ware  w i r d   z u r   V e r z ö g e r u n g   d e r   b i o c h e m i s c h e n  

U m s e t z u n g e n   und  d e s   W a c h s t u m s   von  M i k r o o r g a n i s m e n   a u f   e i n e  

f ü r   d a s   j e w e i l i g e   L e b e n s m i t t e l   i d e a l e   K ü h l t e m p e r a t u r   h e r -  

u n t e r g e k ü h l t ,   w o b e i   d i e   r e l a t i v e   L u f t f e u c h t i g k e i t   dem  K ü h l -  

g u t   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t   i s t ,   d a m i t   e i n   A u s t r o c k n e n   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   d e r   V e r d e r b   d e r   W a r e n   v e r h i n d e r t   w i r d .   In  d e r  

V e r t e i l e r z e n t r a l e   w i r d   d i e   Ware  n a c h   den   e n t s p r e c h e n d e n   B e -  

s t e l l u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   L e b e n s m i t t e l g e s c h ä f t e ,   L e b e n s m i t -  

t e l p r o d u k t h e r s t e l l e r   o d e r   V e r a r b e i t u n g s b e t r i e b e   i n d i v i d u e l l  

z u s a m m e n g e s t e l l t   und  den   B e s t e l l e r n   m i t t e l s   K ü h l l a s t w a g e n  

z u g e s t e l l t .  

Be i   b e k a n n t e n   K ü h l h ä u s e r n   i s t   d i e   K ü h l h a l l e   m i t t e l s   f e s t e r  

Z w i s c h e n w ä n d e   in   e i n z e l n e   Räume  u n t e r t e i l t ,   in   d e n e n   j e w e i l s  

e i n e   o p t i m a l e   T e m p e r a t u r   und  L u f t f e u c h t i g k e i t   f ü r   das   z u  

l a g e r n d e   K ü h l g u t   v o r h a n d e n   i s t .   D i e s e   f e s t e   U n t e r t e i l u n g  

des   K ü h l h a u s e s   in   e i n z e l n e   K ü h l r ä u m e   b r i n g t   den   N a c h t e i l  

m i t   s i c h ,   daß   d a s   K ü h l h a u s   von  A n f a n g   an  a u f   e i n e   b e s t i m m t e  

L a g e r k a p a z i t ä t   f ü r   d i e   j e w e i l i g e n   W a r e n   a u s g e l e g t   s e i n   m u ß ,  

da  e i n e   s p ä t e r e   V e r g r ö ß e r u n g   o d e r   V e r k l e i n e r u n g   des   j e w e i l i -  

gen  K ü h l r a u m e s   o h n e   a u f w e n d i g e   U m b a u t e n   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

In  d e n j e n i g e n   F ä l l e n ,   in   d e n e n   e i n e   l a n g e   L a g e r -   u n d  



K o n s e r v i e r u n g s z e i t   n i c h t   n o t w e n d i g   i s t ,   d a s   h e i ß t   b e i   D u r c h -  

g a n g s l a g e r n ,   in   d e n e n   d a s   K ü h l g u t   g e l a g e r t   und   z u r   W a r e n -  

v o r b e r e i t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   i s t   e i n e   s t r e n g e   A b t r e n n u n g   d e r  

L a g e r b e r e i c h e   m i t   den   v e r s c h i e d e n e n   T e m p e r a t u r -   und  F e u c h -  

t i g k e i t s b e d i n g u n g e n   m i t t e l s   s t a r r e r   T r e n n -   und   I s o l i e r w ä n d e  

f ü r   e i n e n   r e n t a b l e n   A r b e i t s a b l a u f   u n g ü n s t i g .   Es  k a n n   n ä m -  

l i c h   n i c h t   v o r a u s b e r e c h n e t   w e r d e n ,   w e l c h e   W a r e n   i n   w e l c h e n  

M e n g e n   v o r ü b e r g e h e n d   g e l a g e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   F e r n e r   l a s s e n  

d i e   d u r c h   s t a r r e   Wände  a b g e g l i e d e r t e n   K ü h l h ä u s e r   e i n e  

s c h n e l l e   U m r ü s t u n g   von  L a g e r g e s t e l l e n   und  Z u f a h r t s w e g e n   f ü r  

G a b e l s t a p l e r   und  d e r g l e i c h e n   n i c h t   zu ,   da  d i e   A n o r d n u n g   v o n  

T ü r ö f f n u n g e n   und  den   d a z u g e h ö r i g e n   L u f t s c h l e u s e n   v o r g e g e b e n  

i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u s g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   K ü h l h a u s  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e  

e i n z e l n e n   T e m p e r a t u r -   und  F e u c h t i g k e i t s b e r e i c h e   an  d i e   j e -  

w e i l i g e   L a g e r k a p a z i t ä t   d e r   e i n z e l n e n   L e b e n s m i t t e l   a n p a ß b a r  

s i n d ,   und  w e l c h e s   e i n e   e i n f a c h e   U m g e s t a l t u n g   d e r   L a g e r v o r -  

r i c h t u n g e n   e r m ö g l i c h t ,   so  daß   d e r   A r b e i t s a b l a u f   r e n t a b i l i -  

s i e r t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h e s  

1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n  

e r g e b e n   s i c h   aus   den   U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n   K ü h l h a u s   v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   e i n z i g e   K ü h l h a l l e   o d e r   e i n e n   e i n z i g e n  

G r o ß k ü h l r a u m   a u f w e i s t ,   in   dem  d i e   e i n z e l n e n   L a g e r e i n r i c h -  

t u n g e n   w i e   G e s t e l l e   o d e r   d e r g l e i c h e n   z u r   A u f n a h m e   d e r   z u  

k ü h l e n d e n   W a r e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  G r o ß k ü h l r a u m   i s t   m i t  

H i l f e   von  s t e u e r b a r e n   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   in   e i n z e l n e   T e m p e -  

r a t u r z o n e n   u n t e r t e i l t ,   w o b e i   Zonen   m i t   z u n e h m e n d e r   T e m p e -  

r a t u r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  s i ch   e i n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n t i n u i e r l i c h e s   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   von   e i n e r   K ü h l -  

h a u s w a n d   z u r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K ü h l h a u s w a n d   e r g i b t .   B e i   d e n  



T r e n n e i n r i c h t u n g e n   k a n n   es  s i c h   um  K ä l t e e r z e u g e r   h a n d e l n ,   d i e  

a u f   T r a g g e s t e l l e n   im  D e c k e n b e r e i c h   d e s   G r o ß k ü h l r a u m e s   a n g e -  

o r d n e t   s i n d   und  K a l t l u f t   e r z e u g e n ,   w e l c h e   e n t w e d e r   d u r c h  

S c h w e r k r a f t   a u t o m a t i s c h   n a c h   u n t e n   f ä l l t   und  so  d i e   Zone  um 

den   D e c k e n k ü h l e r   a b g r e n z t   o d e r   m i t t e l s   U m l u f t g e b l ä s e n   v e r -  

t e i l t   w i r d .   A n d e r e r s e i t s   k a n n   e i n   z e n t r a l e r   K ä l t e e r z e u g e r  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   m i t   L u f t l e i t e i n r i c h t u n g e n   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t ,   w e l c h e   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  b e n a c h b a r t e   K ü h l z o n e n   d u r c h  

K a l t l u f t s c h l e i e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .  

Zur  T r e n n u n g   d e r   T e m p e r a t u r -   und  F e u c h t i g k e i t s z o n e n   des   G r o ß -  

k ü h l r a u m e s   w e r d e n   d a h e r   s t a r r   e i n g e b a u t e   T r e n n w ä n d e   o d e r  

s o n s t i g e   m e c h a n i s c h e   T r e n n u n g e n   n i c h t   b e n ö t i g t .   Das  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   S y s t e m   g i b t   dem  A n w e n d e r   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s  

L a g e r v o l u m e n   den   j e w e i l i g e n   B e d i n g u n g e n   a n z u p a s s e n   und  z u  

v e r g r ö ß e r n   o d e r   zu  v e r k l e i n e r t ,   i n d e m   e r   s i c h   in   e i n e r   v o r h e r  

a b g e g r e n z t e n   Zone  a u s b r e i t e t   und  d i e   j e w e i l i g e   neu   e r s t e l l t e  

Zone  den   e n t s p r e c h e n d e n   T e m p e r a t u r b e d i n g u n g e n   i n d i v i d u e l l  

a n p a ß t .   Die   T e m p e r a t u r z o n e n a b g r e n z u n g   e r f o l g t   d a b e i   d u r c h   d i e  

K a l t l u f t   s e l b s t ,   d i e   aus   den  D e c k e n k ü h l g e r ä t e n   a u s t r i t t ,   w o b e i  

d u r c h   das   l a n g s a m e   A b s i n k e n   d e r   K a l t l u f t   e i n   n a t ü r l i c h e r   L u f t -  

s c h l e i e r   e n t s t e h t .   D i e s e r   L u f t s c h l e i e r   k a n n   an  b e l i e b i g e r  

S t e l l e   d u r c h   das   K ü h l h a u s p e r s o n a l   o d e r   S t a p l e r f a h r z e u g e   d u r c h -  

d r u n g e n   w e r d e n ,   so  daß   a u c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S t a p e l v o r r i c h -  

t u n g e n   e n t s p r e c h e n d   den   T e m p e r a t u r z o n e n   v a r i a b e l   i s t .   F e r n e r  

l ä ß t   s i c h   d i e   R a n g o r d n u n g   d e r   T e m p e r a t u r -   und  F e u c h t i g k e i t s -  

z o n e n   b e l i e b i g   v e r ä n d e r n ,   da  d a s   D e c k e n k ü h l s y s t e m   so  a u s g e -  

l e g t   i s t ,   daß   j e d e   T e m p e r a t u r z o n e   i n d i v i d u e l l   s t e u e r b a r   i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   E i n z e l h e i t e n   und  V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  



D a r i n   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   H o r i z o n t a l s c h n i t t a n -  

s i c h t   d u r c h   d a s   K ü h l h a u s ;  

F i g u r   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e  

I I - I I ;  

F i g u r   3  e i n   s c h e m a t i s c h e s B l o c k s c h a l t b i l d   f ü r  

d a s   D e c k e n k ü h l s y s t e m .  

Der   i n   d e r   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   G r o ß k ü h l r a u m   2  des   m i t   d e n  

L a d e r a m p e n   3  und  4  v e r s e h e n e n   K ü h l h a u s e s   1  d i e n t   z u r   L a g e r u n g  

von   zu  k ü h l e n d e n   L e b e n s m i t t e l n   o d e r   a n d e r e n   P r o d u k t e n   u n t e r  

a n n ä h e r n d   i d e a l e n   T e m p e r a t u r -   und  L u f t f e u c h t i g k e i t s b e d i n -  

g u n g e n .   Der  G r o ß k ü h l r a u m   i s t   n i c h t   d u r c h   W ä n d e  u n t e r t e i l t ,  

w i e   d i e s   f r ü h e r   ü b l i c h   w a r .   V i e l m e h r   s i n d   an  d e r   Decke   5 

m e h r e r e   K ä l t e e r z e u g e r   6  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e   A b s t ä n d e   z u -  

e i n a n d e r   d e r a r t   g e w ä h l t   s i n d ,   daß  d i e   s e i t l i c h   a u s t r e t e n d e n  

K a l t l u f t s c h l e i e r   s i c h   g e g e n s e i t i g   ü b e r s c h n e i d e n ,   so  daß  j e d e  

d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   e i n g e z e i c h n e t e n   f ü n f   Zonen   I  b i s   V  d u r c h  

K a l t l u f t s c h l e i e r   a b g e t r e n n t   i s t .   Die   aus   den   K ä l t e e r z e u g e r n  

6  a u s t r e t e n d e   K a l t l u f t   b i l d e t   w ä h r e n d   d e s   l a n g s a m e n   A b s i n k e n s  

e i n e n   n a t ü r l i c h e n   L u f t s c h l e i e r .  

A n h a n d   d e r   F i g u r   2  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß   d i e   in   d e r   F i g u r  

-  l i n k e   Zone  I  e i n   T e m p e r a t u r n i v e a u   von  O  °C  a u f w e i s t ,   w ä h r e n d  

d i e   in   d e r   F i g u r   r e c h t e   Zone  I I - e i n   T e m p e r a t u r n i v e a u   v o n  
+4°C  a u f w e i s t .   E n t s p r e c h e n d   e r g i b t   s i c h   b e i   d e r   B e r ü h r u n g  

d e r   b e i d e n   K a l t l u f t s c h l e i e r   d e r   K ä l t e e r z e u g e r   6'  b e z i e h u n g s -  

w e i s e   6 "   e i n e   M i s c h z o n e ,   d e r e n   T e m p e r a t u r w e r t   den   M i t t e l -  

w e r t   z w i s c h e n   den   T e m p e r a t u r e n   d e r   K e r n z o n e n   d e r   b e i d e n   b e -  

n a c h b a r t e n   Z o n e n   e n t s p r i c h t ,   i n   d i e s e m   F a l l e   +2  ° C .  

Die   K ä l t e e r z e u g e r   6  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   L e i t u n g s s y s t e m e  

v e r b u n d e n   und  i n d i v i d u e l l   s t e u e r b a r ,   so  daß   j e d e   Zone  i n  

e i n e m  a n d e r e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   S o  

l ä ß t   s i c h   zum  B e i s p i e l   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g  

d e r   K ä l t e e r z e u g e r   d e r   Zone  I I   a u f   O  °C  d i e   Zone  I  m i t   d e r  

Zone   I I   z u s a m m e n l e g e n ,   so  daß   d i e   Zonen   i n d i v i d u e l l   an  d e n  



L a g e r b e d a r f   a n p a ß b a r   s i n d .   E n t s p r e c h e n d   l ä ß t   s i c h   a u c h   d i e  

R a n g o r d n u n g   d e r   Zonen   v e r ä n d e r n ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   d a r a u f   z u  

a c h t e n   i s t ,   daß  d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   z w i s c h e n   den  Z o n e n  

m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .  

A l s   K ä l t e e r z e u g e r   f i n d e n   D e c k e n k ü h l g e r ä t e   V e r w e n d u n g ,   d i e  

e n t w e d e r   s t a t i s c h e   K ü h l e l e m e n t e   e n t h a l t e n ,   d a s   h e i ß t   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   o h n e   d y n a m i s c h e   L u f t b e s c h i c k u n g   d u r c h   z u s ä t z l i c h e  

V e n t i l a t o r e n ,   so  daß  d i e   von  d i e s e n   K ü h l e l e m e n t e n   e r z e u g t e  

k a l t e   L u f t   d u r c h   n a t ü r l i c h e   S c h w e r k r a f t   a u t o m a t i s c h   n a c h   u n t e n  

f ä l l t   und  d a m i t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b g r e n z u n g   d e r   j e w e i l i g e n  

T e m p e r a t u r z o n e   h e r v o r r u f t .  

Zur  V e r r i n g e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   s t a t i s c h e n   D e c k e n k ü h l e r  

i s t   es  a u c h   d e n k b a r ,   d y n a m i s c h e   U m l u f t s y s t e m e   v o r z u s e h e n ,  

zum  B e i s p i e l   V e n t i l a t o r e n ,   d i e   d i e   U m l u f t   a n s a u g e n   und  d u r c h  

d i e   W ä r m e t a u s c h e r   l e i t e n ,   ohne   daß   d a d u r c h   e i n e   g r o ß e   T u r -  

b u l e n z   im  K ü h l b e r e i c h   h e r v o r g e r u f e n   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  a u c h   d e n k b a r ,   e i n e   z e n t r a l e   L u f t a u f b e r e i -  

t u n g   v o r z u s e h e n   und  d i e   L u f t   d u r c h   D e c k e n l u f t k a n ä l e   zu  v e r -  

t e i l e n ,   um  d i e   K a l t l u f t   d a n n   ü b e r   L ü f t u n g s g i t t e r   in   d i e   v e r -  

s c h i e d e n e n   Z o n e n g r e n z b e r e i c h e   e i n z u b l a s e n .  

In  d e r   F i g u r   3  i s t ' n u n   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   g e z e i g t ,   b e i   w e l - .  

chem  in   e i n e r   K ä l t e z e n t r a l e   7,  d i e   a u ß e r h a l b   d e s   G r o ß k ü h l -  

r a u m e s   2  a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n ,   e i n   K ä l t e m e d i u m   zum  B e i s p i e l  

von  -7  C   e r z e u g t   w i r d .   D i e s e s   K ä l t e m e d i u m ,   d a s   zum  B e i s p i e l  

von  e i n e m   g a s f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n   K ä l t e t r ä g e r   g e b i l d e t  

s e i n   k a n n ,   w i r d   ü b e r   e i n e   R o h r l e i t u n g   8  e i n e m   V e r t e i l e r k a n a l  

9  z u g e l e i t e t .   An  d i e s e n   V e r t e i l e r k a n a l   9  s c h l i e ß e n   s i c h   d i e  

V o r l a u f l e i t u n g e n   10  d e r   K ä l t e e r z e u g e r   6  d e r   e i n z e l n e n   T e m -  

p e r a t u r z o n e n   an .   W ä h r e n d   d i e   in   d e r   Z e i c h n u n g   o b e r e   V o r l a u f -  

l e i t u n g   10  u n m i t t e l b a r   m i t   e i n e m   K ä l t e e r z e u g e r 6   v e r b u n d e n  

i s t ,   s c h l i e ß t   s i c h   an  d i e   V o r l a u f l e i t u n g   10a  e i n e   M i s c h k a m m e r  



11  a n ,   i n   w e l c h e   d i e   V o r l a u f l e i t u n g   12  s o w i e   d i e   R ü c k l a u f -  

l e i t u n g   13  e i n m ü n d e n .   Die  V o r l a u f l e i t u n g   12  i s t   w i e d e r u m   m i t  

e i n e m   V e r t e i l e r k a n a l   14  v e r b u n d e n ,   an  w e l c h e n   d i e   e i n z e l n e n  

K ä l t e e r z e u g e r   6  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   In  d e r   R ü c k l a u f l e i t u n g  

13  i s t   e i n e   Pumpe  15  v o r g e s e h e n .   An  d i e   M i s c h k a m m e r   11  i s t  

f e r n e r   d i e   R ü c k l a u f l e i t u n g   16  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   m i t   d e m  

S a m m e l k a n a l   17  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   in   den   s e i n e r s e i t s   d i e  

R ü c k l a u f l e i t u n g   18  m i t   d e r   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   Pumpe  19  e i n -  

m ü n d e t .   Die   R ü c k l a u f l e i t u n g   18  i s t   m i t   d e r   K ä l t e z e n t r a l e   7 

v e r b u n d e n .   S c h l i e ß l i c h   s i n d   in   den   R o h r l e i t u n g e n   8  und  1 0 a  

D r e i w e g e v e n t i l e   20  b e z i e h u n g s w e i s e   21  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   ü b e r  

d i e   L e i t u n g e n   22  b e z i e h u n g s w e i s e   23  e i n e   V e r b i n d u n g   zu  d e n  

R ü c k l a u f l e i t u n g e n   18  b e z i e h u n g s w e i s e   16  h e r s t e l l e n .   T e m p e -  

r a t u r f ü h l e r   24  b e z i e h u n g s w e i s e   25  ü b e r w a c h e n   d i e   E i n t r i t t s -  

t e m p e r a t u r   i n   d i e   V e r t e i l e r k a n ä l e   9  b e z i e h u n g s w e i s e   14  u n d  

s o r g e n   f ü r   e i n e   e n t s p r e c h e n d   S t e u e r u n g   d e r   D r e i w e g e v e n t i l e  

20  b e z i e h u n g s w e i s e   2 1 .  

B e i   dem  i n   F i g u r   3  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r z e u g t  

d i e   K ä l t e z e n t r a l e   7  e i n   e i n h e i t l i c h e s   T e m p e r a t u r n i v e a u   i m  

K ä l t e m e d i u m ,   d a s   zum  B e i s p i e l   L u f t   s e i n   k a n n ,   von   -7  ° C .  

D i e s e s   K ä l t e m e d i u m   k a n n   zum  H e r u n t e r k ü h l e n   d e r   T e m p e r a t u r  
in   d e r   Zone  I  u n m i t t e l b a r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Fü r   d i e   E r z e u -  

g u n g   d e s   T e m p e r a t u r n i v e a u s   in   d e r   Zone  I I   k a n n   d a s   K ä l t e -  

m e d i u m   in   e i n e   M i s c h k a m m e r   11  g e l e i t e t   w e r d e n ,   wo  e i n e   V e r -  

m i s c h u n g   m i t   dem  ü b e r ' d i e ' R ü c k l a u f l e i t u n g   13  z u g e f ü h r t e n  

a u f g e w ä r m t e n   K ä l t e m e d i u m   s t a t t f i n d e t ,   b i s   in   d e r   V o r l a u f l e i -  

t u n g   12  d a s   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r n i v e a u ,   zum  B e i s p i e l   -5  ° C  

e r r e i c h t   i s t .   Das  a u f   -5  °C  h e r u n t e r g e k ü h l t e   K ä l t e m e d i u m   k a n n  

d a n n   den   K ä l t e e r z e u g e r n   6  d e r   Zone  I I   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   E n t -  

s p r e c h e n d   w i r d   d i e   T e m p e r a t u r e r z e u g u n g   i n   den   Zonen   I I I   b i s   V 

e r r e i c h t .  

D ie   i n d i v i d u e l l e   K ä l t e p r o d u k t i o n   p r o   Zone  e r m ö g l i c h t   e i n e  

i n d i v i d u e l l e   R e g u l i e r u n g   d e r   V o r l a u f t e m p e r a t u r .   Es  i s t   j e d o c h  

a u c h   d e n k b a r ,   daß   ü b e r   e i n e n   z e n t r a l e n   K ä l t e e r z e u g e r   e i n  



K ä l t e m e d i u m   m i t   k o n s t a n t e r   V o r l a u f t e m p e r a t u r   e r z e u g t   w i r d ,  

w e l c h e s   d e r   V o r l a u f t e m p e r a t u r   d e r   k ä l t e s t e n   Zone  e n t s p r i c h t .  

Um  f ü r   d i e   a n d e r e n   Zonen   v e r s c h i e d e n e   V o r l a u f t e m p e r a t u r e n  

b i l d e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   ü b e r   g e e i g n e t e   T e m p e r a t u r v e n t i l e  

d u r c h   W ä r m e t a u s c h e r   o d e r   M i s c h b e h ä l t e r   v o l l a u t o m a t i s c h   e i n e  

T e m p e r a t u r a n p a s s u n g   s t a t t f i n d e n .   Das  E i n h a l t e n   d e r   k o n s t a n t e n  

V o r l a u f t e m p e r a t u r   f ü r   d i e   K ä l t e e r z e u g e r   in   den   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   Zonen   k a n n   d u r c h   im  K ä l t e k r e i s l a u f   e i n g e b a u t e   V e n t i l e  

v o l l a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Um  d i e   K ä l t e e r z e u g e r   n a c h   e i n e r   V e r e i s u n g   a b t a u e n   zu  k ö n n e n ,  

s i n d   an  s i c h   b e k a n n t e  A b t a u e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   d i e   i n  

b e s t i m m t e n   Z e i t a b s t ä n d e n   w i r k s a m   w e r d e n .   D i e s e   A b t a u e i n r i c h -  

t u n g e n   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   m i t   U m l u f t   a l s   W ä r m e t r ä g e r   b e -  

s c h i c k t   w e r d e n   o d e r   e i n g e b a u t e   H e i z u n g s s y s t e m e   a u f w e i s e n .  

Z w i s c h e n   o d e r   n e b e n   den   K ä l t e e r z e u g e r n   k ö n n e n   z u s ä t z l i c h   L u f t -  

b e f e u c h t e r   i n s b e s o n d e r e   i n   den   B e r e i c h e n   a n g e o r d n e t  s e i n ,   i n  

w e l c h e n   f r i s c h e s   Gemüse  g e l a g e r t   i s t .   Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,  

daß   d i e   K ä l t e e r z e u g e r   und  L u f t b e f e u c h t e r   a u f   S c h i e n e n   b e w e g -  
l i c h   g e l a g e r t   s i n d ,   so  daß  s i e   an  d e r   Decke   5  des   G r o ß k ü h l -  

r a u m e s   2  e n t l a n g   v e r f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n   o d e r   u n t e r   U m s t ä n d e n  

a b g e s e n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   um  den  d u r c h   d i e   K a l t l u f t s c h l e i e r  

u m g r e n z t e n   Raum  i n d i v i d u e l l   zu  v e r k l e i n e r n   o d e r   zu  g e s t a l t e n .  



1.  K ü h l h a u s   z u r   L a g e r u n g   von   G ü t e r n   b e i   e i n e r   t i e f e r e n  

T e m p e r a t u r   a l s   d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r ,   i n s b e s o n d e r e  

z u r   z e i t w e i l i g e n   K ü h l l a g e r u n g   von  L e b e n s m i t t e l n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   K ü h l h a u s   (1)  i n   m e h r e r e   Zonen   ( I ,   I I ,   I I I ,   I V ,  

V)  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   T e m p e r a t u r -   und  L u f t f e u c h -  

t i g k e i t s b e d i n g u n g e n   u n t e r t e i l t   i s t ,   w e l c h e   d u r c h  

s t e u e r b a r e   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   (6,   6 ' ,   6 " )   v o n e i n a n -  

d e r   a b g e t e i l t   s i n d .  

2.  K ü h l h a u s   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Zonen   ( I - V )   mit   zunehmender  Tempera tur   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß   d e r   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  

z w i s c h e n   den   Zonen   a u f   e i n e m   Min imum  g e h a l t e n   w i r d .  

3.  K ü h l h a u s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   von  K ä l t e e r z e u g e r n   (6)  g e b i l d e t  

s i n d ,   w e l c h e   im  T e m p e r a t u r z o n e n g r e n z b e r e i c h   e i n e n .  

d i e   Zone  a b g r e n z e n d e n   K a l t l u f t s c h l e i e r   e r z e u g e n .  

4.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K ä l t e e r z e u g e r   (6)  an  d e r   K ü h l r a u m d e c k e   (5)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

5.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K ä l t e e r z e u g e r   (6)  zu  e i n e m   D e c k e n k ü h l s y s t e m  

( F i g u r   3)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e s   an  e i n e   K ä l t e z e n -  

t r a l e   (7)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



6.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K ä l t e e r z e u g e r   (6)  s t a t i s c h e   K ü h l e l e m e n t e   a u f w e i -  

s e n .  

7.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K ä l t e e r z e u g e r   (6)  m i t   e i n e m   d y n a m i s c h e n   U m l u f t -  

s y s t e m   a u s g e s t a t t e t   s i n d .  

8.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V o r l a u f t e m p e r a t u r   d e s   K ä l t e t r ä g e r s   an  den   j e w e i -  

l i g e n   D e c k e n k ä l t e e r z e u g e r n   (6)  v e r s c h i e d e n   i s t   u n d  

d e r   j e w e i l i g e n   Z o n e n t e m p e r a t u r   i n d i v i d u e l l   a n g e p a ß t  

i s t .  

9.  K ü h l h a u s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   von   L u f t l e i t e i n r i c h t u n g e n   g e -  

b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   an  w e n i g s t e n s   e i n e n   K ä l t e e r z e u -  

g e r   (6)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d   und  im  T e m p e r a t u r g r e n z -  

b e r e i c h   e i n e n   d i e   Zone  a b g r e n z e n d e n   K a l t l u f t s c h l e i e r  

e r z e u g e n , u n d   daß  den   L u f t l e i t e i n r i c h t u n g e n   z u s c h a l t -  

b a r e   W ä r m e t a u s c h e r   v o r g e s e h e n   s i n d .  

10.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K ä l t e e r z e u g e r   a u f   T r a g k o n s t r u k t i o n e n   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t   s i n d ,   d e r a r t   daß  i h r e   A n o r d n u n g   im  Raum  v e r -  

ä n d e r b a r   i s t .  

11.  K ü h l h a u s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   T r e n n e i n r i c h t u n g e n   m i t   A b t a u e i n r i c h t u n g e n   a u s g e -  
s t a t t e t   s i n d .  
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