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(57) Abstract: The invention relates to a data carrier (10), in particular a value or security document, comprising a substrate (12) into
which an elongated window security element (14) with a longitudinal direction and a perpendicular transverse direction is embedded,
said window security element being visible on the surface of the substrate in a sequence of window regions (16) and being covered in
a sequence of web regions (18) lying between the window regions (16). According to the invention, the window security element (14)
has a sequence of checking regions (26), which are provided with security features (20), and a sequence of free regions (28), which lie
between the checking regions and are free of security features, in the longitudinal direction, and the window security element (14) is
embedded into the substrate (12) such that the sequence of checking regions (26) and free regions (28) are in register with the sequence
of window regions (16) and web regions (18) so that the security features (20) of the checking regions (26) are visible under reflected
light in the window regions (16) and the free regions (28) are hidden in the web regions (18).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Datentrager (10), insbesondere Wert- oder Sicherheitsdokument, mit einem Sub-
strat (12), in das ein lang gestrecktes Fens- tersicherheitselement (14) mit einer Langsrichtung und einer dazu senkrechten Querrichtung
eingebettet ist, welches an einer Oberflidche des Substrats in einer Abfolge von Fensterbereichen (16) sichtbar und in einer Abfolge
von zwischen den Fensterbereichen (16) liegenden Stegbereichen (18) verdeckt ist. Erfindungsgemal ist dabei vorgesehen, dass das
Fenstersicherheitsele- ment (14) in Léngsrichtung eine Abfolge von mit Sicherheitsmerkmalen (20) versehenen Priitbereichen (26) und
eine Abfolge von zwischen den Priifbereichen liegenden Freibereichen (28) ohne Sicherheitsmerkmale aufweist, und das Fenstersicher-
heitselement (14) mit seiner Abfolge von Priitbereichen (26) und Freibereichen (28) registriert zu der Abfolge von Fensterbereichen
(16) und Stegbereichen (18) in das Substrat (12) eingebettet ist, so dass die Sicherheitsmerkmale (20) der Priifbereiche (26) in den
Fensterbereichen (16) in reflektiertem Licht sichtbar sind und die Freibereiche (28) in den Stegbereichen (18) verborgen sind.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Datentriager mit Fenstersicherheitselement

Die Erfindung betrifft einen Datentréger, insbesondere ein Wert- oder Si-
cherheitsdokument, mit einem Substrat, in das ein Fenstersicherheitselement

eingebettet ist.

Datentriger, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Urkunden,
Gutscheine, Schecks, hochwertige Eintrittskarten, aber auch andere fal-
schungsgefdhrdete Papiere, wie Pésse oder sonstige Ausweisdokumente,
werden zur Absicherung oft mit Sicherheitselementen versehen, die eine
Uberpriifung der Echtheit des Wertdokuments gestatten und die zugleich als

Schutz vor unerlaubter Reproduktion dienen.

Die Sicherheitselemente kénnen dabei in Form eines in den Datentréger ganz
oder teilweise eingebetteten Fenstersicherheitselements, beispielsweise eines
Fenstersicherheitsfadens ausgebildet sein. Fenstersicherheitsfaden sind Si-
cherheitsfiden, die weder auf eine Oberfldche eines Datentrédgersubstrats
aufgebracht noch vollstindig in das Substrat eingebettet sind. Sie sind viel-
mehr teilweise so in das Substrat eingebettet, dass sie an einer oder beiden
gegeniiberliegenden Oberfldchen des Substrats nur in bestimmten Fensterbe-

reichen sichtbar sind.

Bei Fenstersicherheitselementen besteht wie bei anderen in einen Datentra-
ger eingebrachten Sicherheitselementen die Gefahr, dass die Sicherheitsele-
mente beispielsweise durch Feuchtigkeit oder mit Hilfe von Losemitteln aus
einem Originaldokument herausgeldst und zerstiickelt zur Herstellung meh-

rerer nachgeahmter Dokumente verwendet werden.
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Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Daten-
trager der eingangs genannten Art mit besonders hoher Falschungssicherheit

anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Anspriiche ge-
16st. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen An-

spriiche.

Die Erfindung enthilt einen Datentrédger, insbesondere ein Wert- oder Si-
cherheitsdokument, mit einem Substrat, in das ein lang gestrecktes Fenster-
sicherheitselement mit einer Langsrichtung und einer dazu senkrechten Qu-
errichtung eingebettet ist, welches an einer Oberfldche des Substrats in einer
Abfolge von Fensterbereichen sichtbar und in einer Abfolge von zwischen
den Fensterbereichen liegenden Stegbereichen verdeckt ist. Erfindungsge-

maéfs ist dabei vorgesehen, dass

- das Fenstersicherheitselement in Langsrichtung eine Abfolge von mit
Sicherheitsmerkmalen versehenen Priifbereichen und eine Abfolge
von zwischen den Priifbereichen liegenden Freibereichen ohne Si-

cherheitsmerkmale aufweist, und

- das Fenstersicherheitselement mit seiner Abfolge von Priifbereichen
und Freibereichen registriert zu der Abfolge von Fensterbereichen
und Stegbereichen in das Substrat eingebettet ist, so dass die Sicher-
heitsmerkmale der Priifbereiche in den Fensterbereichen in reflektier-
tem Licht sichtbar sind und die Freibereiche in den Stegbereichen ver-

borgen sind.
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Die Fensterbereiche und Stegebereiche sind dabei mit Vorteil in einer regel-
méBigen Abfolge angeordnet. Dabei konnen die Fensterbereiche insbesonde-
re alle die gleiche Form und Grof8e haben und benachbarte Fensterbereiche
mit gleichém Abstand voneinander ausgebildet sein. In anderen, ebenfalls
vorteilhaften Gestaltungen sind die Fensterbereiche und Stegebereiche unre-
gelmiflig angeordnet. Beispielsweise konnen die Fensterbereiche unter-
schiedliche Form und/oder Grofie haben, auch die Abstdnde benachbarter

Fensterbereiche kdnnen variieren.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung zeigen die Sicherheitsmerkmale in allen
Priifbereichen im Wesentlichen dasselbe Erscheinungsbild. Grundsétzlich ist
jedoch auch moglich, dass die Sicherheitsmerkmale in verschiedenen Priifbe-

reichen unterschiedliche Erscheinungsbilder zeigen.

Die Erfindung enthélt weiter einen Datentréger, insbesondere ein Wert- oder
Sicherheitsdokument, mit einem Substrat, in das ein Fenstersicherheitsele-
ment eingebettet ist, welches an einer Oberflédche des Substrats in einem Fen-
sterbereich sichtbar und in einem aufierhalb des Fensterbereichs liegenden

Uberdeckungsbereich verdeckt ist, bei dem

- das Fenstersicherheitselement einen mit einem Sicherheitsmerkmal

versehenen Priifbereich und einen Freibereich ohne Sicherheitsmerk-

male aufweist, und

- das Fenstersicherheitselement mit seinem Priifbereich und Freibereich
registriert zu dem Fensterbereich und dem Uberdeckungsbereich in
das Substrat eingebettet ist, so dass das Sicherheitsmerkmal des Priif-
bereichs in dem Fensterbereich in reflektiertem Licht sichtbar ist und

der Freibereich in dem Uberdeckungsbereich verborgen ist.
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In allen Erfindungsaspekten ist das Sicherheitsmerkmal des Priifbereichs
bzw. sind die Sicherheitsmerkmale der Priifbereiche mit Vorteil durch dif-
fraktive Strukturen, insbesondere Hologramme, holographische Gitterbilder
oder hologrammé&hnliche Beugungsstrukturen, oder durch achromatische
Strukturen, insbesondere Mattstrukturen, Mikrospiegelanordnungen, Bla-
zegitter mit einem sidgezahnartigen Furchenprofil oder Fresnellinsen-
Anordnungen gebildet. Sicherheitsmerkmale kénnen auch lumineszierende
oder magnetische Stoffe enthalten. Blofie Aufdrucke ohne weitere sicher-
heitswirksame Funktion stellen keine Sicherheitsmerkmale im Sinn der vor-
liegenden Beschreibung dar. Eine sicherheitswirksame Funktion kann bei-
spielsweise durch die Verwendung optisch variabler, magnetischer oder lu-

mineszierender Farben erhalten werden.

Gemaifs einer Weiterbildung der Erfindung kann das Fenstersicherheitsele-
ment in allen Erfindungsaspekten in zumindest einem Freibereich mit einem
Entwertungshinweis versehen sein, der im eingebetteten Zustand des Si-
cherheitselements weder in reflektiertem Licht noch in transmittiertem Licht
sichtbar ist. Der Entwertungshinweis kann insbesondere durch einen ent-
wertenden Aufdruck, beispielsweise mit einem Schriftzug "void", "ungiiltig",

"invalid", "falsch" oder dergleichen gebildet sein.

Das Substrat umfasst bevorzugt eine Papierlage, in der die Fensterbereiche

und Stegbereiche bzw. der Fensterbereich und der Uberdeckungsbereich

ausgebildet sind.

Das Substrat kann einlagig sein, kann aber auch mehrlagig sein, wobei das
Fenstersicherheitselement in letztgenannten Fall vorzugsweise im Inneren
des mehrlagigen Substrats eingebettet ist. Ein mehrlagiges Substrat ist insbe-

sondere ein Papier-Folien-Verbund oder ein Folien-Verbund, beispielsweise
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ein dreischichtig aufgebauter Verbund mit einer Schichtenfolge Fo-
lie/Papier/Folie oder Folie/Folie/Folie oder Papier/Folie/Papier. Als mehr-
lagiges Substrat kommt auch ein Verbund mit der Schichtenfolge Fo-

lie/Folie/ Papiér / Folie/Folie in Frage.

Eine registrierte Einbringung eines Fenstersicherheitselements kann insbe-
sondere nach einem der in der Druckschrift WO 2004/050991 A1 beschrie-
benen Verfahren erfolgen. Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift wird
insoweit in die vorliegende Anmeldung aufgenommen. Alternativ kann die
registrierte Einbringung beispielsweise mit Hilfe eines auf dem Sicherheit-
selement vorgesehenen Referenzmerkmals, beispielsweise einem Negativ-
text erfolgen. Es konnen auch Registrierungsmarken eingesetzt werden, die
beispielsweise im Abstand einer Bogenldnge vorgesehen sind und bei der
Vereinzelung in Einzelnutzen weggeschnitten werden und daher im fertigen

Datentrager nicht mehr sichtbar sind.

In einer weiteren Ausfithrungsform kann auch jeweils in zwei oder mehr
Lagen mehrlagiger Substrate ein lang gestrecktes Fenstersicherheitselement
eingebracht sein. Diese Fenstersicherheitselemente kénnen so angeordnet

werden, dass sie zusammen eine Information ergeben.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Figuren erldutert, bei deren Darstellung auf eine maf3-
stabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die An-

schaulichkeit zu erhdhen.

Es zeigen:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

PCT/EP2018/000055

eine schematische Darstellung einer Banknote mit einem Pa-
piersubstrat und einem in das Papiersubstrat eingebetteten

Fenstersicherheitsfaden,

einen schematischen Querschnitt der Banknote im Bereich des
eingebetteten Fenstersicherheitsfadens entlang der Linie II-II

der Fig. 1,

eine Aufsicht auf den noch nicht eingebetteten Fenstersicher-

heitsfaden der Figuren 1 und 2,

eine Aufsicht auf einen Fenstersicherheitsfaden nach einem

anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

einen in das Papiersubstrat einer Banknote eingebetteten Fens-
terpatch nach einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der Erfin-

dung, und

eine Aufsicht auf den noch nicht eingebetteten Fensterpatch der

Fig. 5.

Die Erfindung wird nun am Beispiel von Banknoten mit eingebetteten Fens-

tersicherheitselementen erldutert. Fig. 1 zeigt dazu eine schematische Dar-

stellung einer Banknote 10 mit einem Papiersubstrat 12 und einem in das

Papiersubstrat 12 eingebetteten Fenstersicherheitsfaden 14. Der Fenstersi-

cherheitsfaden 14 tritt in regelmifiig angeordneten Fensterbereichen 16 an

der Oberfliache der Banknote 10 hervor, wiahrend er in den dazwischen lie-

genden Stegbereichen 18 im Inneren der Banknote 10 eingebettet ist.
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Der Fenstersicherheitsfaden verlduft in diesem Beispiel parallel zur kurzen
Kante der Banknote. Selbstverstindlich sind auch Varianten denkbar, bei
denen der Faden parallel zur langen Kante verlduft. Auch Ausfithrungsfor-
men mit in der Banknote diagonal verlaufendem Faden bzw. beliebiger An-
ordnung sind denkbar. Dies gilt fiir jedes lang gestreckte Fenstersicherheits-

element und jeglichen Datentrager.

Der Fenstersicherheitsfaden 14 enthélt Sicherheitsmerkmale 20, beispielswei-
se in Form von Hologrammen, die in den Fensterbereichen 16 der Banknote
10 in Aufsicht erkennbar sind. In den Stegbereichen 18 sind weder im Auf-

licht noch im Durchlicht Sicherheitsmerkmale sichtbar.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt der Banknote 10 im Bereich des

- eingebetteten Fenstersicherheitsfadens 14 entlang der Linie II-II der Fig. 1,

und Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf den noch nicht eingebetteten Fenstersi-
cherheitsfaden 14 selbst. Der Fenstersicherheitsfaden 14 weist in seiner
Langsrichtung eine Abfolge von Priifbereichen 26 und Freibereichen 28 auf,
wobei die Priifbereiche 26 jeweils mit einem Sicherheitsmerkmal 20 versehen
sind. Im Ausfithrungsbeispiel enthalten zur Illustration alle Priifbereiche
dieselbe holographische Darstellung der Wertzahl "10" der Banknote vor ei-
nem musterférmigen Hintergrund. Die zwischen den Priifbereichen 26 lie-
genden Freibereiche 28 sind ohne jegliche Sicherheitsmerkmale ausgebildet
und sind beispielsweise durch die blanke Trégerfolie des Sicherheitsfadens

gebildet.

Wie am besten im Querschnitt in Fig. 2 zu erkennen, ist der Fenstersicher-
heitsfaden 14 mit seinen Priifbereichen 26 und Freibereichen 28 derart regis-
triert zu der Abfolge von Fensterbereichen 16 und Stegbereichen 18 in das

Substrat eingebettet, dass die Sicherheitsmerkmale 20 der Priifbereiche 26 in
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den Fensterbereichen 16 in reflektiertem Licht sichtbar sind und die Freibe-

reiche 28 in den Stegbereichen 18 verborgen sind.

Der Fenstersicherheitsfaden 14 enthilt somit nur in denjenigen Teilbereichen
Sicherheitsmerkmale, die bei der Betrachtung auch sichtbar sind, ndmlich in
den unterhalb der Fensterbereiche 16 angeordneten Priifbereichen 26. Die
dazwischen liegenden, von den Stegbereichen 18 verdeckten Freibereiche 28
enthalten dagegen keine Sicherheitsmerkmale. Auf diese Weise ist es, anders
als bei herkémmlichen Gestaltungen mit durchgehenden Sicherheitsmerk-
malen prinzipiell nicht moglich, den Fenstersicherheitsfaden 14 aus einer
Banknote herauszuziehen, zu zerstiickeln und mit Hilfe der unterhalb der
Stegbereiche liegenden Original-Sicherheitsmerkmale nachgemachte Bank-

noten herzustellen.

Fig. 4 zeigt eine Aufsicht auf einen Fenstersicherheitsfaden 30 nach einem
weiteren Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung. Die Priifbereiche 26 des Fens-
tersicherheitsfadens 30 sind wie bei dem Sicherheitsfaden 14 der Fig. 3 aus-
gebildet. Die Freibereiche 32 des Fenstersicherheitsfadens 30 sind allerdings
nicht ungenutzt, sondern sind mit einem Entwertungshinweis 34 in Form
des Aufdrucks "void" versehen, der selbst bei einer Extraktion des Fenstersi-
cherheitsfadens 30 eine weitere Nutzung der Freibereiche 32 fiir die Herstel-
lung nachgeahmter Banknoten verhindert. Der Entwertungshinweis 34 ist
dabei mit einer hellen Farbe auf die Tragerfolie des Sicherheitsfadens 30 auf-
gedruckt und daher im eingebetteten Zusténd des Fenstersicherheitsfadens
30 unter den Stegbereichen 18 verborgen und weder in reflektiertem Licht

noch in transmittiertem Licht sichtbar.

Das in Fig. 5 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel stellt einen Fensterpatch 40 dar,
der in das Papiersubstrat 12 einer Banknote eingebettet ist. Der Fensterpatch
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40 tritt in einem wappenférmigen Fensterbereich 42 an der Oberfldche der
Banknote hervor und ist in dem aufSerhalb des Fensterbereichs 42 liegenden
Uberdeckungsbereich 44 verdeckt. Der Rand 46 des Fensterpatches 40 ist in

der Figur mit gestrichelten Linien angedeutet.

Der Fensterpatch 40 enthélt ein Sicherheitsmerkmal 50, beispielsweise in
Form einer achromatischen Mikrospiegelanordnung, die in dem Fensterbe-
reich 42 der Banknote in Aufsicht erkennbar ist und dem Betrachter einen
dreidimensionalen Eindruck einer in zwei Raumrichtungen gewolbten
Wertzahl "10" vor einem gemusterten Hintergrund mit wappenférmigem
Umriss vermittelt. Im Uberdeckungsbereich 44 sind weder im Auflicht noch

im Durchlicht Sicherheitsmerkmale sichtbar.

Fig. 6 zeigt eine Aufsicht auf den noch nicht eingebetteten Fensterpatch 40
mit einem wappenférmigen Priifbereich 52 und einem den Priifbereich um-
gebenden Freibereich 54. Der Priifbereich 52 ist mit dem beschriebenen Si-
cherheitsmerkmal 50 versehen, wahrend der umgebende Freibereich 54 kei-
ne Sicherheitsmerkmale aufweist sondern stattdessen mit einem Entwer-

tungshinweis 56 in Form einer Mehrzahl von Aufdrucken "void" versehen

ist.

Der Fensterpatch 40 ist mit seinem Priifbereich 52 und Freibereich 54 derart
in das Substrat 12 eingebettet, dass das Sicherheitsmerkmal 50 des Priifbe-
reichs 52 in dem Fensterbereich 42 in reflektiertem Licht sichtbar ist, wih-

rend der Freibereich 54 in dem Uberdeckungsbereich 44 verborgen ist.

Durch die Bedruckung des Freibereichs 54 mit dem Entwertungshinweis

"void" kann die Freibereichs-Fldche des Fensterpatches 40 selbst bei einer



WO 2018/145813 PCT/EP2018/000055

-10 -

Extraktion nicht fiir die Herstellung nachgeahmter Banknoten verwendet

werden.
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Bezugszeichenliste

Banknote
Papiersubstrat
Fenstersicherheitsfaden
Fensterbereiche
Stegbereiche
Sicherheitsmerkmale
Priifbereiche
Freibereiche
Fenstersicherheitsfaden
Freibereiche
Entwertungshinweis
Fensterpatch
Fensterbereich
Uberdeckungsbereich
Rand
Sicherheitsmerkmal
Priifbereich
Freibereich

Entwertungshinweis

PCT/EP2018/000055
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Patentanspriiche

1. Datentrdger, insbesondere Wert- oder Sicherheitsdokument, mit ei-
nem Substrat, in das ein lang gestrecktes Fenstersicherheitselement mit einer
Langsrichtung und einer dazu senkrechten Querrichtung eingebettet ist,
welches an einer Oberfldche des Substrats in einer Abfolge von Fensterberei-
chen sichtbar und in-einer Abfolge von zwischen den Fensterbereichen lie-

genden Stegbereichen verdeckt ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Fenstersicherheitselement in Langsrichtung eine Abfolge von mit
Sicherheitsmerkmalen versehenen Priifbereichen und eine Abfolge
von zwischen den Priifbereichen liegenden Freibereichen ohne Si-

cherheitsmerkmale aufweist, und

- das Fenstersicherheitselement mit seiner Abfolge von Priifbereichen
und Freibereichen registriert zu der Abfolge von Fensterbereichen
und Stegbereichen in das Substrat eingebettet ist, so dass die Sicher-
heitsmerkmale der Priifbereiche in den Fensterbereichen in reflektier-
tem Licht sichtbar sind und die Freibereiche in den Stegbereichen ver-

borgen sind.

2. Datentrdger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fensterbereiche und Stegebereiche in einer regelméfSigen Abfolge angeord-

net sind.

3. Datentrdger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherheitsmerkmale in allen Priifbereichen im Wesentlichen dasselbe

Erscheinungsbild zeigen.
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4. Datentriger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sicherheitsmerkmale in verschiedenen Priifbereichen unterschiedliche

Erscheinungsbilder zeigen.

5. Datentréger, insbesondere Wert- oder Sicherheitsdokument, mit ei-
nem Substrat, in das ein Fenstersicherheitselement eingebettet ist, welches an
einer Oberflidche des Substrats in einem Fensterbereich sichtbar und in einem
auflerhalb des Fensterbereichs liegenden Uberdeckungsbereich verdeckt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Fenstersicherheitselement einen mit einem Sicherheitsmerkmal
versehenen Priifbereich und einen Freibereich ohne Sicherheitsmerk-

male aufweist, und

- das Fenstersicherheitselement mit seinem Priifbereich und Freibereich
registriert zu dem Fensterbereich und dem Uberdeckungsbereich in
das Substrat eingebettet ist, so dass das Sicherheitsmerkmal des Priif-
bereichs in dem Fensterbereich in reflektiertem Licht sichtbar ist und

der Freibereich in dem Uberdeckungsbereich verborgen ist.

6. Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sicherheitsmerkmal des Priifbereichs bzw. die
Sicherheitsmerkmale der Priifbereiche durch diffraktive Strukturen, insbe-
sondere Hologramme, holographische Gitterbilder oder hologrammaéhnliche
Beugungsstrukturen, oder durch achromatische Strukturen, insbesondere
Mattstrukturen, Mikrospiegelanordnungen, Blazegitter mit einem ségezahn-

artigen Furchenprofil oder Fresnellinsen-Anordnungen gebildet sind.
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7. Datentréger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fenstersicherheitselement in zumindest einem
Freibereich mit einem Entwertungshinweis versehen ist, der im eingebette-
ten Zustand des Sicherheitselements weder in reflektiertem Licht noch in

transmittiertem Licht sichtbar ist.

8. Datentrdger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Entwertungshinweis durch einen entwertenden Aufdruck gebildet ist.

9. Datentrdger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Substrat eine Papierlage umfasst, in der die Fens-
terbereiche und Stegbereiche bzw. der Fensterbereich und der Uberde-

ckungsbereich ausgebildet sind.

10.  Datentrdger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass das Substrat einlagig ist.

11.  Datentrdger nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Substrat mehrlagig ist, wobei das Fenstersicher-
heitselement vorzugsweise im Inneren des mehrlagigen Substrats eingebettet

ist.
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