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(54) Title: ADJUSTMENT DRIVE FOR ADJUSTMENT DEVICES OF A MOTOR VEHICLE SEAT
(54) Bezeichnung : VERSTELLANTRIEB FUR VERSTELLEINRICHTUNGEN EINES KRAFTFAHRZEUGSITZES

FIG 2

(57) Abstract: The invention relates to an adjustment drive for adjustment devices of a motor vehicle seat having a drive motor (1)
and a two-stage reduction gear (4, 5), the first reduction gear stage (4) thereof being connected to the drive motor (1) on the input
side and comprising an eccentric (43) connected to a helical gear (42) on the output side, and the second reduction gear stage (5)
thereof comprising a wobble mechanism (6) having a ring gear (61), an oscillating wheel (62), the outer toothing (621) of which
interacts with the inner toothing (611) of the ring gear (61), an Oldham coupling (7), and a drive element (15) driving the adjustment
device, which element is directly connected to the oscillating wheel (62) via the Oldham coupling (7).

(57) Zusammenfassung: Verstellantrieb fiir Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugsitzes mit einem Antriebsmotor (1) und einem
zweistutigen Untersetzungsgetriebe (4, 5), dessen erste Untersetzungsgetriebestufe (4) eingansseitig mit dem Antriebsmotor (1)
verbunden ist

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und ausgangsseitig einen mit einem Schraubrad (42) verbundenen Exzenter (43) aufweist und dessen zweite
Untersetzungsgetriebestufe (5) ein Taumelgetriebe (6) mit einem Hohlrad (61), einem Taumelrad (62), dessen Aussenverzahnung
(621) mit der Innenverzahnung (611) des Hohlrades (61) zusammenwirkt, eine Oldham-Kupplung (7) und ein die
Verstelleinrichtung antreibendes Abtriebselement (15) enthélt, das iiber die Oldham-Kupplung (7) unmittelbar mit dem Taumelrad
(62) verbunden ist.
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Verstellantrieb fir Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugsitzes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Verstellantrieb fiir Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeug-
sitzes gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Gegenstand der élteren, nicht vorverdffentlichten Patentanmeldung 10 2011075183.1 ist
ein Verstellantrieb fir Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugsitzes mit einem An-
triebsmotor, einem Untersetzungsgetriebe und einem Geh&use zur Lagerung des An-
triebsmotors und zur Aufnahme eines zweistufigen Untersetzungsgetriebes, wobei Ge-
triebeelemente der ersten Untersetzungsgetriebestufe in einer Gehauseschale des Ge-
hauses angeordnet sind, die durch einen Gehausedeckel verschlieBbar und mit einer
Vorbaugruppe verbunden ist, in der zumindest ein Teil der Getriebeelemente der zwei-
ten Untersetzungsgetriebestufe zwischen dem Gehausedeckel und einer mit dem Ge-
hausedeckel verbundenen Abdeckscheibe angeordnet und in axialer Richtung abge-
stitzt ist.

Der den Gegenstand der alteren Patentanmeldung bildende Verstellantrieb mit zweistufi-
gem Untersetzungsgetriebe ist in Fig. 1 in einer Explosionsdarstellung der Baugruppen
des Verstellantriebs dargestellt. Der Verstellantrieb umfasst einen Antriebsmotor 1 mit
einer Motorwelle 11, auf der drehfest eine Antriebsschnecke 41 eines selbsthemmenden
Schneckengetriebes 4 befestigt ist. Eine Gehaduseschale 2 eines Antriebsgehduses weist
eine hohlzylindrische erste Ausnehmung zur Aufnahme der Antriebsschnecke 41 des
Schneckengetriebes 4 und zur Lagerung der Motorwelle 11 des Antriebsmotors 1 sowie
eine topfférmige zweite Ausnehmung zur Aufnahme eines mit der Antriebsschnecke 41
in Eingriff stehenden Schraubrades 42, eines mit dem Schraubrad 42 einteilig verbunde-
nen Exzenters 43, der als Koppelglied zwischen der aus dem Schneckengetriebe 4 be-
stehenden ersten Untersetzungsgetriebestufe und einer in einer Vorbaugruppe zusam-
mengefassten zweiten Untersetzungsgetriebestufe 5 dient. Eine mittig der topfférmigen
zweiten Ausnehmung angeordnete Bohrung 20 dient zur Aufnahme eines Zentrierbol-
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zens bzw. einer Welle 16 der Vorbaugruppe 5, die durch eine Bohrung 40 des aus dem
Schraubrad 42 und dem Exzenter 43 bestehenden Bauteils gesteckt wird.

Die zweite Untersetzungsgetriebestufe 5 bildet eine geschlossene Baueinheit, die einen
topfférmigen Gehausedeckel 3 enthélt, der die topfférmige Ausnehmung der Gehause-
schale 2 verschlieBt und in dessen der Geh&useschale 2 abgewandte Offnung eine
Laufbuchse 30 eingesetzt ist. Ein die zweite Untersetzungsgetriebestufe 5 des Unterset-
zungsgetriebes bildendes Taumelgetriebe 6 besteht aus einem Hohlrad 61 mit einer In-
nenverzahnung 611, das mit einem Abtriebsritzel 15 verbunden ist. Mit der Innenverzah-
nung 611 des Hohlrades 61 kammt die AuBenverzahnung 621 eines Taumelrades 62,
wobei sich die Zahnezahl der AuBenverzahnung 621 des Taumelrades 62 von der In-
nenverzahnung 611 des Hohlrades 61 um mindestens einen Zahn unterscheidet. In eine
zentrische Bohrung 620 des Taumelrades 62 ist eine Gleitlagerbuchse 65 eingesetzt, die
auf den AuBenumfang des Exzenters 43 aufgesteckt wird.

Eine aus einem plattenférmigen Kreuzschieber 65 und einer ringférmigen Fihrungs-
scheibe 64 gebildete Flihrungseinrichtung dient zur Flihrung des Taumelrades 62 in ei-
ner Ebene ohne Eigendrehung des Taumelrades 62, das somit eine Taumelbewegung
auf einer Kreisbahn ausfiihrt. Infolge der exzentrischen Bewegung des Exzenters 43 um
die Welle 16 und der um mindestens einen Zahn geringeren Zahnezahl der AuBenver-
zahnung 621 des Taumelrades 62 gegenilber der Innenverzahnung 611 des Hohlrades
61 flhrt das Taumelrad 62 eine oszillierende, aber drehfeste Bewegung um die Welle 16
aus, wobei wegen der hohen Untersetzungswirkung die Drehzahl des Abtriebsrades 61
deutlich geringer ist als die Umlaufdrehzahl des Taumelrades 62.

Zur Fuhrung des Taumelrades 62 weist das Taumelrad 62 diametral zueinander ange-
ordnete, miteinander fluchtende Fihrungsnasen auf, die in Fllhrungsschlitze des Kreuz-
schiebers 65 eingreifen, die ebenfalls diametral und zueinander fluchtend angeordnet
von einer zentrischen Offnung des Kreuzschiebers 65 ausgehen. Die Fiihrungsnasen
des Taumelrades 62 und die Fihrungsschlitze des Kreuzschiebers 65 bilden eine Gleit-
verbindung bei der die Fihrungsflachen der Flhrungsnasen bei der Taumelbewegung
des Taumelrades 62 Uber die Gleitflachen der Fihrungsschlitze des Kreuzschiebers 65
gleiten. Senkrecht zur Ausrichtung der Flhrungsschlitze des Kreuzschiebers 65 sind
Fihrungszapfen angeordnet, die vom Umfang des Kreuzschiebers 65 abstehen und in
Fihrungsschlitze der Fihrungsscheibe 64 eingreifen.
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Die zweite Untersetzungsgetriebestufe 5 wird durch eine axial federnde Abdeckscheibe 9
abgedeckt, die in den Gehausedeckel 3 eingesetzt und mit dem Gehausedeckel 3 ver-
krallt wird, so dass der Eingriff der AuBenverzahnung 621 des Taumelrades 62 in die
Innenverzahnung 611 des Hohlrades 61 auch bei StoBbelastungen und insbesondere im
Crashfall gesichert ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den vorstehend beschriebenen Verstellan-
trieb derart weiter zu entwickeln, dass er mit geringerem Teileaufwand, geringeren Teile-
kosten, hdhere Festigkeit und geringerem Gewicht herstellbar und mit geringerem Win-
kelspiel des Abtriebselements und geringerer Modulationsneigung zu betreiben ist.

Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgeman mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-

[6st.

Die erfindungsgeméaBe Ldésung fihrt zu einem Verstellantrieb fir Verstelleinrichtungen
eines Kraftfahrzeugsitzes, der sich durch eine erhéhte Festigkeit, einen geringen Teile-
aufwand, geringe Teilekosten und ein geringes Gewicht auszeichnet sowie im Betrieb ein
geringes Winkelspiel des Abtriebselements und eine geringe Modulationsneigung auf-

weist.

Die Anordnung der Oldham-Kupplung zwischen dem Taumelrad und dem Abtriebsele-
ment und die dadurch bedingte Verlagerung des Hohlrades des Taumelgetriebes zum
Exzenter ermdglicht im Unterschied zu dem in Fig. 1 dargestellten und vorstehend be-
schriebenen Taumelgetriebe eine sehr kurze Toleranzkette der Taumelverzahnung, die
vom Exzenter Uber das Hohlrad zum Taumelrad und vom Taumelrad Uber eine Gleitla-

gerbuchse zum Exzenter verlauft. Daraus ergibt sich

- ein geringes Winkelspiel des Abtriebselements,

- eine einteilige Herstellung des Abtriebselements als einfaches Bauteil ohne Verbindung
mit dem Hohlrad, woraus sich wiederum eine Kosteneinsparung durch den Wegfall ei-

nes Bauteils ergibt,

- eine verminderte Modulationsneigung durch Verhinderung der Uberbestimmtheit des
Systems, wobei das Hohlrad lediglich zur Verdrehsicherung im Gehause des Taumel-
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getriebes abgestitzt wird und kleine Reibflachen bei der Bewegung des Kreuzschie-
bers der Oldham-Kupplung gegeben sind, und

- eine Gewichtseinsparung durch die Einsparung der Fihrungsscheibe in dem Taumel-
getriebe geman Fig. 1.

In bevorzugter Ausfihrungsform enthélt die Oldham-Kupplung einen Kreuzschieber, der
einerseits mittels einer ersten Fihrung mit einer ersten Gegenfihrung am Taumelrad
und andererseits mittels einer senkrecht zur ersten Fihrung ausgerichteten zweiten Fih-
rung mit einer zweiten Gegenfilhrung am Abtriebselement zusammenwirkt, wobei die
erste und zweite Flilhrung aus jeweils zwei zueinander fluchtenden Fiihrungselementen,
die erste Gegenfiihrung aus zwei zueinander fluchtenden Gegenfiihrungselementen und
die zweite Gegenfiihrung aus einem Gegenfiihrungselement besteht, das an einer mit
dem Abtriebselement verbundenen Scheibe ausgebildet ist.

Vorzugsweise sind das Abtriebselement und die Scheibe einstlickig ausgebildet, so dass
das Abtriebselement und die zweite Gegenfiihrung in einem Bauteil vereint sind, das
einteilig herstellbar ist und durch den Wegfall eines Bauteils eine Kosteneinsparung er-
bringt.

In einer ersten Ausfiihrungsform sind die Fllhrungselemente als Fihrungsnuten und die

Gegenfihrungselemente als Filhrungsnasen ausgebildet.

Alternativ kénnen die Fihrungselemente als Flihrungsnasen und die Gegenfiihrungs-

elemente als Fihrungsnuten ausgebildet werden.

In dieser Ausfiihrungsform weist der Kreuzschieber anstelle zweier Fihrungsnuten zwei
FOhrungsnasen auf, die in Fiihrungsnuten im Taumelrad und im Abtriebselement eingrei-
fen. Durch diese Variante kdnnen die Festigkeit gesteigert und die Toleranzen verringert
werden, woraus ein geringeres Spiel, verbesserte Reibverhéltnisse durch den Einsatz
anderer Werkstoffe und damit bessere akustische Eigenschaften erreicht werden kén-

nen.

Die Anordnung der Oldham-Kupplung zwischen dem Taumelrad und dem Abtriebsele-
ment und die dadurch bedingte Anordnung des Hohlrades des Taumelgetriebes unmit-
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telbar am Exzenter ermdglicht es, das Hohlrad des Taumelgetriebes auf einer zwischen

dem Schraubrad und dem Exzenter vorgesehenen Exzenterwelle zu lagern.

Das Hohlrad des Taumelgetriebes kann

- form- und/oder kraftschliissig mit einem Gehause oder einer Gehauseschale der zwei-
ten Untersetzungsgetriebestufe verbunden werden, wozu von der peripheren AuBenfla-
che des Hohlrades abstehende Formschlusselemente in Gegenformschlusselemente
des Gehauses oder der Gehauseschale der zweiten Untersetzungsgetriebestufe ein-
greifen,

- auf einem durch das Abtriebselement, den Kreuzschieber, das Taumelrad, das Hohlrad
und das Schraubrad gesteckten und in dem Gehause der ersten Untersetzungsgetrie-
bestufe abgestiitzten Zentrierbolzen gelagert werden

- auf dem Abtriebselement gelagert werden.

Diese verschiedenen Varianten der Anbindung des Hohlrades des Taumelgetriebes er-
moglichen entweder eine erhbhte Festigkeit und verringerte Toleranzen, woraus ein ge-
ringeres Winkelspiel resultiert, eine Verringerung der axialen Lange des Taumelgetrie-
bes, oder eine radiale Abstiitzung des Hohlrades sowohl auf dem Exzenter als auch im
Gehause des Taumelgetriebes.

Anhand eines in den Fig. 2 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispieles soll der der Erfin-
dung zugrunde liegende Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des elektromotorischen Verstellantriebs mit
zwei Untersetzungsgetriebestufen gemaB der alteren Patentanmeldung
10 2011075183.1;

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung eines elekiromotorischen Verstellantriebs mit zwei
Untersetzungsgetriebestufen und einer zwischen dem Abtriebselement und
dem Taumelrad eines Taumelgetriebes der zweiten Untersetzungsgetriebe-
stufe angeordneten Oldham-Kupplung;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch das Taumelgetriebe geman Fig.2;
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Fig. 4 einen Langsschnitt durch das auf der Exzenterwelle abgestitzte Hohlrad und
das mit dem Exzenter verbundene Taumelrad des Taumelgetricbes geman
den Fig. 2 und 3;

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung der zweiten Untersetzungsgetriebestufe mit
eingangsseitigem Schraubrad der ersten Untersetzungsgetriebestufe und
ausgangsseitigem, als Abtriebsritzel ausgebildetem Abtriebselement und

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der in einer Gehduseschale angeordneten
zweiten Untersetzungsgetriebestufe.

Fig. 2 zeigt in einer Explosionsdarstellung einen erfindungsgeman ausgebildeten elekt-
romotorischen Verstellantrieb mit einem Antriebsmotor 1 mit einem Motorgehause 10
und einer Motorwelle 11, auf der drehfest eine Antriebsschnecke 41 eines selbsthem-
menden Schneckengetriebes 4 befestigt ist, die mit einem Schraubrad 42 kdmmt. Das
Schneckengetriebe 4 bildet eine erste Untersetzungsgetriebestufe, die in einem Gehau-
se oder einer Gehauseschale 2 angeordnet ist. Das Schraubrad 42 ist drehfest mit einem
Exzenter 43 verbunden, der eine zweite Untersetzungsgetriebestufe 5 antreibt, die als
Vorbaugruppe zusammengebaut und in einem Gehause oder Gehausedeckel 3 ange-
ordnet ist, das bzw. der mit dem Gehause oder der Gehauseschale 2 der ersten Unter-
setzungsgetriebestufe verbunden wird. Weitere Einzelheiten zum Antriebsteil und zur
ersten Untersetzungsgetriebestufe sind der Beschreibung zum Verstellantrieb geman

Fig. 1 zu entnehmen.

Die zweite Untersetzungsgetriebestufe 5 kann entsprechend der perspektivischen Dar-
stellung in Fig. 6 als geschlossene Baueinheit in Form einer Vorbaugruppe ausgebildet
werden, die den topfférmigen Gehausedeckel 3 enthélt, in dessen Offnung eine Lauf-
buchse 30 eingesetzt ist. Die als Vorbaugruppe ausgebildete zweite Untersetzungsge-
triebestufe 5 wird durch eine vorzugsweise federnde Abdeckscheibe 9 abgeschlossen,
die kraft- bzw. formschlliissig mit Segmentarmen 31 bis 33 des Gehausedeckels 3 ge-
man der perspektivischen Darstellung in Fig. 6 verbunden wird. Durch eine formschlissi-
ge Verbindung der Segmentarme 31 bis 33 mit entsprechenden Ausnehmungen im Ge-
hause 2 der ersten Untersetzungsgetriebestufe wird das zweistufige Untersetzungsge-
triebe komplettiert.
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Das die zweite Untersetzungsgetriebestufe des Untersetzungsgetriebes bildende Tau-
melgetriebe 6 enthalt ein Hohlrad 61 mit einer Innenverzahnung 611, in die die AuBen-
verzahnung 621 eines Taumelrades 62 eingreift, wobei sich die Zadhnezahl der AuBen-
verzahnung 621 des Taumelrades 62 von der Innenverzahnung 611 des Hohlrades 61
um mindestens einen Zahn unterscheidet. In eine zentrische Bohrung 620 des Taumel-
rades 62 ist eine Gleitlagerbuchse 63 eingesetzt, die auf den AuBenumfang des Exzen-
ters 43 aufgesteckt wird, der das die erste Untersetzungsgetriebestufe bildende
Schneckengetriecbe 4 mit dem die zweite Untersetzungsgetriebestufe des Unterset-
zungsgetriebes bildenden Taumelgetriebe 6 verbindet.

Weiterhin umfasst das Taumelgetriebe 6 eine Oldham-Kupplung 7, die aus einem Kreuz-
schieber 70 mit auf entgegen gesetzten Seiten des Kreuzschiebers 70 angeordneten und
senkrecht zueinander ausgerichteten Fihrungselementen 71, 72 und mit diesen in Ein-
griff stehenden Gegenfihrungselementen 73, 74 am Taumelrad 62 und an einem Ab-
triebselement 15 des Untersetzungsgetriebes bzw. Verstellantriebs besteht. Die Fih-
rungselemente umfassen zwei auf der einen Seite des Kreuzschiebers 70 angeordnete,
zueinander fluchtende erste Fihrungsnuten 71, die mit entsprechenden, ebenfalls zuein-
ander fluchtenden Fihrungsnasen 73 am Taumelrad 62 in Eingriff stehen. Auf der den
ersten Flhrungsnuten 71 entgegen gesetzten Seite des Kreuzschiebers 70 sind senk-
recht zu den ersten Flhrungsnuten 71 zweite Fihrungsnuten 72 angeordnet, die mit ei-
ner Fhrungsnase 74, die an einer Scheibe 151 des Abtriebselements 15 ausgebildet ist,
in Eingriff stehen. Die Fihrungsnuten 71, 72 des Kreuzschiebers 70 und die Flihrungs-
nasen 73, 74 am Taumelrad 62 bzw. am Abtriebselement 15 bilden eine Gleitverbindung,
bei der die Fiihrungsnasen 73, 74 bei der Taumelbewegung des Taumelrades 62 in den
Fiahrungsnuten 71, 72 des Kreuzschiebers 70 gleiten.

Alternativ kdnnen die Fihrungsnuten und Flhrungsnasen ausgetauscht werden, das
heiBt, der Kreuzschieber 70 weist auf beiden Seiten Flihrungsnasen auf, die in entspre-
chende Fihrungsnuten am Taumelrad 62 bzw. Abtriebselement 15 eingreifen bzw. mit-
einander fluchtende Flihrungsnasen am Kreuzschieber greifen in Fihrungsnuten am
Taumelrad 62 ein, wahrend miteinander fluchtende Fiihrungsnuten am Kreuzschieber 70

in eine Fihrungsnase am Abtriebselement 15 eingreifen.

Eine Welle bzw. ein Zentrierbolzen 16 ist durch eine zentrische Bohrung 150 des Ab-
triecbselements 15, eine zentrische Bohrung 700 des Kreuzschiebers 70, die zwischen
der Bohrung des Taumelrades 62 und dem AuBenumfang des Exzenters 43 angeordne-
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te Gleitlagerbuchse 63, die zentrische Bohrung des Hohlrades 61, eine zentrische Boh-
rung 90 der Abdeckscheibe 9 und die zentrische Bohrung 40 des das Schraubrad 42 und
den Exzenter 43 zusammenfassenden Bauteils gesteckt und in einer als Lagerstelle die-
nenden Ausformung 20 des Gehauses 2 abgestiitzt. Auf der entgegen gesetzten Seite
ist die Welle bzw. der Zentrierbolzen 16 durch die Laufbuchse 30 und die Offnung des
Gehausedeckels 3 gefiihrt und ausgangsseitig durch eine Buchse 17 abgeschlossen.

Am AuBenumfang des Hohlrades 61 sind radial vom AuBenumfang abstehende Nasen
angeordnet, die zwischen sich Segmente ausbilden, in die die Segmentarme 31 bis 33
des Gehausedeckels 3 eingreifen, so dass das Hohlrad 61 zusatzlich zu einer radialen
Abstlitzung des Hohlrades 61 an einer zwischen dem Schraubrad 42 und dem Exzenter
43 angeordneten Exzenterwelle 44 gemaB Fig. 3 am Gehausedeckel 3 abgestitzt wird.

Fig. 3 zeigt in einem Langsschnitt durch das Untersetzungsgetriebe das Gehause 2 des
Untersetzungsgetriebes, die mit der Motorwelle des Antriebsmotors verbundene An-
triebsschnecke 41 und die mit der Schneckenverzahnung kdmmende Verzahnung des
Schraubrades 42, das mit dem Exzenter 43 und der zwischen dem Schraubrad 42 und
dem Exzenter 43 ausgebildeten Exzenterwelle 44 ein Bauteil bildet. Eine zentrische Boh-
rung 610 des Hohlrades 61 ist auf der Exzenterwelle 44 radial abgestitzt.

Mit der Innenverzahnung 611 des Hohlrades 61 kammt die AuBenverzahnung 621 des
Taumelrades, dessen zentrische Bohrung 620 Uber die Gleitlagerbuchse 63 mit dem
Exzenter 43 verbunden ist. Uber die Oldham-Kupplung 7 ist das Taumelrad 62 mit dem
Abtriebselement 15 verbunden, an das sich die Buchse 17 anschlieBt. Fig. 3 zeigt die
durch die Buchse 17, die zentrische Bohrung 150 des Abtriebselements 15, die Offnung
des Kreuzschiebers 70, die zwischen der Bohrung des Taumelrades 62 und dem AuBen-
umfang des Exzenters 43 angeordnete Gleitlagerbuchse 63, die zentrische Bohrung des
Hohlrades 61, die Abdeckscheibe 9 und die zentrische Bohrung 40 des das Schraubrad
42 und den Exzenter 43 zusammenfassenden Bauteils gesteckte und in der Ausformung
20 des Gehauses 2 abgestltzte Welle bzw. den Zentrierbolzen 16.

Fig. 4 zeigt in einer isolierten Darstellung die Ausbildung des Schraubrades 42 und des
Exzenters 43 als ein Bauteil, das zusatzlich zwischen dem Schraubrad 42 und dem Ex-
zenter 43 die Exzenterwelle 44 ausbildet, auf der das Hohlrad 61 radial abgestitzt ist,
wahrend das Taumelrad 62 mit dem Exzenter 43 verbunden ist und an seiner vom

Schraubrad 42 abgewandten Seite eine Flihrungsnase ausbildet.
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Entsprechend der vorstehenden Beschreibung zur Funktionsweise des zweistufigen Un-
tersetzungsgetriebes geman Fig. 1 greift die mit der Motorwelle 11 verbundene Antriebs-
schnecke 41 des selbsthemmenden Schneckengetriebes mit ihrer Schneckenverzah-
nung in die AuBenverzahnung des Schraubrades 42 ein, so dass durch Betatigen des
Antriebsmotors 1 und Drehung der Antriebsschnecke 41 das Schraubrad 42 und die
Welle 16 bzw. der Zentrierbolzen in Drehung versetzt werden. Der in die Gleitlagerbuch-
se 63 des Taumelrades 62 eingreifende, mit dem Schraubrad 42 verbundene Exzenter
43 bewegt das Taumelrad 62 auf einer Kreisbahn. Dabei wirkt die AuBenverzahnung 621
des Taumelrades 62 mit der Innenverzahnung 611 des Hohlrades 61 zusammen, wobei
die Abrollbewegung der AuBenverzahnung 621 des Taumelrades 62 auf der Innenver-
zahnung 611 des Hohlrades 61 gegenliber dem drehfest gehaltenen Hohlrad 61 eine
Untersetzung der Drehzahl des Taumelrades 62 gegenuber der Drehzahl des Exzenters
43 bewirkt.

Die zwischen dem Taumelrad 62 und dem Abtriebselement 15 angeordnete Oldham-
Kupplung 7 bewirkt dabei einen Ausgleich des parallelen Wellenversatzes zwischen der
exzentrischen Bewegung des Taumelrades 62 gegenlber der Drehbewegung des Ab-
triebselements 15.

Mit dem zweistufigen, selbsthemmenden Untersetzungsgetriebe, das aus der als
Schneckengetriebe 4 ausgebildeten erste Untersetzungsgetriebestufe und der als Tau-
melgetriebe 6 mit Oldham-Kupplung 7 ausgebildeten zweiten Untersetzungsgetriebestufe
5 besteht, wird die hohe Drehzahl des Antriebsmotors 1 in eine untersetzte, langsame
Drehbewegung des Abtriebselementes 15 umgeformt, das in ein Antriebselement einer
Verstelleinrichtung des Kraftfahrzeugsitzes, beispielsweise in ein Zahnsegment, ein
Zahnrad oder eine Zahnstange eingreift bzw. mit einem Ubertragungselement wie bei-
spielsweise einer Seiltrommel eines Seilzuges zum Betatigen der Verstelleinrichtung ver-

bunden ist.

Fig. 5 zeigt in perspektivischer Darstellung die zusammengesetzte zweite Unterset-
zungsgetriebestufe 5 mit der zwischen dem Hohlrad 61 und dem Schraubrad 42 ange-
ordneten, vorzugsweise federnden Abdeckscheibe 9, dem Hohlrad 61 mit seinen peri-
pheren Formschlussarmen 612, 613, 614, das mit seiner AuBenverzahnung 621 an der
Innenverzahnung 611 des Hohlrades 61 abrollende Taumelrad 62, die Oldham-Kupplung
7 mit den Flhrungsstegen 73 des Taumelrades 62, den Fihrungsnuten 71, 72 des
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Kreuzschiebers 70 und der Flihrungsnase 74 des Abtriebselements 15, der Buchse 17
und der Welle bzw. dem Zentrierbolzen 16.

Auf der Eingangsseite der zweiten Untersetzungsgetriebestufe 5 ist das mit dem Exzen-
ter 43 fest verbundene Schraubrad 42 zu erkennen, wobei geméaB Fig. 4 das Hohlrad 61
des Taumelgetriebes 6 auf der zwischen dem Schraubrad 42 und dem Exzenter 43 an-
geordneten Exzenterwelle 44 radial gelagert ist.

Fig. 6 zeigt in perspektivischer Darstellung die als Vorbaugruppe ausgebildete zweite
Untersetzungsgetriebestufe 5 mit der die vorstehend beschriebenen Bauteile der zweiten
Untersetzungsgetriebestufe 5 bis zur Abdeckscheibe 9 einfassenden Gehauseschale 3
und den eine formschliissige Verbindung zwischen der Gehauseschale 3 und dem Hohl-
rad 61 herstellenden peripheren Formschlussarmen 612, 613, 614 des Hohlrades 61.
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11
15
16
17
20
30
31-33
40
41
42
43
44
61
62
63
64
65
70
71
72
73
74
90
150

Antriebsmotor
Gehéuse oder Gehauseschale
Gehéausedeckel

Erste Untersetzungsgetriebestufe (Schneckengetriebe)
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Zweite Untersetzungsgetriebestufe (Taumelgetriebe mit Oldham-Kupplung)

Taumelgetriebe
Oldham-Kupplung
Abdeckscheibe
Motorgehause
Motorwelle
Abtriebselement
Welle, Zentrierbolzen
Buchse

Ausformung
Laufbuchse
Segmentarme
Bohrung
Antriebsschnecke
Schraubrad

Exzenter
Exzenterwelle
Hohlrad

Taumelrad
Gleitlagerbuchse
Flhrungsscheibe
Kreuzschieber
Kreuzschieber

erste FOhrungsnuten
zweite Flhrungsnuten
Flhrungsnasen am Taumelrad
Flhrungsnase am Abtriebselement
Bohrung

Bohrung
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151 Scheibe
610 Bohrung
611 Innenverzahnung

612-614 Periphere Formschlussarme
620 Bohrung

621 AuBenverzahnung

700 Bohrung
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Patentanspriiche

Verstellantrieb fir Verstelleinrichtungen eines Kraftfahrzeugsitzes mit einem An-
triebsmotor (1) und einem zweistufigen Untersetzungsgetriebe (4, 5), dessen erste
Untersetzungsgetriebestufe (4) eingansseitig mit dem Antriebsmotor (1) verbunden
ist und ausgangsseitig einen mit einem Schraubrad (42) verbundenen Exzenter (43)
aufweist und dessen zweite Untersetzungsgetriebestufe (5) ein Taumelgetriebe (6)
mit einem Hohlrad (61), einem Taumelrad (62), dessen AuBenverzahnung (621) mit
der Innenverzahnung (611) des Hohlrades (61) zusammenwirkt, eine Oldham-
Kupplung (7) und ein die Verstelleinrichtung antreibendes Abtriebselement (15) ent-
halt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Taumelrad (62) Uber die Oldham-Kupplung (7) mit dem Abtriebselement
(15) verbunden ist.

Verstellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oldham-
Kupplung (7) einen Kreuzschieber (70) enthalt, der einerseits mittels einer ersten
FOhrung (71) mit einer ersten Gegenfilhrung (73) am Taumelrad (62) und anderer-
seits mittels einer senkrecht zur ersten Fihrung (71) ausgerichteten zweiten Fihrung
(72) mit einer zweiten Gegenflhrung (74) am Abtriebselement (15) zusammenwirkt.

Verstellantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und
zweite Flhrung aus jeweils zwei zueinander fluchtenden Fihrungselementen (71,
72), die erste Gegenflihrung aus zwei zueinander fluchtenden Gegenfiihrungsele-
menten (73) und die zweite Gegenfihrung aus einem Gegenflhrungselement (74)
besteht, das an einer Scheibe (151) des Abtriebselements (15) ausgebildet ist.
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4.

10.

14

Verstellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abtriebsele-

ment (15) und die Scheibe (151) einstlickig ausgebildet sind.

Verstellantrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
rungselemente (71, 72) als Fihrungsnuten und die Gegenfihrungselemente (73, 74)
als Flhrungsnasen ausgebildet sind.

Verstellantrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
rungselemente (71, 72) als Fiihrungsnasen und die Gegenfiihrungselemente (73, 74
als Fuhrungsnuten ausgebildet sind.

Verstellantrieb nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hohlrad (61) des Taumelgetriebes (6) auf einer zwischen
dem Schraubrad (42) und dem Exzenter (43) vorgesehenen Exzenterwelle (44) ge-

lagert ist.

Verstellantrieb nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (61) des Taumelgetriebes (6) form-
und/oder kraftschliissig mit einem Geh&use oder einer Gehduseschale (3) der zwei-
ten Untersetzungsgetriebestufe (5) verbunden ist.

Verstellantrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass von der periphe-
ren AuBenflache des Hohlrades (61) Formschlusselemente (612 — 614) abstehen,
die mit Gegenformschlusselemente (31 — 33) des Gehauses oder der Gehausescha-

le (3) der zweiten Untersetzungsgetriebestufe (5) zusammenwirken.

Verstellantrieb nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (61) auf einem durch das Abtriebsele-
ment (15), den Kreuzschieber (70), das Taumelrad (62), das Hohlrad (61) und das



10

15

WO 2012/150050 PCT/EP2012/052092

11.

12.

15

Schraubrad (42) gesteckten und in einem Gehéause (2) der ersten Untersetzungsge-
triebestufe (4) abgestitzten Zentrierbolzen (16) gelagert ist.

Verstellantrieb nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (61) auf dem Abtriebselement (15) gela-

gert ist.

Verstellantrieb nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Untersetzungsgetriebestufe (5) als durch die Ab-
deckscheibe (9) und das Gehauses oder die Gehauseschale (3) der zweiten Unter-
setzungsgetriebestufe (5) abgeschlossene Vorbaugruppe ausgebildet ist.
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