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Koostumus kdsittda veteen dispergoituvaa sammansattningen omfattar kolloidiskt kvarts-
kolloidista kvartsimateriaalia, kuten material som dispergeras i vatten, sisom svallera,
turvotussavea, likeisessd yhteydessa i nara kontakt till vattenléslig organisk
alhaisen molekyylipainon omaavan, vesi- polymer med 1ag molekylvikt och hég ladd-
liukoisen ja korkean varaustiheyden ningstathet, sdsom polyakrylsyra eller poly-
omaavan orgaanisen polymeerin kanssa, amin, varvid kvartsmaterialets jonitet mark-
kuten polyakryylihapon tai polyamiinin bart férdndras pd grund av polymerens ladd-
kanssa; jolloin kvartsimatertaalin " Ting. Sammans3ttningen kan framstidllds genom
ionisuus muuttuu merkittavidsti polymeerin att féra kvartsmaterialet och den organiska
varauksen vaikutuksesta. Koostumus polymeren att reagera med varandra i vatten-
voidaannvalmistaa saattamalla kvartsima- fassystemet, varvid koncentrationen kunde
teriaali ja orgaaninen polymeeri vara till exempel 5-25 vikt-% polymer riknat
reagoimaan vesifaasijdrjestelmidssd pitoi- fran fasta materian i svalleran.

suuden ollessa esimerkiksi 5 - 25 paino-%

polymeerid turvotussavikiintoaineksesta Sammansidttningen lampar sig som spidrriamne/
laskettuna. upptorkningsamne vid framstdllning av papper

eller kartong, varvid den med fordel anvands
Koostumus soveltuu kdytettdvdksi pidatys- efter sedvanlig tillsats av flockulerings-
/kuivatusaineena paperin tai kartongin amne med hég molekylvikt.

valmistuksessa, jolloin sita kdytetdan
edullisesti sen jidlkeen, kun on lisatty
tavanomainen, korkean molekyylipainon

omaava flokkulointiaine.
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Kolloidinen koostumus ja sen kayttd paperin ja kartongin val-
mistuksessa - Kolloidal sammansittning och dess anvandning

vid pappers- och kartongframstdllning

Tama keksintd koskee kolloidista kvartsikoostumusta ja sen

kayttdd menetelmidssd paperin ja kartongin valmistamiseksi.

Perinteiseen tapaan paperia tai kartonkia valmistettaessa muo-
dostetaan kuituinen paperimassa, joka sisdltd4 erilaisia lisa-
aineita kuten pigmentteja, tayteaineita sekd liisterdintiainei-
ta, minka jalkeen paperimassasta poistetaan vettd metalli- tai
kangasviiralla paperi- tai kartonkiarkin pohjan muodostamisek-
si. Tadllaisissa prosesseissa ristiriitaisia vaatimuksia ovat,
ettd toisaalta veden tulisi poistua massasta vaikeuksitta,
jolloin kuitenkaan kuivatuksen aikana ei tulisi tapahtua liial-
lista lisdaine- ja kuituhdvikkid, eli toisin sanocen t&llaisten
lisdaineiden ja kuidun pidatyksen viiralla tulisi olla hyvi.
Talla ei ole vaikutusta ainoastaan raaka-ainekustannuksien sekia
arkin kuivaamiseen tarvittavan energian sdidstymiseen, vaan se
vahentdd niin ik&an ulosvirtausnesteen kasittelyvaatimuksia
seurauksena alemmasta lietekiintcainepitoisuudesta seka alem-
masta KHK- ja BHK-kuormasta padstdévedessd. Arkinmuodostus- ja
pinta-ominaisuudet saattavat niin ikd&n parantua. Valumis- ja
pidatys-ominaisuuksien optimointiin on pyritty usein tavoin
kayttamdlla erilaisia lisdaineyhdistelmi&, mukaan lukien poly-
elektrolyytteja kuten korkean molekyylipainon omaavaa polyak-
ryyliamidia ja sen kopolymeerej&, jotka toimivat flokkulointi-

aineina.

Kolloidisia turvotussavia on esitetty kaytettavaksi yhdistet-
tyind korkean molekyylipainon mutta verraten alhaisen varausti-
heyden omaaviin polyakryyliamideihin, joita on perinteisesti
kaytetty flokkulointiaineina, ja jotka voivat olla ei-ionisia,
anionisia tai kationisia luonteeltaan ja jotka voidaan valita

massan varausvaatimuksiin sopivasti.
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US-patenttijulkaisussa n:o 3052595 esimerkiksi julkistetaan
bentoniitin lis&&minen tdyteaineen sisdltdvdadn massaan, minka
jadlkeen lisdatdan akryyliamidihomopolymeerid tai -kopolymeerid,
joka voi kasittda korkeintaan noin 15 paino-% funktionaalista,
luonteeltaan anionista tai kationista komonomeerid, mik& vastaa
varaustiheyttd korkeintaan noin 2 mekv./g. Edeltavéan yhdistel-
man vaikutuksesta polymeeri ja bentoniitti "aktivoituvat molem-
mat, jolloin tdyteaineen pidatys paperikudoksessa paranee ja

saatavan jateveden sameus alenee".

Tuoreemmassa EP-patenttijulkaisussa n:o 0017353 julkistetaan,
ettd oleellisesti tayteainetta sisdltamittdmien paperimassojen
kuidunpiddtys- ja vedenpoisto-ominaisuuksia voidaan parantaa
niyttavisti sisdllyttamdlld massaan korkean molekyylipainon
omaavaa; esim. molekyylipaino oleellisesti yli 100 000, normaa-
listi yli 500 000 ja yleensa noin tai yli 1 000 000; polyakryy-
liamidia sekd bentoniittityyppisté& savea. Polyakryyliamidi voi
sis&ltda korkeintaan 10 % joko kationisia tai anionisia yksi-
kditd ja edustaa siten alhaisen varaustiheyden omaavaa materi-

aalia.

T4md kehityssuunta on toistaiseksi saavuttanut huippunsa mene-
telmassi, jota kuvataan EP-patenttijulkaisussa n:o 0235893, ja
jonka mukaan laihaan massaan lis&tdan korkean molekyylipainon
omaavaa, lineaarista kationista polymeerid maara, joka on suu-
rempi kuin suurien flokki-sakkojen muodostamiseksi tavanomai-
sesti kaytetty, mink& jalkeen flokkuloituun lietteeseen kohdis-
tetaan suuruudeltaan merkittava leikkausrasitus ja leikattuun
lietteeseen lisdtd&n bentoniittia. Selvitetddn, ettd leikkaami-
sen tarkoitus on rikkoa muodostuneet flokki-sakat mikroflokeik-
si, jotka ovat riitté&avan stabiileja vastustaakseen edelleen

hajoamista.

Kyseinen keksintd koskee paperin- ja kartonginvalmistusmenetel-
mid, joissa massan kuivatus- ja pidatysominaisuuksia modifioi-

daan kayttamdlld epdorgaanista kolloidista materiaalia, kuten
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turvotus-bentoniittia tai muuta turvotussavea, jonka kolloidi-

sen materiaalin jionisuutta on modifioitu.

Keksint®ad voidaan kdyttda missd tahansa paperinvalmistusmene-
telmdssa, vaikkakin yksi mahdollinen keksinnén mukainen kayttd
on EP-patenttijulkaisussa 0235893 kuvatussa menetelmidssi tai
sen muunnoksissa, jossa kayttdsovellutuksissa pidatys- ja kui-
vatusominaisuuksissa tapahtuneet parannukset on toteenndytetty.
Toinen esimerkki menetelmdstd, johon liittyy savien kayttd ja
johon kyseistéd keksintdd voidaan soveltaa, on menetelmd, jota
kuvataan SF-patenttijulkaisussa n:o 67736, jossa kiaytetdin
pidatysapuainetta, joka kasitt&a kationisen polymeerin ja

anionisen materiaalin, joka voi olla bentoniitti, yhdistelm&n.

Taman keksinndén mukaisesti kdytetty modifiocitu kolloidinen
materiaali on uusi koostumus, jota voidaan kayttdad myds pape-
rinvalmistusteollisuuden ulkopuolella turvotussavien ja saman-
kaltaisten kolloidisten materiaalien monissa ja sangen erilai-

sissa kayttdsovellutuksissa.

Téaman keksinndn mukainen modifiocitu kolloidinen materiaali,
kasittdd kolloidisia kvartsihiukkasia, esimerkiksi turvotussa-
vihiukkasia, jolloin tunnusomaista on, ettd kolloidisten hiuk-
kasten ionisuutta on modifioitu niiden likeiselld yhdist&misel-
13 alhaisen molekyylipainon omaavaan, vesiliukoiseen ja korkean

varaustiheyden omaavaan polymeeriin.

Taman keksinnén mukaiset kolloidiset kvartsihiukkaset kasitta-
vat kerrosteisia tai kolmiulotteisia tetrahedraaliseen SiO,:&&n
pohjautuvia materiaaleja, jolloin kerrosteisen materiaalin ker-
rosvileissd voi valinnaisesti sijaita yht& tai useampaa muuta
materiaalia kuten oktahedraalista aluminiumoksidia ja/tai mag-
nesiumoksidia. Taman keksinnén kaytanndssd erityisen kayttdkel-
poisia kerrosteisia materiaaleja ovat savimateriaalien smek-
tiittiryhmd, jonka jasenet ovat kolmikerroksisia mineraaleja,

jotka kéasittavat keskimmadisend kerroksena oktahedraalista
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aluminium- tai magnesiumoksidia kahden tetrahedraalisen pii-
dioksidikerroksen vdlissd ja omaavat ihanteellisen kaavan, joka
pohjautuu pyrofilliittiin, jota on modifioitu korvaamalla osa
ioneista Al*3, Si*% tai Mg*? alhaisemman valenssiluvun omaavil-
la kationeilla kaiken kaikkiaan anionisen hilavarauksen saami-
seksi. Smektiittimineraaliryhmd&n kuuluu montmorilloniitti;
mukaan lukien natriumbentoniitti; beidelliitti, nontroniitti,
saponiitti ja hektoriitti. T&llaisten mineraalien kationinvaih-
tokapasiteetti on edullisesti 80 - 150 mekv./100 kg kuivaa
mineraalia. Kyseisessd keksinndssa kayttdmista silmdllépitéen
smektiittimineraalit ovat edullisesti natrium- tai litiummuo-
dossa, joka voi olla luontainen, mutta jopa useimmiten saadaan
kationinvaihdolla luonteisesti esiintyvistd maa-alkalisavista,
tai vetymuodossa, joka voidaan saada kdsittelemdlld mineraali-
hapolla alkalimetalli- tai maa-alkalimetallisavia. Tallaisille
natrium-, litium- tai vetymuodossa oleville saville on yleensa
ominaista hyrdatoitaessa ilmenevad kidevalyksen kasvu, jolloin
tapahtuu turpoamisena tunnettu ilmid, ja ne dispergoituvat
kolloidisesti verraten helposti. Vaikka ldhinna keskitytdan
luontaista alkuperaa oleviin turvotussaviin, pois ei suljeta
niiden synteettisid analogeja kuten esimerkiksi sit& synteet-
tistd hektoriittimateriaalia, jota on saatavana valmistajalta

Laporte Industries Limited kauppanimelld Laponite.

Nadiden materiaalien yhteydessd ilmaisua "kolloidinen" kiytet&dn
merkitsemddn kykyad dispergoitua, tai tulla dispergoiduksi,
vesivéliaineeseen kolloidisen dispersion saamiseksi. Keksinndn
mukaisten koostumuksien ei kuitenkaan tarvitse olle dispergoi-
dussa tilassa, vaan ne voivat esimerkiksi olla kiinteiden hiuk-
kasten muodossa, jotka voidaan dispergoida kolloiditilaan kayt-
tdajankohtana tai valittOmdsti ennen sitd. Kolloidisesti dis-
pergoituvien hiukkasten hiukkaskoko on yleensa 5 x 10°7 em -
250 x 10°7 cm.

Tamén keksinndén mukaisesti kaytetyt alhaisen molekyylipainon

omaavat, vesiliukoiset, korkean varaustiheyden omaavat polymee-



10

15

20

25

30

35

98942

5

rit omaavat joitakin seuraavia, niiden tehoon myété&vaikuttavia

ominaisuuksia tai omaavat kaikki na&m& ominaisuudet:

(a) ne ovat oleellisesti lineaarisia, eli ne eivat kisiti ris-
tikytkyketjuja tai késittdvét niitd niin vahdn, ettei se esta

veteen liukenemista;

(b) ne ovat joko varauksen omaavien yksik&éiden homopolymeereja
tai kopolymeerej&, jotka sisaltavat yli 50 %, edullisesti yli
75 %, ja erityisen edullisesti yli 85 %, varauksen omaavia

yksikoita;

(c) ne omaavat riittdvén alhaisen molekyylipainon ollakseen
vesiliukoisia. Edullisesti niiden molekyylipaino on alle

100 000, mutta erityisen edullisesti alle 50 000, esimerkiksi
erityisen soveliaasti 1000 - 10 000, madritettynd ominaisvis-
kositeettimittauksilla tai geelipermeaatiokromatografisesti. Ne
kykenevat edullisesti muodostamaan ympdristdén lampdtiloissa

vesiliuoksia, joiden pitoisuus on ainakin 20 % w/w;

(d) niiden varaustiheys on korkea, eli ainakin 4, edullisesti
ainakin 7, ja korkeintaan 24 mekv./g. Erityisen edullisesti
varaustiheys on ainakin 8, esimerkiksi korkeintaan 18 mekv./g.
Anionisten polymeerien varaustiheydet voidaan midritt&& muun-
noksella menetelmdstd, jota kuvaa D. Horn l3hteessd "Progress
in Ceclloid and Polymer Science" 65 (1978) 251-264, jossa poly-
meeri titrataan Dadmac-valmisteella, joka on j&dljemp&nid identi-
fioitu kationinen polymeeri, ylimd&rin, mink& jdlkeen se titra-

taan takaisinpdin polyvinyylisulfonihapolla.

Samaa menetelmdd, modifiocimattomana, voidaan kaytt&d kationis-

ten polymeerien varaustiheyksien mddrittamiseksi.

Tallaiset polymeerit eivdt ole flokkuloivia aineita eikd niiden

kdyttdd paperinvalmistusmenetelmissd normaalisti harkittaisi.
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Esimerkkejd anionisista korkean varaustiheyden omaavista, vesi-
liukoisista polymeereistd, jotka soveltuvat tassd kaytettavik-
si, ovat:
polyakryylihappo
polymetakryylihappo
polymaleiinihappo
polyvinyylisulfonihapot
polyhydroksikarboksyylihapot
polyaldehydikarboksyylihapot
alkyyliakrylaatti/akryylihappokopolymeerit
akryyliamidi/akryylihappokopolymeerit
sekd kaikkien edelld mainittujen suolat, esimerkiksi

alkalimetalli- tai ammoniumsuolat.

Esimerkkejd sopivista kationisista, korkean varaustiheyden
omaavista ja vesiliukoisista polymeereistd ovat:
polyetyleeni-imiinit
polyamidoamiinit
polyvinyyliamiinit
polydiallyyliammoniumyhdisteet.

Kyseisen keksinndén mukaisesti edellytetty kolloidisten kvartsi-
hiukkasten ja korkean varaustiheyden omaavan polymeerin likei-
seen yhdistelmdin voidaan paasta eri menetelmilld. Erds tdllai-
nen menetelmd on kuivana sekoittaminen, jolloin saadaan tuote,
jota voidaan vaikeuksitta kuljettaa ja joka voidaan dispergoida
veteen kayttdpaikalla. Vaihtoehtoisesti dispersio voidaan muo-
dostaa 1isdamidlla kolloidiset kvartsihiukkaset veteen, joka
sisiltdi korkean varaustiheyden omaavan polymeerin. Edeltavilla
menetelmilla voidaan muodostaa t&mén keksinndén mukaisten modi-
fioitujen kolloidisten kvartsihiukkasten kosentroitu dispersio,
joka voidaan helposti laimentaa paperimassaan lisdamista sil-
mallipitden, tai joka voidaan jopa lisdtad paperimassaan sellai-
senaan. Tallaiset konsentroidut dispersiot, jotka soveliaasti
sisaltavat, joskaan eivit valttamattéd sisdlld, pinta-aktiivista

ainetta ja sdilytysainetta, ja joiden kvartsiainesosan kuiva-
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painosta laskettu pitoisuus on ainakin 50 g/litra, jolloin
pitoisuus kuitenkin voi kohota korkeintaan korkeimpaan pumpat-
tavaan pitoisuuteen ja on edullisesti yli 100 g/litra ja aina
esimerkiksi 250 g/litra, ovat kyseisen keksinnén erityisen

edullisia suoritusmuotoja.

Vaihtoehtoinen menetelméd keksinnén suorittamiseksi on kolloidi-
sen kvartsimateriaalin ja vesiliukoisen, korkean varaustiheyden
omaavan polymeerin lisddminen perdkkdin, maun mukaan kummassa
jadrjestyksessa tahansa, suoraan massaan tai massan osaan, joka
on tilapaisesti poistettu prosessista. Perdkkiiselld lis&&mi-
selld tarkoitetaan, ettd edullisesti kvartsihiukkasten ja kor-
kean varaustiheyden omaavien polymeerien lisd&misen valilla ei
tulisi esiintyd merkitt&vadd leikkausrasitusta, merkittavai
massan laimentamista, esim. ei enemp&i kuin noin 20 %, tai
flokkulointiaineen lisdystd. T&m& on mahdollisesti keksinnén
vahemmdn tehokas suoritusmuoto, koska l&snd oleva runsas vesi-
tilavuus saattaa hidastaa tai estdi tietyssd mddrin kyseisten

lajien yhdistelmdn muodostumista.

On todettu, ettd kolloidiset kvartsihiukkaset ja vesiliukoinen,
korkean varaustiheyden omaava polymeeri ovat vuorovaikutuksessa
muodostaen yhdistelmdkolloidilajin silloinkin, kun - kuten on
edullista - korkean varaustiheyden omaava polymeeri on anioni-
nen ja kolloidiset kvartsihiukkaset ovat turvotussavihiukkasia,
joiden hilarakenne on oktahedraalikerroksissa suoritettujen
substituutioiden johdosta anioninen. Vuorovaikutuksen luontees-
ta ei olla perilld, mutta se saattaa olla seurausta savihilan
kdsittdmien hydroksyyli-ionien vetysiltamuodostuksesta. Tutkit-
taessa keksinndén mukaisia yhdistelmédkolloidihiukkasia elektro-
forieettisesti, esimerkiksi kuten alla kuvattu, ilmenee, etti
kvartsihiukkaset ja polymeerimolekyylit esiintyvit yhtend yk-
sikkdénd vesidispersiossa, liikkuvat ainoastaan yhteni yksit-
tdisend lajina kautta elektroforeesikennon ja edelleen ettd
kvartsihiukkasten ionisuus on tullut modifioiduksi polymeerin

ionisuudella, minkd@ osoittaa muutos yhdistelmihiukkasten nopeu-
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dessa verrattuna kvartsimateriaalin ei-modifioitujen hiukkasten

nopeuteen.

Seuraavissa, elektrofoneettista liikkuvuutta tutkivissa kokeis-
sa hiukkasille otettiin aika viidelle nelidverkkovalille.
Ajanottovali viidelle nelidverkolle oli 0,25 mm.
Elektroditiedot olivat:

Kaytetty jannite (V) = 90 V
Elektrodien keskindinen etdisyys (I) = 75 mm
Kiytetty kenttd (E) = 1250 vM~1

Tutkittavat ndytteet valmistettiin seuraavasti. Natriummuodossa
oleva turvotus-montmorilloniitti (Fulgel 100) pestiin ja kui-
vattiin, minkd jadlkeen naytteitd lietettiin pitoisuudeksi

1 g/litra demineralisoituun veteen sekd erikseen 0,01 M nat-
riumkloridiliuokseen luontaisessa pH:ssa 9,8 ja vastaavasti
9,6. Natriumkloridilisdys tehtiin paperimassan ionisis&llén
jadljittelemiseksi. Lisdksi valmistettiin samanlainen liete

0,01 M natriumkloridiliuokseen, jolloin kuitenkin pH saadettiin
ammoniumkloridilla 7,0:aan neutraalin paperimassan olosuhteiden
jaljittelemiseksi. Menettely toistettiin kdyttden samaa savea,
jota oli modifioitu keksinndn mukaisessa reaktiossa anionisel-
la, vesiliukoisella polymeerilla, joka koostui neutraloidusta
polyakryylihaposta ja jonka varaustiheys oli 13,7 mekv./g ja

)

molekyylipaino 2500, panostuksena 10 % saven painosta.

N&iden kuuden naytteen elektroforeettiset liikkuvuudet
kulloinkin kohti positiivista elektrodia olivat seuraavat

(yksikkoa x 1078 = Mps71v-1).:



10

15

20

25

30

98942

9
Savi/anioninen
Savi polymeeri Kasvu-%
pH 9,8 demin. vesi 3,67 5,10 39
9,6 NacCl 2,52 3,59 56
pH 7 NaCl 2,30 3,84 67

Taten esimerkiksi kun kyseessd on anioninen turvotussavi ja or-
gaaninen polymeeri, luontaista hilavarausta saadaan nostetuksi
esimerkiksi aina noin 70 %, jolloin kasvun miadrdn ma3arasvit
polymeerin varaustiheys ja polymeerin m&drd, mutta jolloin se
on edullisesti ainakin 10 %, erityisen edullisesti ainakin

20 %. Vastaavasti arvellaan, ettd piidioksidin kaltaisille
kvartsimateriaaleille, joiden kokonaisvaraus on nolla, voitai-

siin tuottaa varaus.

Sarjassa samoissa olosuhteissa suoritettuja jatkokokeita maari-
tettiin elektroforeettinen liikkuvuus samalle turvotussavelle,
joka oli saatettu reagoimaan keksinnén mukaisesti alhaisen mo-
lekyylipainon omaavan kationisen polymeerin polydiallyylidime-
tyyliammoniumkloridin kanssa, jonka varaustiheys oli 6 mekv./g.
Kussakin tapauksessa savi/polymeeriyhdistelm&hiukkaset liikkui-
vat kohti negatiivista elektrodia alla esitettyjen elektrofo-
reettisten liikkuvuuksien, samoissa yksikdissd kuin edells,

edellytt&malld nopeudella:

pH Vadliaine Liikkuvuus
10 demin. vesi 2,89

7 " 2,00

4 " 1,62

10 0,01 M NaCl 3,69

7 " 3,24

4 " 2,75
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Edullisesti polymeerid kaytetddn 0,5 % - 25 % laskettuna kvart-
simateriaalin kuivapainosta, erityisen edullisesti 2 % - 10 %

samoin laskettuna.

Kyseistd keksintdad paperinvalmistusprosessiin sovellettaessa
keksinndén mukainen modifioitu kolloidimateriaali sisdllytetdén
edullisesti laihaan massaan ennen, esimerkiksi 1 - 20 sekuntia
ennen, massan siirtymistd huuhtelukourun yldp&dhdn tai laiteam-
meisiin. Lisdystaso voi olla turvotussavien yhteydessad tavan-
omainen, esimerkiksi 0,05 paino-% - 2,5 paino-% kvartsimateri-
aalia laskettuna raaka-ainekiintoaineiden painosta, mutta se
voidaan optimoida suorittamalla vakiopidatys- ja kuivatuskokei-
ta kasitellylla massalla. Liiallinen lisdtty mddra voi johtaa
esiflokkuloidun massakolloidin liukenemiseen ja osittaiseen
dispergoitumiseen, jolloin seurauksena on pidatys- ja kuiva-

tusominaisuuksien menetys.

Keksintda voidaan kayttaa happamissa tai neutraaleissa paperin-
valmistusjarjestelmissa korkean molekyylipainon omaavien kat-
ionisten flokkulointiaineiden normaalin lis&&misen jalkeen,
joita kéayttavissa jarjestelmissa kdytetddn edullisesti keksin-
ndén mukaista anionisesti modifioitua materiaalia. Keksinnén
mukaista kationisesti modifioitua materiaalia voidaan soveli-
aasti kayttadd alkalisissa paperinvalmistusjirjestelmissa, esim.
jarjestelmissd, joissa kaytetdan kalsiumkarbonaattitdyteainetta
ja toimitaan pH:ssa noin 8. Keksint®d voidaan kuitenkin sovel-
taa laajaan valikoimaan paperinvalmistusprosesseja ja -massoja,
mukaan lukien prosessit, joissa valmistetaan kirjoitus- ja
painopaperia, arvo- ja pankkipaperilaatuja, sanomalehtipaperia,
tiivistekartonkia, turva- ja atk-paperia, valokopiopaperia,
sidkkipaperia, tdaytekartonkia, valkoista viivattua hiilipaperia,
kéire-/pakkauspaperia, liimattua kartonkia, kotelokartonkia,

aaltopahvia, pyyheliinakreppi- ja silkkipaperia.

Muut paperin tai kartongin valmistuksessa tavanomaisesti kayte-

tyt lisdaineet sopivat kyseisen keksinnén yhteyteen. Tallaisia
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lisdaineita ovat tayteaineet, savet (ei-turvotus-), pigmentit
kuten titaanidioksidi, saostettu/jauhettu kalsiitti, kipsi,
liisterdintiaineet kuten kolofonihartsi/aluna tai synteettiset
liisterdintiaineet kuten alkyyliketeenidimeerit tai alkyylime-
ripihkahappoanhydridit, marka- tai kuivavastushartsit, variai-

neet, optiset kirkasteet ja limanestoaineet.

Kyseistd keksint®a havainnollistetaan seuraavaksi seuraavien
kokeiden avulla, joissa verrattiin kyseisen keksinndén suoritus-
ta polymeeriflokkulanttien tavanomaiseen kayttddén sekd menetel-
madn, jota kuvataan EP-patenttijulkaisussa n:o 0235893, jossa
patenttijulkaisussa flokkuloituun lietteeseen kohdistetaan
leikkausrasitus, minkd& jalkeen leikattua lietettad kdsitell&én
bentoniitilla. Todetaan, ettd seuraavissa kokeissa dokumentoi-
dun parannuksen pidatyksessad ja kuivatuksessa ohella kyseisen
keksinndén lisdetuna on kyky tuottaa erinomaisia tuloksia sil-
loinkin, kun flokkuloituun lietteeseen ei kohdisteta merkitté-
vaa leikkausvaihetta, joka EP-patenttijulkaisussa n:o 0235893

katsotaan valttidmdttdmaksi.

Hienojakoisen dispersion piddtysten mittaamiseksi kaytettiin
Britt Jar -koemenettelyitd (Tappi-menetelmd T.261, 1980) seka
kuivatuskokeissa Schopper Riegler -laitteistoa. Vakiotilavuus
massaa vietiin Britt Jar -vakiolaitteistoon ja tietty maara
kationista, korkean molekyylipainon omaavaa polymeeriflokku-
lanttia lis&ttiin, minkd jalkeen massa sekoitettiin joko kevy-
esti (500 kierr./min) tai siten, ettd l&snad oli leikkausrasi-
tusta, (1500 kierr./min) 30 sekunnin ajan. Hitaan sekoittamisen
jélkeen yhdessdkddn tassd patenttiselityksessd selostetussa
kokeessa ei todettu flokkikoon laskua, eli flokkien leikkautu-
mista. Joissain kokeissa tamdn sekoitusvaiheen jalkeen lis&t-
tiin tietty madra kaupallisesti saatavana olevaa turvotussavea
kosentroituna vesidispersiona. Edelleen erédissa toisissa ko-
keissa lisdttiin keksinndén mukaista polymeeri-modifioitua savea
esimuodostettuna dispersiona. Modifioitu savi valmistettiin

yhdistamalla turvotussavea, joka oli esimerkiksi H*- tai Na*-



10

15

20

25

30

35

98942

12

muodossa, korkean varaustiheyden omaavan polymeerilajin kon-
sentroituun liuokseen polymeeri/savi-painosuhteessa, joka saat-
toi olla noin 1 % - 20 %. Kaytanndéllisyyden vuoksi nadma disper-
siot valmistettiin konsentroidussa muodossa ja laimennettiin

10 g/litra dispersioksi massaan lisdamistd silmdll&apitden.
Sopivia tdaman keksinndn mukaisia tuotteita saatiin myds saatta-
malla savi kosketuksiin korkean varaustiheyden omaavan polyka-
tionisen lajin konsentroidun liuoksen kanssa korkean tehon
omaavassa kuivasekoituslaitteistossa. Savi tai modifioitu savi
sekoitettiin mukaan kevyesti 15 sekunnin ajan 500 kierr./min.
kierrosnopeudella sekoittaen, mink& jalkeen suoritettiin pida-
tys- ja/tai kuivatuskokeet, joiden tulokset ilmaistiin paino-
prosentteina hienojakoista dispersiota, joka oli tullut pidate-
tyksi alunperin lasndolleesta hienojakoisesta dispersiosta, ja
kuivatuskokeiden kyseessad ollen aikana sekunneissa 500 ml:n

jatevetta valumiseksi 1 litran naytteestad kasiteltya massaa.
Kokeet 1 - 40

Seuraavassa koesarjassa kationinen polymeeriflokkulantti oli
akryyliamidikopolymeeri, jossa dimetyyliaminoetyyliakryyli oli
kvaternoitu metyylikloridilla ja jonka akryyliamidi/aminoetyy-
liakrylaatti-moolisuhde oli 86/14. Sen varaustiheys oli alle

2 mekv./g ominaisviskositeetti 7 desilitraa/minuutti. Turvotus-
savi oli oleellisesti tdysin natriumkorvattua kalsiummontmoril-
loniittia, jota on saatavana valmistajalta Laporte Industries
Limited nimell& Fulgel 100 (Fulgel on kauppanimi). Kaytettdessa
modifioitua savea tdmd valmistettiin dispergoimalla savi korke-
an varaustiheyden omaavan anionisen polymeerin konsentroituun
liuokseen ja laimentamalla pitoisuuteen 10 g/litra kuten edella
kuvattu. Korkean varaustiheyden omaavan polymeeri oli polyak-
ryylihappo, jonka molekyylipaino oli noin 5000 ja anioninen
varaustiheys 13 mekv./g. Kokeissa 1 - 18 kédytetty massa oli
valkaistua hienopaperimassaa, joka sisalsi havupuusulfaattisel-
lua ja kovapuusulfaattisellua painosuhteessa 25/75 ja savitdy-

teainetta noin 15 %, ja joka oli liisterdity kationisella kolo-
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fonihartsiemulsiolla (2 % kuidusta) ja sitten alunalla. Massa
rekonstituoitiin sekoittamalla 2,521 paksua massaa (sakeus
5,33, pH 5,0) mdaradan 17,51 jatevettad (pH 4,2), jolloin sakeu-
deksi tuli 0,77 %, pH:ksi 4,4 ja hienodispersiofraktion osuu-
deksi 38,6 %. Kokeissa 19 - 40 k&ytettiin samankaltaista mutta
ei identtistd massaa, jonka sakeus oli 0,77 % ja hienodisper-
siofraktio-osuus 36 &. Seuraavissa taulukoissa kationisen flok-
kulantin ja turvotussaven prosentuaaliset osuudet on tahollaan
laskettu raaka-ainekiintoaineksesta, kun puolestaan anionisen
polymeerin %-osuus modifioidussa savessa on laskettu saven
kuivapainosta. "Leikkausrasitus" sarakkeessa symboli "o" mer-
kitsee kevyttd sekoittamista ja symboli "+" merkitsee leikkaus-
rasitusta kdsittdvda sekoittamista. Kyseisen keksinndén mukaisia

ovat kokeet 7 - 12, 29 - 31, 39 ja 40.

Kokeissa 32 - 35 kaytettiin hienojakoista kaoliinisavea (KC)

tai hienoksi jauhettua vermikuliittia (V) bentoniitin asemesta.

Kationinen
flokkulantti Savi Hienojak.
(paino-% (paino-% Polymeeri disp.
Koe raakakiinto- raakak. - (paino-% pidatys
n:o aineesta) Leikkaus aineesta) savesta) (paino-%)
1 0,05 e} 0,1 - 70,9
2 0,05 o 0,2 - 75,6
3 0,05 o 0,35 - 75,4
4 0,05 + 0,1 - 69,9
5 0,05 + 0,2 - 71,5
6 0,05 + 0,3 - 76,2
7 0,05 o) 0,1 10 76,0
8 0,05 o} 0,2 10 78,2
9 0,05 o} 0,3 10 79,2
10 0,05 + 0,1 10 79,2
11 0,05 + 0,2 10 81,4
12 0,05 + 0,3 10 75,2
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n:o

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

14

Kationinen
flokkulantti Savi
(paino-% (paino-%
raakakiinto- raakak. -
aineesta) Leikkaus aineesta)
0,05 o -

0,05 o -

0,05 o -

0,05 + -

0,05 + -

0,05 + -

- o -

0,05 o] -
0,075 o} -

0,1 o -

0,05 + -
0,075 + -

0,1 + -

0,5 + 0,3
0,75 + 0,3
0,1 + 0,3
0,5 + 0,15
0,70 + 0,15
0,1 + 0,15
0,05 + 0,3 (KQC)
0,05 + 0,3 (V)
0,05 + 0, 3 (KC)
0,05 + 0,3(V)
- o -

0,05 o) -

0,05 o 0,2*
0,05 e} 0,2*
0,05 o] 0,2%*

Polymeeri
(paino-%

savesta)

0,01"
0,03"
0,05"
o,o01"
0,03"
0,05"

10
10
10

10
10

98942

Hienojak.
disp.
pidatys

(paino-%)

67,7
65,5
60,8
62,2
58,5
67,3
57,3
80,6
80,7
73,3
77,3
68,3
76,2
82,8
79,8
82,4
87,0
85,9
85,7
63,9
69,3
73,4
71,0

Schopper
Riegler
(kuiva)

19,6
17,5
15,0
11,7
11,5
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" = paino-% raakakiintoaineksen painosta
* = leikkauskuormituksen, 30 sek. 1500 kierr./min. jalkeen

lisattyna
Kokeet 41 - 48

Seuraavassa koesarjassa kiytettiin samaa menettelyi kuin ko-
keissa 1 - 40 sekd@ 100 %:sesti uudelleenkierrdtettyd karkeapah-
vikotelokartonkijatemassaa. Se oli liisterdity 1 %:n pitoisuus-
tasolla stearyyliketeenidimeerill&. Rekonstituoidussa muodossa
sen hienodispersio-osuus oli 26 %, sakeus 0,5 % ja pH 7,0. K4y-
tettiin samaa kationista flokkulanttia ja turvotussavea kuin
edeltavissa kokeissa. Keksinndén mukaisia ovat kokeet 45 - 48.
Kokeissa 47 ja 48 polyakryylihappo oli sama kuin aiemmin k&y-
tetty ja kokeissa 45 ja 46 kaytettiin natriumpolyakrylaattia,

jonka varaustiheys oli samankaltainen.

Kationinen

flokkulantti Savi

(paino-% (paino-% Polymeeri
Koe raakakiinto- raakak.- (paino-% Pidatys
n:o aineesta) Leikkaus aineesta) savesta) (paino-%) S-R¥*
41 - (e} - - 69,5 32,5
42 0,05 + - - 86,4 22,5
43 0,05 + 0,1 - 88,0
44 0,05 + 0,2 - 90,1 19,7
45 0,05 + 0,1 10 93,7
46 0,05 + 0,2 10 95,1
47 0,05 + 0,1 10 92,4
48 0,05 + 0,2 10 94,1 17,2

* S-R = Schopper-Riegler (kuiva)
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Kokeet 49 - 64

Seuraavissa kokeissa kaytettiin samaa menettelyd ja samanlaista
massaa kuin kokeissa 41 - 48, jolloin massan hienodispersio-

osuus oli 30,6 %.

Kussakin kokeessa 0,03 % samaa kationista flokkulanttia lisat-
tiin massaan, minkd jalkeen viimemainittuun kohdistettiin leik-
kausrasitus 1500 kierr./min. kierrosnopeudella 30 sekunnin
ajan. Sitten lisattiin merkitty maarad Fulgel 100 -turvotussavea
(joko sellaisenaan tai modifioituna saattamalla sen kanssa
likeiseksi yhdistelmédksi 10 % savea kuivapainosta laskettuna
merkittyd korkean varaustiheyden omaavaa polymeeria) ja sekoi-

tettiin kevyesti. Todettu hienodispersion piddtys on esitetty

seuraavassa taulukossa. Keksinndén mukaisia ovat kokeet 51 - 58
ja 61 - 64.
Turvotus Hienodisp.

Koe savi (p-%) Anioninen polymeeri pidatys, %
49 0,1 - 80,1

50 0,2 - 81,4

51 0,1 Na-polyakrylaatti 84,8

52 0,2 Na-polyakrylaatti 88,2

53 0,1 polyakryylihappo 86,2

54 0,2 polyakryylihappo 89,0

55 0,1 polymaleiinihappo 83,9

56 0,2 polymaleiinihappo 86,2

57 0,1 polyvinyylisulfonihappo 84,3

58 0,2 polyvinyylisulfonihappo 85,8

59 0,1 natriumpolyakrylaatti 82,0

60 0,2 natriumpolyakrylaatti (korkea mp.) 83,2

61 0,1) Poly-Dadmac 77,0

62 0,2 ) (kationinen) 81,7

63 0,1 Polymin SK (kationinen) 76,2

64 0,2 Polymin SK (kationinen) 76,5
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Natriumpolyakrylaatti ja polyakryylihappo olivat samat kuin
edeltdvissd kokeissa kdytetyt lukuun ottamatta kokeissa 59, 60
kaytettyja, joiden molekyylipaino oli noin 15 000 000 ja
varaustiheys 10 mekv./g. Polymaleiinihapon molekyylipaino ja
varaustiheys oli 1000 ja vastaavasti 16 mekv./g. ja polyvinyy-
lisulfonihapon 2000 ja vastaavasti 13 mekv./g. Dadmac on poly-
diallyylidimetyyliammoniumkloridi, joka on luonteeltaan katio-
ninen, kuten on myds valmiste Polymin SK (kauppanimi), joka on
polyamidoamiini. Ndiden materiaalien varaustiheydet olivat

6 mekv./g ja vastaavasti 7 mekv./g.
Kokeet 65 - 68

Seuraavat kokeet suoritettiin kdyttéen toisenlaisia prosessoin-
tiohjelmia jarjestelmdn ké&sittamien aineosien lisiysjarjestyk-
sen osalta. Ellei toisin mainita, kAytettiin 0,03 % kationista
flokkulanttia. Paperimassa oli sanomalehtipaperilaatu, joka
sisdlsi 35 % Virgin CTMP - sulppua ja 65 % jatettd, josta pai-
nomuste oli poistettu. Rekonstituoidun massan sakeus oli

0,33 %, sen pH o0li 5,7 ja hienodispersio-osuus 70,3 %. Koe 65

on keksinndén mukainen.

Koe n:o

65 Kationisen flokkulantin lisdystd seurasi leikkaava sekoit-
taminen kierrosnopeudella 1500 kierr./min. 30 sekunnin
ajan, minkd& jalkeen lisdttiin 0,2 paino-% raakakiintoai-
neksesta laskettuna Fulgel 100 -valmistetta ja sekoitet-
tiin kevyesti 500 kierr./min. kierrosnopeudella 15 sekun-
nin ajan, mink& jédlkeen lisdttiin 0,02 paino-% raakakiin-
toaineksen painosta polyakryylihappoa ja sekoitettiin j&l-
leen kevyesti. Prosentuaaliseksi hienodispersiopidityksek-
si saatiin 88,6 %.

66 Koe 66 suoritettiin sisdllyttden Fulgel 100 -savi kationi-
seen flokkulanttiin. Prosentuaaliseksi pidatykseksi saa-
tiin 83,5 %.
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67 Suoritettiin koe 65 jattden Fulgel 100 -savi pois.
Pidatys-% oli 80,0 %.

68 Suoritettiin koe 65 lisdten Fulgel 100 -savi ja polyakryy-
lihappo ensin, mink& jé&lkeen sekoitettiin 500 kierr./min.
kierrosnopeudella 15 sekunnin ajan ja lisattiin sitten
kationinen flokkulantti, mit& seurasi 30 sekunnin mittai-
nen leikkaava sekoittaminen 1500 kierr./min. kierrosnopeu-

della. Prosentuaalinen hienodispersiopidatys oli 59,4 %.
Kokeet €69 - 76

Sarjassa jatkokokeita kaytettiin samankaltaista massaa kuin

kokeissa 1 - 40, ja sen sakeus oli 0,79 %.

o\

Jokaisessa kokeessa, lukuun ottamatta koetta 69, massaan lisat-
tiin 0,05 % raakakiintoaineksen painosta laskettuna samaa kat-
ionista flokkulanttia, mink& jalkeen sekoitettiin kevyesti
(Britt Jar, 500 kierr./min.) 30 sekunnin ajan ja, kokeissa

71 - 76, lisdttiin 0,2 % laskettuna kuten edelld turvotussavi-
dispersiota ja sekoitettiin kevyesti 15 sekunnin ajan. Kaytetyt
savet ja saadun paperikudoksen pidatys- ja kuivatusominaisuudet
on koottu seuraavaan taulukkoon. Keksinndén mukaisia ovat kokeet
74 - 76 ja naissi kokeissa lisdttiin H*-muodossa olevia happo-
aktivoituja savia vesidispersiona, joka sisdlsi myds saven
painosta laskettuna 10 % kokeissa 1 - 40 kaytettya polyakryyli-
happoa. Jatkokokeissa, joissa mainitut savet erotettiin polyak-
ryylihapon sisdltavastd dispersiosta ja analysoitiin, osoitet-
tiin, ettd polyakryylihappo oli oleellisesti kokonaisuudessaan

adsorboitunut saveen.

Koe 69 ei-k&sitellyn massan verrokkikoe (ei kationista flokku-

lanttia, sekoitusta tai savilisdysta).
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Koe Hienodisp.
n:o Turvotussavi pidatys, % S-R¥*
69 verrokki 50,1 43
70 turvotussavea ei lisatty 71,9 32
71 happoaktivoitu Wyoming-

bentoniitti 79,0 -
72 happoaktivoitu Los Trancos-

bentoniitti 77,5 -
73 happoaktivoitu espanjalainen

bentoniitti 78,7 -

74 kuten koe 71, mutta kayttaen

modifioitua savea 85,4 -
75 kuten koe 72, mutta kayttden

modificitua savea 83,0 -
76 kuten koe 73, mutta kayttden

modifioitua savea 83,4 29

Wyoming-bentoniitti on luonnossa esiintyvd oleellisesti homo-
ioninen natriumbentoniitti. Los Trancos-bentoniitti ja espanja-
lainen bentoniitti ovat maa-alkalibentoniitteja, jotka on muu-

tettu happoaktivaatiolla oleellisesti vetymuotoon.
77 =7

Naissd kokeissa kaytettiin hienopaperitehtaasta saatua huuhte-
lukourun ylapaastd perdisin olevaa massaa ja kokeet suoritet-
tiin taydellisessd pilot-mittakaavassa kayttden 92 cm:n levyis-
td (84 cm Deckle) tavanomaista Fordrinier-konetta, jonka val-
mistaja oli Sandy Hill Corp., USA. Koneen nopeus kokeita
suoritettaessa oli 15,24 metrid/min. ja nelidmetripaino oli

80 - 85 gm?. Kaytetty massa kdsitti valkaistusta sulfaattisel-
lusta (22 % havupuuta, 23 % kovapuuta) saatua kuituraaka-ainet-
ta, hylkypaperia 30 % ja siirtomassaa 25 % ja se sisilsi vah-
vistettua kolofonihartsi-emulsioliisterid (5 kg/tonni), alunaa

(9 kg/tonni), natronlipedd (0,5 kg/tonni) ja kaoliinisavi-
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(ei turpoava laatu)/titaanidioksiditdyteainetta panosteena
100 kg/tonni. Vastaanotettaessa sakeus oli 0,41 %, pH 4,3 ja

paperimassan rasvaisuus 365.

Kokeet 77 ja 79 edustivat alustavaa ja lopullista sokeaa ajoa,
joissa massaan ei lisdtty muita lisdaineita. Koe 78 oli keksin-
ndén mukainen koe, ja siind lisattiin 0,3 kg/tonni korkean mole-
kyylipainon omaavaa kationista polymeerid, jota on saatavana
valmistajalta Vinings Industries, Inc. kauppanimelld Profloc
1510, ja jonka varaustiheys oli selvasti alle 2 mekv./g, valit-
tomasti siipipumpun jalkeen (viimeinen leikkausrasitusta kasit-
tadva kohta ennen huuhtelukourua), sekd valittdémasti huuhtelu-
kourua edeltdvéssi kohdassa nopeudella 1,5 kg/tonni kiintoai-
nesta 10 g/litra pitoisuuden omaavaa dispersiota, joka sisdlsi
turvotus-natriumbentoniittia, jota o0li késitelty keksinndn
mukaan pitoisuustasossa 10 % kuivata savesta anionisella poly-
meerilld, joka koostui neutraloidusta polyakryylihaposta, jonka
molekyylipaino oli 2500 ja varaustiheys 13 mekv./g. Leikkausra-
situsta ei kdytetty kationisen polymeerin ja polymeeripitoisen

bentoniitin lisd&misen valilla.
Niissd kolmessa kokeessa saatiin seuraavat pidatystulokset:

Ensimmidisen kierroksen pidatys-%

Koe Kouruvesi Jatevesi
77 (sokea) 84 84
78 (keksinto) 95 95
79 (sokea) 85 85

Hienodisp. pidatys-%

Kouruvesi Jatevesi
77 (sokea) 61 66
78 (keksintd) 87 87
79 (sokea) 63 64
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Kokeet 80 - 82

Suoritettiin niin ikdaan lisdkoesarja edeltavaa pilot-mitta-
kaavan Fourdrinier-konetta ja toimivasta tehtaasta saatua
sanomalehtipaperiraaka-ainetta kdyttden. Konenopeus oli

45,7 metrid/min. ja tuotetun paperin nelidmetripaino siddettiin
48 - 49 gmzzksi. Vastaanotettaessa Southern pine -havupuuraaka-
aineen ominaisuudet olivat seuraavat: sellua 27,2 %, teromekaa-
nista sulppua 52,0 %, hiokepaperisulppua 20.8 %, hylkypaperia
3,4 %. Sakeus o0li 1,08 %, pH 4,2 ja paperimassa CSF-92.

Koe 80 oli kéasittelyd vaille jatetty sokea koe. Kokeessa 81
lis&ttiin 0,2 kg/tonni korkean molekyylipainon omaavaa kat-
ionista polymeerid, jota on saatavana valmistajalta Vinings
Industries, Inc. kauppanimelld ProFloc 1545, ja jonka varausti-
heys o0li selvadsti alle 2 mekv./g, valittdmidsti siipipumpun
jdlkeen. Koe 82 oli samankaltainen kuin koe 81, lukuun ottamat-
ta ettd lisattiin myds 1,5 kg/tonni keksinndén mukaista anioni-
sella polymeerilla kéasiteltyd bentoniittia ruiskutuskohdan

ollessa valittdédmasti ennen koneen huuhtelukourua.
Taman koesarjan tyypilliset tulokset olivat seuraavanlaisia:

Ensimmdisen kierroksen

Koe pidatys-%
80 (sokea) 74
81 (vain polymeeripidatysapuaine) 82
82 (keksintd) 86

Kiintoaineksen v&heneminen

Q

jatevedessa, %

80 (sokea) 0 (pohja)
81 (vain polymeeripidatysapuaine) 27,6
82 (keksintd) 43,4
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Nadm& dynaamiset kone-esimerkit osoittavat, ettd keksinndlla
voidaan saada hyvid tuloksia pilot-mittakaavassa huolimatta
siit8, ettd leikkausrasitusta tai sekoitusta on l&snd vain
laihan massan rajoitettua luontaista turbulenssia sindnsa sen

kulkiessa Fourdrinier-koneen huuhtelukouruun vastaavassa maa-
rin.
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1. Pidatysaine lisattavaksi paperi- tai kartonkimassaan ja
sisdltiad kolloidaalista piioksidipitoista ainetta, t un -
nettu siitd, ettd se sisdltdd oleellisesti kolloidaalisen
piioksidipitoisen aineen hiukkasia tiiviiss& yhteydesséa

0,5 - 25 paino-%:n, laskettuna kolloidaalisen piioksidipitoisen
aineen maarastd, veteen liukenevan orgaanisen polymeerin mole-
kyyleja, jonka molekyylipaino on alle 100.000 ja jonka anioni-
nen tai kationinen varaustiheys on 4 - 24 m ek/g kolloidaalis-
ten kompositiohiukkasten muodostamiseksi, joilla on ainakin

20 % lisaantynyt elektroforeeninen liikkuvuus positiivista
elektrodia kohti tai elektroforeettinen liikkuvuus negatiivista
elektrodia kohti verrattuna kolloidaalisen piioksidipitoisen

materiaalin elektroforeettiseen liikkuvuuteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen aine, t unnet¢ttu sii-
td, ettad kolloidaalinen piioksidipitoinen aine on vedessa

turpoava savi tai piioksidihappo.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen aine, t unne¢ttu
siitd, ettd vedessa turpoava savi on smektiittinen savi pé&a-

asiassa homoionisessa natrium-, litium- tai vetymuodossa.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen aine,
tunnettu siitd, ettd veteen liukeneva orgaaninen poly-
meeri on homopolymeeri tai kopolymeeri, joka sisdltdd enemman

kuin 50 % varattuna yksikéita.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen aine,
tunnettu siitd, ettd veteen liukenevan orgaanisen poly-

meerin anioninen varaustiheys on 7 - 24.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen aine,
tunnettu siitd, ettd veteen liukenevan orgaanisen poly-

meerin midard on riittava antamaan kolloidaalisille kompositio-
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hiukkasille elektrofiilisen liikkuvuuden, joka on va&hintdan

1,62 x 10°8M2g--1y-1,

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen aine,
tunnettu siitd, ettd veteen liukenevan orgaanisen poly-

meerin mdard on 0,5 - 20 % perustuen kolloidaalisen

piiocksidipitoisen aineen kuivapainosta.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen aine,
tunnettu siitd, ettd veteen liukenevan orgaanisen poly-

meerin molekyylipaino on alle 50.000.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen aine,
tunnettu siitd, ettd se on dispersion muodossa vedesséa

tai paperi- tai kartonkimassassa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen aine, t unne¢t tu
siitd, ettd se on pumpattavan vadkevan dispersion muodossa, joka

sisdltda 50 - 250 g/l piioksidipitoista ainetta.

11. Paperi- tai kartonkimassa, joka sisdltdad jonkin patentti-

vaatimuksen 1 - 8 mukaista pid&tysainetta.

12. Seos lisidttdvaksi veteen patenttivaatimuksen 9 tai 10 mu-
kaisen dispersion muodostamiseksi tai lisattavaksi paperi- tai
kartonkimassaan vaatimuksen 11 mukaisen seoksen muodostamisek-
i, tunnettu siitd, ettd se sisdltdaa homogeenisen
kuivan seoksen kolloidaalista piioksidipitoista ainetta ja
veteen liukenevaa orgaanista polymeeria, jonka molekyylipaino

on alle 100.000 ja jonka varaustiheys on 4 - 24.

13. Menetelmd paperin tai kartongin valmistamiseksi, jossa
patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen dispersio tai vaatimuksen
12 mukainen seos lisdtdan laimeaan massaan ennen sen joutumista

ammeisiin.
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14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd, t unne t -

t u siita, ettd korkea molekylaarista kationista flokkulanttia
lisadtddn paperi- tai kartonkimassaan ennen kuin vaatimuksen 9
tai 10 mukainen dispersio tail vaatimuksen 12 mukainen seos

lisdtdan laimeaan massaan.

15. Seoksen kayttd pidatysaineena paperi- tai kartonkimassassa,
joka seos sisaltaa kolloidaalista piioksidipitoista ainetta,
tunnettu siitda, ettd seos sisdltda oleellisesti kolloi-
daalisen piioksidipitoisen aineen hiukkasia tiiviisti liitetty-
na 0,5 - 25 %:n, laskettuna kolloidaalisen piioksidipitoisen
aineen painosta, veteen liukenevan orgaanisen polymeerin mole-
kyylejéa, jonka molekyylipaino on alle 100.000 ja jonka anioni-
nen tai kationinen varaustiheys on 4 - 24 m ek/g kolloidaalis-
ten kompositiohiukkasten aikaansaamiseksi, joilla on ainakin

20 % korotettu elektroforeettinen liikkuvuus positiivista
elektrodia kohti ja elektroforinen liikkuvuus negatiivista
elektrodia kohti verrattuna kolloidaalisen piioksidipitoisen

aineen elektroforeettiseen liikkuvuuteen.
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Patentkrav

1. Retentionsmedel fér att tillsatta pappers- eller kartong-
massa och innehaller kolloidalt kiseloxidhaltigt &mne, k & n -
netecknat darav, att det innehdller partiklar av
vasentligen kolloidalt kiseloxidhaltigt amne i intim kontakt
med 0,5 - 25 vikt-%, berdknad pa méngden kolloidalt kiseloxid-
haltigt amne, av en vattenldslig organisk polymers molekyler,
vars molekylvikt &r under 100.000 och vars anjoniska eller
katjoniska laddningstédthet d&r 4 - 24 m ek/g f6r alstring av
kolloidala kompositpartiklar med atminstone 20 % dkad elektro-
foretisk rérelse mot den positiva elektroden eller elektrofore-
tisk rérelse mot den negativa elektroden jamfért med det kol-

loidala kiseloxidhaltiga materialets elektroforetiska rdérelse.

2. Amne enligt patentkravet 1, k & nnetecknat darav,
att det kolloidala kiseloxidhaltiga &mnet &r i vatten svallande

lera eller kiseloxidsyra.

3. Amne enligt patentkravet 1 eller 2, k &nnetecknat
ddrav, att den i1 vatten svallande leran ar smektitisk lera

vasentligen i homojonisk natrium-, litium- eller vateform.

4. Amne enligt nagot av fdregdende patentkrav, k & n n e -

t e cknat darav, att den i vatten 1ldsliga organiska poly-
meren Ar en homopolymer eller kopolymer, som innehaller mera &n
50 % laddade enheter.

5. Amne enligt nagot av fdérgdende patentkrav, k & n n e -
t ecknat darav, att den i vatten ld6sliga polymerens anjo-

niska laddningstathet ar 7 - 24.

6. Amne enligt ndgot av foérgdende patentkrav, k @ n n e -

t ecknat dirav, att den i vatten ldosliga polymerens mangd
d4r tillracklig fér att ge de kolloidala kompositpartiklarna en
elektrofil rérlighet, som &r minst 1,62 x 10 8M2g-"1y-1,
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7. Amne enligt ndgot av fdrgdende patentkrav, k 4 nn e -
t e cknat darav, att den i vatten ldésliga polymerens méngd
ar 0,5 - 20 % pd basen av det kolloidala kiseloxidhaltiga &m-

nets torrvikt.

8. Amne enligt ndgot av férgdende patentkrav, k & nn e -
t ec knat darav, att den i vatten lésliga polymerens mole-

kylvikt &r under 50.000.

9. Amne enligt ndgot av fdérgdende patentkrav, k & n n e -
t ec knat ddrav, att det dr i form av en dispersion i vat-

ten eller pappers- eller kartongmassa.

10. Amne enligt patentkravet 9, k Annetecknat darav,
att det ar i form av en pumpbar koncentrerad dispersion, som

innehdller 50 - 250 g/l kiseloxidhaltigt &mne.

11. Pappers- eller kartongmassa, som innehdller ett retentions-

medel enligt nagot av patentkraven 1 - 8.

12. Blandning fé6r tillsattning i vatten fo6r bildning av en dis-
persion enligt patentkravet 9 eller 10 eller fér tills&ttning i
pappers- eller kartongmassa enligt patentkravet 11, k 4 n n e -
t e c knat darav, att den innehdller en homogen torr bland-
ning av kolloidalt kiseloxidhaltigt amne och vatten 1léslig
organisk polymer med en molekylvikt pd under 100.000 och vars
laddningstathet ar 4 - 24.

13. Foérfarande fér framstdllning av papper eller kartong, dar
en dispersion enligt patentkravet 9 eller 10 eller en blandning
enligt patentkravet 12 tillsadtts en utspadd massa fdére den

hamnar i traget.

14. Forfarande enligt patentkravet 11, k a nnetecknat
ddrav, att hégmolekyldrt katjoniskt flockulant tills&tts

pappers- eller kartongmassan fdre dispersionen enligt patent-
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kravet 9 eller 10 eller blandningen enligt patentkravet 12

tillsatts den utspddda massan.

15. Anvé&ndningen av en blandning som retentionsmedel i pappers-
eller kartongmassa, vilken blandning innehdller kolloidalt
kiseloxidhaltigt dmne, k a nne t e ¢c k n a d darav, att
blandningen innehdller partiklar av det vasentligen kolloidala
kiseloxidhaltiga amnet i intim kontakt med 0,5 - 25 %, berdknad
pa det kolloidala kiseloxidhaltiga amnets vikt, av en vatten
16slig organisk polymers molekyler med molekylvikt pa under
100.000 och vars anjoniska eller katjoniska laddningstathet &r
4 - 24 m ek/g fb6r alstring av kolloidala kompositpartiklar med
Atminstone 20 % &kad elektroforetisk rdérlighet mot den positiva
elektroden och elektroforetisk roérlighet mot den negativa elek-
troden jamfdért med det kolloidala kiseloxidhaltiga Amnets

elektroforetiska rdérlighet.
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