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RESUMO

"BOTAO DE COMUTAGAO LATERAL NUM TERMINAL DE COMUNICAGOES
MOVEL E SEU DISPOSITIVO PARA IMPEDIR VIBRAGOES"

Um terminal de comunicacgdes mdvel inclui, pelo menos, uma
tecla de fungdo que exibe resisténcia melhorada a vibragdo. Isto
¢ conseguido posicicnandc um espacador entre a tecla de fungdo e
um interruptor associado, gque, no caso de um terminal médvel,
pode ser um interruptor tdctil. O espacador pode ser feito de um
material eldstico que se comprime gquando introduzido entre o
interruptor e a tecla de funcdo. De uma forma alternativa o
espagador pode ser feito a partir de um material rigido. De
igual modo, © espagador pode estender-se a partir de uma ou mais
camadas de um teclado, e pode ser feito para se dobrar na
orientacdo apropriada, adjacente a um botdoc lateral no terminal.
Ao eliminar a folga entre a tecla de fungao e o interruptor, ¢
impedido o ruido indesejavel e é exibida estabilidade melhorada
a vibracaoc. De igual modo, ¢ conseguida uma melhor sensacgdo do
utilizador, em consequéncia da redugdo ou eliminacdo desta

folga.



DESCRIGAO

"BOTAO DE COMUTAGAO LATERAL NUM TERMINAL DE COMUNICAGOES
MOVEL E SEU DISPOSITIVO PARA IMPEDIR VIBRAGOES"

A presente invengdao refere-se a teclados e, mais
particularmente, a uma estrutura de teclado para introduzir

sinais em dispositivos electrédnicos, incluindo, mas nao

limitados a, aqueles que tém motores de vibracédo.

A Figura 1 mostra um terminal de comunicagdes moével, do
tipo dobrével, da técnica relacionada. Este terminal inclui uma
parte 1 superior e uma parte 2 inferior. Uma ponta inferior da
parte superior estd acoplada, de forma articulada, com uma ponta
superior da parte inferior, de modo a rodar dentro de um
intervalo angular predeterminado. O terminal inclui, igualmente,
um altifalante 4 e um ecra 5 de visualizacdo de c¢ristais
liquidos, que exike caracteres e nuUmeros. Estes elementos estdo
instalados numa parte frontal de um invélucro da parte superior.
Igualmente incluidos, estdo um teclado 7 e botdes 8 laterais. O
teclado tem uma multiplicidade de teclas 10 ai formada, e estd
instalado numa parte frontal de um invdélucro 6, da parcela
dobrdvel inferior. Os botdes laterais controlam o volume do

altifalante e estdo instalados numa face lateral do invdlucro.

Como mostrado na vista ampliada da Fig. 2, o teclado ¢
montado dentro do invdédlucro, de modo a que os topos das teclas
10 se projectem para fora do invdlucro, através de

correspondentes orificios 9 das teclas, formados na parte



frontal do invélucro. De igual modo, os botdes laterais sao
introduzidas através dos correspondentes orificios 11 dos botdes
laterais, de modo a que as parcelas de topo e fundo dos botdes
laterais correspondentes se projectem a partir do lado do

invélucro.

Os Dbotdes laterals funcionam activando um interruptor 12
tactil. Como mostrado, uma ponta 13 do interruptor tactil
contacta a parcela inferior do botdo lateral, que se projecta
para o interior do invélucro, de modo a apoiar o botdo 8
lateral. Numa outra ponta, © interruptor tdctil esta unido a uma
placa 14 de circuito impresso instalada dentro do invdlucro, de
modo a aderir fortemente a uma face posterior do teclado. Em
funcionamentc, ¢ aplicada pressdo a ponta 13 do interruptor
tactil quando um utilizador pressiona um botdo lateral. Um sinal
do interruptor téctil ¢ transferido, em seguida, para a placa 14

de circuito impresso, de modo a ajustar o volume do altifalante.

Este terminal da técnica relacionada tem varios
inconvenientes. Por exemplo, um curso da ponta do interruptor
tactil tem, geralmente, apenas 0,2 mm. Se uma tolerdncia de
montagem for + 0,2 mm num local onde o botdo lateral estd
acoplado ao invdlucro, entdo, quando o terminal ¢é montado, o
botdao lateral pode pressionar uma parcela predeterminada do
interruptor tactil. Em consequéncia, a operacao de
ligar/desligar do interruptor 12 tactil pode ser eliminada ou,

pelo menos, adversamente prejudicada.

De modo a superar esta desvantagem, fol proposto acoplar o
conjunto do botdo lateral ao invélucro, de tal modo que uma face
do teclado esteja apenas em contacto com a ponta do interruptor

tactil. Embora esta abordagem possa ter algum sucesso limitado,



é complicada de executar e, consequentemente, aumenta

significativamente o tempo de montagem do terminal

A Fig. 3 mostra uma vista em corte ampliada do terminal
mével da Fig. 2. Nesta vista, o botdc 8 lateral e o interruptor
12 téactil estdo acoplados ao invdélucro 6 e a placa 14 de
clrcuito impresso (ndo mostrada nesta figura) de modo a manter
um intervalo de 0,1 mm entre a ponta do interruptor tactil e o

fundo adjacente do botdo lateral.

Esta modificacdo da técnica relacionada tem, igualmente,
inconvenientes. Nesta disposigdo, o botdo lateral ndo ¢ fixo ao
orificio 11 do botdoc lateral, mas é apenas meramente introduzido
no orificio do botao lateral, para montagem. Em conseguéncia, o
botdo lateral pode flutuar e, consequentemente, pode ser
afectado por um motor de vibracdo que seja activado no terminal,
quando ¢é recebida uma chamada. Mais especificamente, o botdo
lateral pode colidir com a ponta do interruptor téctil guando ©
motor de variacdo ¢ activado, produzindo, desse modo, um ruido
indesejavel. Além disso, se o intervalo entre o fundo 15 do
botdo lateral e a ponta 13 do interruptor tdctil se tornar maior
do que 0,2 mm devido a tolerdncia da montagem, o interruptor
tadctil pode nado funcionar suavemente quando o botdo lateral ¢é

premido.

O documento DE 3721513 Al divulga um amortecimento eldstico
para teclados. De acordo com este documento, o amortecedor ¢é,
geralmente, colocado entre um botdo e um micro-interruptor do
teclado e serve para impedir a entrada de poeira, &agua e outras
impurezas na secg¢do funcional do teclado. O amortecedor
proporciona, igualmente, uma forga elastica para repor © botdo

na sua posig¢do inicial.



O documento US 4066851 divulga uma construcdo de teclado
incluindo uma folha dobrdvel, de material ndo condutor, flexivel
e resiliente, na qual estd apoiada uma multiplicidade de

contactos condutores para formar interruptores.

Além disso, o documento US 6148183 divulga um telefone
moével tendo um conjunto de interruptores laterais com botdes
actuadores e interruptores associados. Nido sdo proporcionados
espagadores entre os botdes actuadores e o0s interruptores. Os
botdes actuadores incluem émbolos formados integralmente nestes,
para exercer pressdo em parcelas dos interruptores em forma de

ctupula.

A presente invencdo, de acordo com a reivindicacdo 1,
proporciona um terminal compreendendo um teclado, um interruptor
separado do teclado e um botdc em frente do interruptor, para
accionar o interruptor por uma forca exercida no botao. De
acordo com a invencgdo, um espacador estda ligado ao teclado,

estendendo-se o espagador entre o botac e o interruptor.

A presente invencdc proporciona, além disso, de acordo com
a reivindicacao 16, um método para fazer um terminal,
compreendendo o método a etapa de proporcionar um invélucro
tendo, pelo menos, um botdo. De acordo com a invenc¢do, o método
compreende, além disso, as etapas de proporcionar um teclado
tendo ligado um espacador a este, colocar o espagador entre o
botdo e um interruptor separado do teclado, e dobrar o espacador
até um angulo suficiente para permitir que o teclado caiba no
interior do invdlucro, enquanto o espacador estiver entre o

botdo e o interruptor.



Formas preferidas de realizacao sao0 dadas nas

reivindicagdes dependentes.

A FIG. 1 ¢ um diagrama que mostra um tipo de terminal de

comunicagdes mével de acordo com a técnica relacionada;

A FIG. 2 é um diagrama que mostra uma vista em corte do
terminal da FIG. 1, efectuada ao longo de uma linha A-A' de

corte;

A FIG. 3 ¢é um diagrama gue mostra uma vista em corte

ampliada de uma parcela B na FIG. 2;

A FIG. 4 ¢é¢ um diagrama gue mostra uma vista em corte

parcial de um outro terminal de comunicag¢des mével;

A FIG. 5 é um diagrama que mostra uma vista de um teclado
de um terminal mdével, de acordo com uma forma de realizacgao da

presente invengao;

A FIG. 6 é um diagrama que mostra uma vista em corte do

terminal de comunicacgdes mdvel da FIG. 5; e

A FIG. 7 é um diagrama que mostra as etapas incluidas numa
forma de realizagcdo de um método para montar um terminal de

comunicagdes movel, de acordo com a presente invengao.

A FIG. 8 é um diagrama que mostra uma vista em corte da
forma como um elemento eldstico, utilizado de acordo com uma ou
mais formas de realiza¢do da presente invencdo, pode estar

parcialmente distorcido ou comprimido apdés a montagem.



De acordo com uma forma de realizacao da presente invencao,
um interruptor de tecla de fun¢ao pode incluir um botao (ou tecla
de fungdo) tendo um topo que se pode projectar através de um
orificio de tecla, formadc num invélucro de um dispositivo
electrdénico. De modo a reduzir ou eliminar uma folga entre o
botdo e um interruptor <correspondente, € posicionado um
espagador entre o botao e o interruptor. O espagador pode ser
feito de um material eldstico ou rigido, dependendo da
aplicagdo, e o interruptor pode ser um interruptor tactil que
realize uma acg¢do de comutagdo em resposta a uma forca aplicada
pelo Dbotdo, quando premido por um dedo do wutilizador. Se
desejado, podem ser utilizados outros tipos de interruptores. Um
teclado pode incorporar o interruptor de tecla de fungdo, e um
dispositivo electrdénico pode incorporar quer o 1nterruptor de
tecla de fungdo isolado, dquer o teclado. O dispositivo
electrénico pode ser um terminal de comunicagdes mdvel ou
qualquer outro tipo de dispositivo que inclui ou, de outra
forma, funciona utilizando, pelo menos, uma tecla de funcgéo.
Para finalidades ilustrativas, as seguintes formas de realizacédo

sdo discutidas no contexto de um terminal mdvel.

A FIG. 4 mostra uma parcela de um terminal mével que inclui
um espagador na forma de um elemento 130 elastico introduzido,
entre um botdo 110 e uma ponta 125 de um interruptor 121 tactil.
Nesta forma de realizacdo, © botdo ¢ instalado num lado de um
invélucro 100 do terminal e ¢, conseguentemente, referido em
seguida como um botdo lateral. Qutra ponta 126 do interruptor
tactil estd unida a uma placa 120 de circuito impresso, montada
dentro do invdlucro. Durante a instalacdo, o botdo lateral ¢é
introduzido num orificio 102 lateral de botdo, de modo a gue um
topo 112 e um fundo 111 do botdo lateral se projectem externa e

internamente a partir do invdlucro respectivamente. A ponta 126



do interruptor tdctil é unida a placa 120 de circuito impresso,
de modo a que uma ponta 122 do interruptor figue em frente do

fundo 111 do botédo lateral, com um intervalo predeterminado

O elemento 130 eldstico € introduzido entre o fundo do
botdo lateral e a ponta do interruptor tactil. A ponta 122 do
interruptor tactil pode, consequentemente, ser utilizada para
apoiar o fundo do botdo lateral, com © elemento 130 eldstico
posicionado entre aqueles. O elemento 130 elastico pode ser
formado a partir de uma variedade de materiais, incluindo

borracha ou silicone macios para proporcionar amortecimento.

A FIG. 5 mostra uma forma de realizacdo da presente
inven¢do. Nesta forma de realizacdo, sao formados espacadores
230, para se projectarem a partir de um lado de um teclado 240,
instalado dentrc de um invdlucro 200. Os topos das teclas 241
projectam-se através dos orificios 201 das teclas formados numa
parte frontal do invélucro. Os espacadores, que, de um modo
preferido, sao elementos elasticos, podem ser feitos do mesmo
material que o teclado, e se tal acontecer, o0s espacgadores e o
teclado podem ter uma construcdo unitaria. De uma forma
alternativa, os elementos eldsticos podem ser ligados ou fixos
ao lado do teclado utilizando quaisquer meios convencionais de
ligagdo, e/ou os elementos eldsticos podem ser feitos a partir
de um material diferente do teclado. De igual modo, embora sejam
mostrados dolis espagadores, a presente inven¢do pode incluir,
apenas, um espacgador, ou trés ou mais espacadores em formas de
realizacdo alternativas. De modo a estender-se entre o botdo 210
lateral e a ponta 222 do interruptor tactil, nesta forma de
realizag¢do os espac¢adores dobram-se para baixo. Dependendo da
orientacdo das teclas 241 de func¢do no teclado relativamente ao

botdo 210 (Fig. 6), os espag¢adores podem ficar nivelados com ©



teclado. O teclado 240 e os espacadores 230 podem ser formados,
por exemplo, por moldagem por injecgdo, utilizando um material

de silicone flexivel no invdlucro de construcdo unitdria.

A FIG. 6 mostra uma vista em corte de um terminal mével, de
acordo com a anterior forma de realizagao da presente invengao,
e a FIG. 7 mostra as etapas incluidas num método para montar o
terminal desta forma de realizacgdo. Aqui, o(s) espacador(es)
é(sado) formado(s) como um corpo com o teclado 240. Na montagem
deste terminal, em primeiro lugar o botdc 210 lateral ¢
introduzido no orificio 202 do botdo lateral, formado num lado
do invélucro 200. (Bloco 200). Nesta posicdo, o topo do botédo
lateral projecta-se a partir de um lado do invélucro, e o fundo
do botdao projecta-se para o interior do invdélucrc. Em seguida, o
teclado 240 é instalado no interior do invélucro, de modo a que
os topos das teclas 241 se projectem através dos orificios 201
das teclas formados na parte frontal do invdlucro (bloco 210).
Um espacador (e. ¢g. , um elemento eldstico) 230 do teclado é
dobrado, em seguida, para se encaixar num canto do invdlucro, de
modo a que uma face do elemento eldstico entre em contacto com ©
fundo 211 do botao 210 lateral (bloco 220). Numa etapa seguinte,
a placa 220 de circuito impresso ¢ 1nstalada no interior do
invélucro, para ser posicionada e/ou colada firmemente a uma
face posterior do teclado 240, de tal modo que a ponta 222 do
interruptor 221 téctil contacte a outra face do espagador 230

(bloco 225).

Na ©presente invengdo atras montada, a ponta 222 do
interruptor tdctil, de um modo preferido, apoia o fundo do botédo
lateral e, de um modo preferido, o espacador tem uma espessura
que nado deixa nenhuma folga entre o interruptor e o Dbotéo.

Consequentemente, o botdo 210 lateral ndo se move livremente,



mesmo se O terminal 250 vibrar devido a uma forcga externa ou a
um motor de vibracado (ndo mostrado no desenho) instalado no
terminal 250. Se desejado, o espagador pode ter uma espessura
que ¢ inferior a folga entre o interruptor e o botdo. Além
disso, como em todas as formas de realizacdao aqui descritas, o

espacador pode ser feito de um material eldstico ou rigido.

De igual modo, em algumas das anteriores formas de
realizagdo, o espacgador da presente invencgdao, mostrado a titulo
ilustrativo pelo elemento 230 elastico na FIG. 8, pode ser
transformado por compressao para se encailxar dentro da folga
entre o fundo do botdo lateral e a ponta do interruptor tdctil.
Isto pode ser executado mesmo que o intervalo seja um pouco mais
estreito do que a espessura do elemento eldstico, ou mesmo
quando ndo exista nenhuma folga entre o botdo e o interruptor e
se deseje deslocar o botdo e o interruptor, para criar uma
abertura com a finalidade de acomodar um espacador entre eles.
Neste caso, a pressao aplicada pela transformagdo compressiva é
absorvida pelo espacador, quando feita a partir de um material
eldstico. Nesta disposigdo, a ponta do interruptor téctil néo
pode ser empurrada, mesmo que © espagador eldstico seja

transformado por compressdo, em alguma extensdao.

Consequentemente, a presente invencao preenche o espago
entre um botdo e um interruptor tactil com um espacador que pode
ser um elemento eldstico. Este espagador proporciona um
excelente amortecimento para premir o botdo e impede,
igualmente, que o botdo se mova livremente e faca ruido quando é
aplicada vibracdo, tal como gquando um motor de vibracdo de um
terminal mével ¢ activado. Além disso, a sensacgdo de utilizacao
¢ melhorada quando o© botdo ¢é pressionado, em resultado da

redugao ou eliminacgao da folga e/ou do amortecimento



proporcionado pelo espagador.

As anteriores formas de realizacao Sao meramente
exemplificativas e nao devem ser interpretadas como limitando a
presente invencéo. Os presentes ensinamentos podem ser
facilmente aplicados a outros tipos de aparelhos. De igual modo,
a descrigao da presente invengao destina-se a ser meramente
ilustrativa, e a nao limitar o ambito das reivindicacdes. Muitas
alternativas, modificag¢gdes, e variagdes serdao evidentes para o0s

especialistas na técnica.

Por exemplo, embora as formas de realizagdo da invencdo
tenham sido descritas como proporcionando um amortecimento a, e
reduzindo uma folga entre um botdo lateral e o invdélucro de um
terminal, os especialistas na técnica podem observar que 0s
elementos eldsticos da presente invencgao podem ser utilizados em
botdes de superficie superior amortecidos ou qualguer outro
botdo de um terminal de comunicag¢des, incluindo naoc apenas
telefones mas, igualmente, PDA, computadores, ou outros tipos de
dispositivos electrénicos. De 1gual modo, embora os elementos
130 e 230 tenham sido descritos como tendo propriedades
eldsticas, estes elementos podem, de uma forma alternativa, ser

feitos de materiais rigidos, se desejado.

Lisboa, 18 de Dezembro de 2007
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REIVINDICACOES

Terminal, compreendendo:

um teclado (240),

um interruptor (221) separado do teclado (240),

um botdo (210) em frente do interruptor (221) para actuar o

interruptor por uma forg¢a exercida no botdo (210),
caracterizado por um espacador (230) se estender entre o
botédo (210) e o interruptor (221), estando o espacador
(230) ligado ao teclado (240).

Terminal da reivindicacdo 1, compreendendo além disso:

um invélucro (200), em que o botdaoc (210) se estende, pelo

menos parcialmente, através do invélucro.
Terminal da reivindicagcdao 2, em que o Dbotdo (210) se
estende, pelo menos parcialmente, através de um lado do

invélucro (200).

Terminal da reivindicacdo 1, em que o interruptor (221) é

um interruptor tdctil.

Terminal da reivindicacdo 1, compreendendo além disso:

uma camada (220) de circuito,



10.

11.

12.

13.

14.

em que uma primeira ponta (222) do interruptor (221) esta
adjacente ao espagador (230), e uma segunda ponta do
interruptor (221) estd adjacente a camada (220) de

circuito.

Terminal da reivindicacdo 1, em gque o espagador (230) é

feito de um material eldstico.

Terminal da reivindicagdo 1, em que o espagador (230) ¢é

feito de um material rigido.

Terminal da reivindicagdc 1, em que uma espessura do
espagador (230) em repouso é maior do que uma distancia

entre o interruptor (221) e o botdo (210).

Terminal da reivindicagao 1, em que o espacador (230) ¢é

comprimido entre o interruptor (221) e o botao (210).

Terminal da reivindicacao 1, em que o espagador (230) e o

teclado (240) sdo formados com uma construcdo unitaria.

Terminal da reivindicagao 1, em gue o espacador (230) e o

teclado (240) sao feitos de um mesmo material.

Terminal da reivindicacdo 1, em que o espacador (230) e o

teclado (240) sdo feitos de materiais diferentes.

Terminal da reivindicacdo 1, em que o espacgador (230) estéa

ligado segundo um angulo, relativamente ao teclado (240).

Terminal da reivindicacgdo 13, em que o angulo &, pelo menos

substancialmente, um angulo recto.



15.

le.

17.

18.

19.

Terminal da reivindicagao 1, em que o espacador (230) ¢é

feito de um material de borracha ou silicone macios.

Método para fazer um terminal, compreendendo:

proporcionar um invélucro (200) tendo, pelo menos, um botao

(210),

caracterizado por:

proporcionar um teclado (240) tendo 1ligado a este um

espagador (230),

colocar o espacador (230) entre o botdo (210) e um

interruptor (221) separado do teclado (240),

dobrar o espacador (230) até um angulo suficiente para
permitir que o teclado (240) encaixe no interior do
invélucro (200), enguanto o espacgador (230) estiver entre o

botéo (210) e o interruptor (221).

Método da reivindicagdo 16, em que o botdo (210) esté

posicionado ao longo de um lado do terminal.

Método da reivindicacdo 16, em que o espagador (230) ¢

feito de um material eldstico.

Método da reivindicacao 16, em que o espagador (230) ¢é

feito de um material rigido.

Lisboa, 18 de Dezembro de 2007
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FIG.7

Introduzir botao(des) no(s) orificio(s)
do Invélucro do Terminal

Instalar um Teclado no Involucro

-~ 210

Dobrar o(s) elemento(s) elastico(s)
para se encaixar(em) num canto do
Invdélucro

220

Introduzir a Placa de circuito
impresso proximo do teclado
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FIG.3
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