
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 267 685(13) C2
(51) ÌÏÊ

F16K  31/02   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2001123315/06, 20.08.2001

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 20.08.2001

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.04.2003

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.01.2006 Áþë. ¹ 01

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: SU 593039 À, 15.02.1978. SU 429234 À,
25.05.1974. SU 495485 À, 15.12.1975. SU
1717891 A1, 07.03.1992. SU 968550 A,
23.10.1982. SU 385128 A, 29.05.1973. US
3439711 A, 22.04.1969. DE 807348 A,
28.06.1951. EP 0401468 A2, 12.12.1990.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
601909, Âëàäèìèðñêà  îáë., ã. Êîâðîâ, óë.
Ñîöèàëèñòè÷åñêà , 22, ÊÁ "Àðìàòóðà"-ôèëèàë
ÔÃÓÏ "ÃÊÍÏÖ èì. Ì.Â. Õðóíè÷åâà", çàì.
ãåíåðàëüíîãî êîíñòðóêòîðà Ð.À.Ïåòðîâó

(72) Àâòîð(û):
Àðçóìàíîâ Þðèé Ëåîíîâè÷ (RU),
Êîíîïëåâ Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷ (RU),
Øòèí Àëåêñàíäð Èâàíîâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå
ïðåäïðè òèå "Ãîñóäàðñòâåííûé êîñìè÷åñêèé
íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð èì. Ì.Â.
Õðóíè÷åâà" (RU)

(54) ÝËÅÊÒÐÎÏÍÅÂÌÎÊËÀÏÀÍ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîïíåâìîàâòîìàòèêè è ïðåäíàçíà÷åíî äë 
ïåðåêðûòè  ìàãèñòðàëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè åãî â
óñòðîéñòâàõ è ñèñòåìàõ íà ðàáî÷åé ñðåäå -
ïðèðîäíûé ãàç ïðè âûñîêèõ ðàáî÷èõ äàâëåíè õ.
Ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí ñîäåðæèò îñíîâíîé êëàïàí.
Îñíîâíîé êëàïàí âûïîëíåí çàîäíî ñ ïîðøíåì.
Ïîðøåíü èìååò çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé
êàíàëû. Èìååòñ  ïèëîòíûé êëàïàí ñ äâóì 
òîðöåâûìè óïëîòíèòåë ìè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì
äâà ñåäëà. Ïåðâîå èç äâóõ ñåäåë âûïîëíåíî â
ðàçãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî êëàïàíà. Èìåþòñ 
òàêæå ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä è ìåõàíèçì
ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà.
Âòîðîå ñåäëî äë  óïëîòíèòåë  ïèëîòíîãî êëàïàíà
âûïîëíåíî â çàãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî
êëàïàíà. Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä èìååò
òîëêàþùèé òèï äåéñòâè . Ìåõàíèçì
ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà
âêëþ÷àåò â ñåá  òîëêàòåëü è ïèëîòíûé êëàïàí.
Òîëêàòåëü è ïèëîòíûé êëàïàí âçàèìîäåéñòâóþò ñî
âòîðûì ñåäëîì ðàçãðóçî÷íîãî êàíàëà îñíîâíîãî
êëàïàíà. Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè â ðàáîòå ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà, íà

ñíèæåíèå óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà è íà óïðîùåíèå
êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè 
îñíîâíîãî êëàïàíà. 1 èë.
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(54) SOLENOID-OPERATES PNEUMATIC VALVE

(57) Abstract: 
FIELD: valving.
SUBSTANCE: valve comprises the main vale that

is made in block with the piston which has
charging and discharging passages.  The valve is
also provided with the pilot valve having two
face seals and seats.  The first seat is mounted
in the discharging passage of the main valve.
The valve additionally has electromagnetic drive
and mechanism for forces opening of the main
valve.  The second seat for the seal of the pilot
valve is mounted in the charging passage of the
main valve.  The mechanism for forced opening of
the main valve comprises pusher and pilot valve.
The pusher and pilot valve cooperate with the
second seat of the discharging passage of the
main valve.

EFFECT: enhanced reliability.
1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîïíåâìîàâòîìàòèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  ïåðåêðûòè  ìàãèñòðàëåé â ñèñòåìàõ ãàçîñíàáæåíè  âûñîêîãî äàâëåíè .

Èçâåñòåí ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí ïî a.c. SU 593039 À, êë. F 16 Ê 31/02, 15.02.1978
(ïðîòîòèï), õàðàêòåðèçóþùèéñ  ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ïðèçíàêàìè:

- îñíîâíîé êëàïàí, âûïîëíåííûé çàîäíî ñ ïîðøíåì;
- ïèëîòíûé êëàïàí ñ ïåðâûì è âòîðûì óïëîòíèòåë ìè;
- çàãðóçî÷íûé êàíàë â êîðïóñå è ðàçãðóçî÷íûé êàíàë â îñíîâíîì êëàïàíå;
- ñåäëî â ðàçãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî êëàïàíà äë  ïåðâîãî óïëîòíèòåë  ïèëîòíîãî

êëàïàíà;
- ñåäëî â çàãðóçî÷íîì êàíàëå êîðïóñà äë  âòîðîãî óïëîòíèòåë  ïèëîòíîãî êëàïàíà;
- ýëåêòðîìàãíèò ò íóùåãî òèïà äåéñòâè ;
- ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà ò íóùåãî òèïà, ñîñòî ùèé èç

áîíîìíîé ïðóæèíû, ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòîé ìåæäó ïèëîòíûì êëàïàíîì è óïîðíîé øàéáîé,
äâóõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ìåæäó  êîðåì ýëåêòðîìàãíèòà è äâóì  óïëîòíèòåë ìè
ïèëîòíîãî êëàïàíà, îñóùåñòâë åìûõ ÷åðåç øòîê â ñåäëå êîðïóñà.

Ýòîò ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:
- ïîíèæåííà  íàäåæíîñòü îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà îò ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî

îòêðûòè . Ýòî îïðåäåë åòñ  òåì, ÷òî îòêðûòèå îñóùåñòâë åòñ  íå íåïîñðåäñòâåííî
ýëåêòðîìàãíèòîì, à áîíîìíîé ïðóæèíîé, èìåþùåé ìåíüøåå óñèëèå, ÷åì ýëåêòðîìàãíèò;

- ïîâûøåííîå óñèëèå ýëåêòðîìàãíèòà, íåîáõîäèìîå äë  óïðàâëåíè  çàêðûòèåì
ïèëîòíîãî êëàïàíà ñî ñòîðîíû âòîðîãî ñåäëà â çàãðóçî÷íîì êàíàëå êîðïóñà. Ýòî âûçâàíî
îòíîñèòåëüíî áîëüøèì äèàìåòðîì âòîðîãî ñåäëà è ñîîòâåòñòâåííî óñèëèåì äàâëåíè  ïî
ïëîùàäè ñåäëà. Óâåëè÷åííûé äèàìåòð ñåäëà âûçâàí íåîáõîäèìîñòüþ âûïîëíåíè 
ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíè  íà øòîêå, ñâ çûâàþùåì ïèëîòíûé êëàïàí è  êîðü ýëåêòðîìàãíèòà
ò íóùåãî òèïà. Îñîáåííî ýòîò ýôôåêò ïðî âë åòñ  ïðè âûñîêèõ äàâëåíè õ ðàáî÷åé ñðåäû,
íàïðèìåð ïðè 400 êãñ/ñì2;

- ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà,
âëåêóùà  çà ñîáîé òðóäíîñòè îáåñïå÷åíè  ãåðìåòè÷íîñòè ïèëîòíîãî êëàïàíà, ñîîñíîãî
âûïîëíåíè  ýëåìåíòîâ ïèëîòíîãî êëàïàíà è  êîð  ýëåêòðîìàãíèòà.

Èçâåñòåí ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí ïî a.c. SU 495485 A, êë. F 16 Ê 31/02, 15.12.1975
(àíàëîã), ñîäåðæàùèé ýëåêòðîìàãíèò òîëêàþùåãî òèïà äåéñòâè  è ïèëîòíûé êëàïàí â
êîðïóñå. Ýòîò ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí íå òðåáóåò ïîâûøåííîãî óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà â
îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà. Â íåì òîëêàòåëü âíóòðè ñåäëà è ñåäëî âûïîëíåíû îòíîñèòåëüíî
ìàëîãî äèàìåòðà è ýëåêòðîìàãíèòó ïðîòèâîäåéñòâóåò óìåíüøåííîå óñèëèå îò äàâëåíè  íà
ïëîùàäü ñåäëà. Îäíàêî â ýòîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå ýëåêòðîìàãíèò íå ñâ çàí ñ îñíîâíûì
êëàïàíîì è â íåì íå îáåñïå÷åí ýôôåêò ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà.

Èçâåñòåí êëàïàí ïî SU à.ñ. 429234 À, êë. F 16 Ê 39/02, 25.05.1974 (àíàëîã), â
êîòîðîì ïèëîòíûé êëàïàí ñ äâóì  óïëîòíåíè ìè ðàçìåùåí â îñíîâíîì êëàïàíå. Ïåðâîå
óïëîòíåíèå âûïîëíåíî â âèäå òîðöåâîãî èëè êîíè÷åñêîãî óïëîòíèòåë  êëàïàíà è äë  íåãî
â ðàçãðóçî÷íîì êàíàëå ïðåäóñìîòðåíî ñåäëî. Âòîðîå óïëîòíåíèå âûïîëíåíî â âèäå
çîëîòíèêà íà ïèëîòíîì êëàïàíå ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêðûòè  ðàäèàëüíîãî îòâåðñòè  â
çàãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî êëàïàíà. Îäíàêî òàêîå âûïîëíåíèå ïèëîòíîãî êëàïàíà ñ
çîëîòíèêîâûì óïëîòíèòåëåì íå âûïîëí åò ôóíêöèè ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî
êëàïàíà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  îïèñàíèåì èçâåñòíûõ, îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ è
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, îáåñïå÷èâàåìîãî ïðåäëîæåííûì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíîì.

Èçâåñòíûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  ñëåäóþùèå:
- îñíîâíîé êëàïàí, âûïîëíåííûé çàîäíî ñ ïîðøíåì;
- çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé êàíàëû;
- ïèëîòíûé êëàïàí ñ äâóì  òîðöåâûìè óïëîòíèòåë ìè;
- äâà ñåäëà äë  óïëîòíèòåëåé ïèëîòíîãî êëàïàíà, ïåðâîå èç êîòîðûõ âûïîëíåíî â

ðàçãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî êëàïàíà;
- ýëåêòðîìàãíèò;
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- ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà îò äåéñòâè  ýëåêòðîìàãíèòà.
Îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè  ñëåäóþùèå:
- âòîðîå ñåäëî äë  ïèëîòíîãî êëàïàíà âûïîëíåíî â çàãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî

êëàïàíà;
- ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä èìååò òîëêàþùèé òèï äåéñòâè ;
- ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà âêëþ÷àåò â ñåá  òîëêàòåëü è

ïèëîòíûé êëàïàí, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ñåäëîì ðàçãðóçî÷íîãî êàíàëà îñíîâíîãî êëàïàíà.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îáåñïå÷èâàåìûé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííîãî

èçîáðåòåíè , ñëåäóþùèé:
- ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  óñèëè  îòêðûòè 

îñíîâíîãî êëàïàíà îò ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè . Â çà âëåííîì
ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå îòêðûòèå ïðîèçâîäèòñ  íåïîñðåäñòâåííî ýëåêòðîìàãíèòîì, à íå
ïðóæèíîé áîíîìà ìåæäó ïèëîòíûì êëàïàíîì è óïîðíîé øàéáîé ïðîòîòèïà. Óñèëèå ýòîé
ïðóæèíû ìåíüøå óñèëè  âîçâðàòíîé ïðóæèíû  êîð , êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü ìåíüøå
óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà;

- ñíèæåíèå óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà, íåîáõîäèìîãî äë  ïðåîäîëåíè  óñèëè  äåéñòâè 
äàâëåíè  ðàáî÷åé ñðåäû íà ñåäëî ïèëîòíîãî êëàïàíà. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòüþ
óìåíüøåíè  äèàìåòðà òîëêàþùåãî øòîêà âíóòðè ñåäëà ïèëîòíîãî êëàïàíà îòíîñèòåëüíî
äèàìåòðà ò íóùåãî øòîêà ñ ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì â ïðîòîòèïå. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñåäëà è óñèëè  äåéñòâè  äàâëåíè  íà
ïëîùàäü ñåäëà ïèëîòíîãî êëàïàíà è ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøåíèå óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà;

- óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà,
âêëþ÷àþùåãî â ñåá  â çà âëåííîì óñòðîéñòâå øòîê òîëêàþùåãî òèïà, à òàêæå
âûïîëí þùèå ôóíêöèè ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  ïèëîòíûé êëàïàí è ñåäëî â
îñíîâíîì êëàïàíå. Â ïðîòîòèïå ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  ñîñòîèò èç øòîêà
ò íóùåãî òèïà ñ ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì, ïðóæèíû áîíîìà, óïîðíîé øàéáû äë  ïðóæèíû,
áóðòèêà â îñíîâíîì êëàïàíå äë  óïîðíîé øàéáû. Ïðè ýòîì æåñòêà  ñâ çü ìåæäó  êîðåì
ýëåêòðîìàãíèòà è óïëîòíèòåë ìè ïèëîòíîãî êëàïàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ðåçüáîâûõ
ñîåäèíåíèé òðåáóåò ïîâûøåííîé òî÷íîñòè ïî ñîîñíîñòè è ïåðïåíäèêóë ðíîñòè ýëåìåíòîâ
äë  äîñòèæåíè  ãåðìåòè÷íîñòè è æèâó÷åñòè ïðîòîòèïà.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåí îáùèé âèä ïðåäëîæåííîãî ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà.
Â êîðïóñå 1 ñ âõîäíîé è âûõîäíîé ïîëîñò ìè èìååòñ  îñíîâíîé êëàïàí 2, âûïîëíåííûé

çàîäíî ñ ïîðøíåì 3, â êîòîðîì ðàçìåùåí ïèëîòíûé êëàïàí 4, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ
ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðèâîäîì òîëêàþùåãî òèïà - ýëåêòðîìàãíèò 5. Óïðàâë þùà  ïîëîñòü 6
ñîîáùåíà ñ âõîäíîé ïîëîñòüþ çàãðóçî÷íûì êàíàëîì 7 ÷åðåç êàíàë 8 è ñ âûõîäíîé
ïîëîñòüþ ðàçãðóçî÷íûì êàíàëîì 9.

Ïèëîòíûé êëàïàí 4 èìååò äâà òîðöåâûõ óïëîòíèòåë  10, 11 äë  ïåðåêðûòè  ñåäåë 12,
13, âûïîëíåííûõ ñîîòâåòñòâåííî â ðàçãðóçî÷íîì 9 è çàãðóçî÷íîì 7 êàíàëàõ. Ïîäæàòèå
êëàïàíîâ îñóùåñòâë åòñ  ïðóæèíàìè 14, 15. Óïëîòíåíèå îñíîâíîãî êëàïàíà
îñóùåñòâë åòñ  ñåäëîì 16. Ýëåêòðîìàãíèò 5 è ïèëîòíûé êëàïàí 4 ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé
÷åðåç òîëêàòåëü 17, ïðè ýòîì ìàëà  ñòóïåíü òîëêàòåë  ðàñïîëîæåíà âíóòðè ñåäëà 12.

Ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà îò óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà 5
âêëþ÷àåò â ñåá  òîëêàòåëü 17, ïèëîòíûé êëàïàí 4, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñî âòîðûì ñåäëîì
13 ðàçãðóçî÷íîãî êàíàëà îñíîâíîãî êëàïàíà.

Ðàáîòàåò ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â èñõîäíîì ïîëîæåíèè
ýëåêòðîìàãíèò 5 âûêëþ÷åí, ðàáî÷åå äàâëåíèå ïîäàíî âî âõîäíóþ ïîëîñòü. Ïèëîòíûé
êëàïàí 4 ïðèæàò ê ñåäëó 12, ïåðåêðûâà  ðàçãðóçî÷íûé êàíàë 9. Çàãðóçî÷íûé êàíàë 7
îòêðûò. Ðàáî÷à  ñðåäà ïîïàäàåò â óïðàâë þùóþ ïîëîñòü 6, ïðèæèìà  âìåñòå ñ ïðóæèíîé
14 îñíîâíîé êëàïàí 2 ê ñåäëó 16. Ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí çàêðûò.

Äë  îòêðûòè  ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ýëåêòðîìàãíèò 5. Ïðè ýòîì
ïèëîòíûé êëàïàí 4 îòêðûâàåò ðàçãðóçî÷íûé êàíàë 8 è ïåðåêðûâàåò çàãðóçî÷íûé êàíàë 7
ïîñàäêîé óïëîòíèòåë  11 íà ñåäëî 13.

Ðàáî÷à  ñðåäà èç óïðàâë þùåé ïîëîñòè 6 ïåðåòåêàåò â âûõîäíóþ ïîëîñòü.
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Îñíîâíîé êëàïàí 2 îòêðûâàåòñ  äåéñòâèåì âõîäíîãî äàâëåíè  íà êîëüöåâóþ ïëîùàäü
ìåæäó äèàìåòðàìè ïîðøí  3 è ñåäëà 16. Ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí îòêðûâàåòñ .

Îòêðûòèå ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà ïðè îòñóòñòâèè ðàáî÷åãî äàâëåíè  îò ìåõàíèçìà
ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  ïðîèñõîäèò ïðè âêëþ÷åíèè ýëåêòðîìàãíèòà 5 è ïåðåäà÷å åãî
óñèëè  ÷åðåç òîëêàòåëü 17, ïèëîòíûé êëàïàí 4, ñåäëî 13 îñíîâíîãî êëàïàíà 2.
Ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí îòêðûâàåòñ .

Äë  çàêðûòè  ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü ýëåêòðîìàãíèò 5. Ïðè ýòîì
îòêðûâàåòñ  çàãðóçî÷íûé êàíàë 7 è çàêðûâàåòñ  ðàçãðóçî÷íûé êàíàë 9. Ðàáî÷à  ñðåäà ñî
âõîäà ïîïàäàåò â óïðàâë þùóþ ïîëîñòü 6. Îñíîâíîé êëàïàí 2 çàêðûâàåòñ  ïîä äåéñòâèåì
ïåðåïàäà âõîäíîãî è âûõîäíîãî äàâëåíè  íà ïëîùàäü ñåäëà 16 è óñèëèåì ïðóæèíû 14.
Ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí çàêðûâàåòñ .

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåìûé îò èñïîëüçîâàíè  èçîáðåòåíè , ïîäòâåðæäàåòñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà ïðè îòñóòñòâèè
ðàáî÷åãî äàâëåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  óâåëè÷åíèåì óñèëè  îòêðûòè  ñðàâíèòåëüíî ñ
ïðîòîòèïîì. Â ïðåäëîæåííîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå óñèëèå îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà
îïðåäåë åòñ  óñèëèåì ýëåêòðîìàãíèòà 5 çà âû÷åòîì óñèëè  ïðóæèíû 14. Íàïðèìåð, ïðè
óñèëèè ýëåêòðîìàãíèòà 25 êãñ, óñèëèè ïðóæèíû 5 êãñ óñèëèå îòêðûòè  ñîñòàâë åò 20 êãñ.

Â ïðîòîòèïå îòêðûòèå îñíîâíîãî êëàïàíà îñóùåñòâë åò ïðóæèíà áîíîìà, óñòàíîâëåííà 
ìåæäó ïèëîòíûì êëàïàíîì è óïîðíîé øàéáîé. Óñèëèå ýòîé ïðóæèíû ñîñòàâë åò ìåíüøóþ
÷àñòü óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà. Íàïðèìåð, ïðè óñèëèè ýëåêòðîìàãíèòà 25 êãñ áîëüøà  ÷àñòü
åãî 10 êãñ ïðè âûñîêîì äàâëåíèè ðàáî÷åé ñðåäû äîëæíà óéòè íà ïðåîäîëåíèå óñèëè  îò
äàâëåíè  íà ïëîùàäü ñåäëà ïèëîòíîãî êëàïàíà, óñèëèå âîçâðàòíîé ïðóæèíû  êîð 
ñîñòàâèò 5 êãñ, çàïàñ óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà íàä ñóììàðíûì óñèëèåì íàãðóçêè 5 êãñ.
Òàêèì îáðàçîì, óñèëèå ïðóæèíû áèíîìà, îáåñïå÷èâàþùåé îòêðûòèå îñíîâíîãî êëàïàíà, íå
ïðåâûøàåò 5 êãñ. Ýòî çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 20 êãñ â ïðåäëîæåííîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå.
Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëåäíèé áîëåå íàäåæåí;

- ñíèæåíèå óñèëè  ýëåêòðîìàãíèòà, íåîáõîäèìîãî äë  ïðåîäîëåíè  óñèëè  îò äàâëåíè 
íà ïëîùàäü ñåäëà ïèëîòíîãî êëàïàíà, îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòüþ âûïîëíåíè  â
ïðåäëîæåííîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå äèàìåòðà ñåäëà ìåíüøèì, ÷åì â ïðîòîòèïå.
Íàïðèìåð, â ïðåäëîæåííîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå øòîê òîëêàþùåãî òèïà, ðàçìåùåííûé â
ñåäëå ðàçãðóçî÷íîãî êàíàëà, ìîæåò áûòü âûïîëíåí äèàìåòðîì 1 ìì, ñðåäíèé äèàìåòð
ñåäëà ïèëîòíîãî êëàïàíà 1,5 ìì. Óñèëèå äåéñòâè  äàâëåíè  400 êãñ/ñì2 íà ïëîùàäü ñåäëà
ñîñòàâë åò 7 êãñ.

Â ïðîòîòèïå øòîê ò íóùåãî òèïà, ðàçìåùåííûé â ñåäëå ðàçãðóçî÷íîãî êàíàëà, ìîæåò
áûòü ñîåäèíåí ñ  êîðåì ýëåêòðîìàãíèòà ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì íå ìåíåå 3 ìì. Ñðåäíèé
äèàìåòð ñåäëà ïèëîòíîãî êëàïàíà ìîæåò áûòü ïðèí ò íå ìåíåå 3,5 ìì. Ïðè ýòîì óñèëèå
äåéñòâè  äàâëåíè  400 êãñ/ñì2 íà ïëîùàäü ñåäëà ñîñòàâèò 30 êãñ.

Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìîå óñèëèå ó ïðåäëîæåííîãî ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíà ìåíüøå,
÷åì ó ïðîòîòèïà;

- óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà
îïðåäåë åòñ  òåì, ÷òî â çà âëåííîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå èñêëþ÷åíû ñëåäóþùèå
ýëåìåíòû, èìåþùèåñ  â ìåõàíèçìå ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  ïðîòîòèïà: ïðóæèíà áîíîìà
â ïèëîòíîì êëàïàíå, óïîðíà  øàéáà, áóðòèê íà îñíîâíîì êëàïàíå äë  óïîðíîé øàéáû, äâà
ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíè  ïèëîòíîãî êëàïàíà è  êîð  ýëåêòðîìàãíèòà.

Ôóíêöèè ìåõàíèçìà ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  â çà âëåííîì ýëåêòðîïíåâìîêëàïàíå
âûïîëí þò òîëêàòåëü, ïèëîòíûé êëàïàí è ñåäëî â îñíîâíîì êëàïàíå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ýëåêòðîïíåâìîêëàïàí, ñîäåðæàùèé îñíîâíîé êëàïàí, âûïîëíåííûé çàîäíî ñ ïîðøíåì,

èìåþùèì çàãðóçî÷íûé è ðàçãðóçî÷íûé êàíàëû, ïèëîòíûé êëàïàí ñ äâóì  òîðöåâûìè
óïëîòíèòåë ìè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì äâà ñåäëà, ïåðâîå èç êîòîðûõ âûïîëíåíî â
ðàçãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî êëàïàíà, ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä è ìåõàíèçì
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ïðèíóäèòåëüíîãî îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîå ñåäëî äë 
óïëîòíèòåë  ïèëîòíîãî êëàïàíà âûïîëíåíî â çàãðóçî÷íîì êàíàëå îñíîâíîãî êëàïàíà,
ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä èìååò òîëêàþùèé òèï äåéñòâè , ìåõàíèçì ïðèíóäèòåëüíîãî
îòêðûòè  îñíîâíîãî êëàïàíà âêëþ÷àåò â ñåá  òîëêàòåëü è ïèëîòíûé êëàïàí,
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñî âòîðûì ñåäëîì ðàçãðóçî÷íîãî êàíàëà îñíîâíîãî êëàïàíà.

Ñòðàíèöà: 7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

