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(57)摘要

本发明提出一种基于深度学习的混合多模

式热数据缓存策略。在索引缓存层快速响应大部

分的查询请求，减少持久存储层的访问次数，提

高索引系统的整体性能是分层式索引模型的设

计目标。但缓存的容量毕竟是有限的，如何选择

一种合适的缓存替换策略，在使用尽量少的缓存

情况下，提高其命中率成为提升索引系统整体性

能的一个重要研究问题，因此我们提出基于深度

学习的混合多模式热数据缓存替换策略。在原有

的多模式热数据敏感的缓存策略基础上，通过支

撑平台提供的查询趋势预测服务，对查询任务进

行预测，采用深度学习中的DBN预测算法来预测

在完成一次查询任务后，下一次可能的查询任

务，将与预测到的查询任务相关的索引记录加载

至缓存层中，从而增大缓存中索引记录的命中

率，提高查询效率。
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1.一种基于深度学习的混合多模式热数据缓存策略，其特征在于，在原有的多模式热

数据敏感的缓存策略基础上，采用深度学习中的DBN预测算法作为多模式热数据敏感的缓

存替换策略的补充和加强，包括以下步骤：

步骤(1)、聚合数据；

步骤(2)、对(1)的数据进行差分变换以降低数据的线性度，归一化数据，分析数据内部

的自相关和自回归特性；

步骤(3)、按照从下到上的顺序逐层训练RBM，并通过BP算法优化整体网络结构；

步骤(4)、使用前一步训练出的网络对云属性进行长短期预测；

步骤(5)、将(4)中的预测结果进行与(2)相反的逆变换，得到原数据的预测值。
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一种基于深度学习的混合多模式热数据缓存策略

技术领域

[0001] 本发明涉及缓存替换策略，智能预测和深度学习，具体涉及到一种基于深度学习

的智能预测方法。

背景技术

[0002] 通过在索引缓存层快速响应大部分的查询请求，以减少持久存储层的访问次数，

从而提高索引系统的整体性能。由于缓存的容量是有限的，需要选择一种合适的缓存替换

策略，在使用尽量少的缓存情况下，提高其命中率，提升索引系统的整体性能。在内存索引

服务进程中，使频繁访问的数据能够贮存在索引缓存层，从而更有效地利用内存空间并提

升索引查询性能。最接近本发明的技术有：

[0003] (1)、最不经常使用(LFU)算法：LFU(Least  Frequently  Used，最不经常使用)算法

将一段时间内被访问次数最少的那个块替换出去。每块设置一个计数器，从0开始计数，每

访问一次，被访块的计数器就增1。当需要替换时，将计数值最小的块换出，同时将所有块的

计数器都清零。这种算法将计数周期限定在对这些特定块两次替换之间的间隔时间内，不

能严格反映近期访问情况，新调入的块很容易被替换出去。

[0004] (2)、近期最少使用(LRU)算法：LRU(Least  Recently  Used，近期最少使用)算法是

把CPU近期最少使用的块替换出去。这种替换方法需要随时记录Cache中各块的使用情况，

以便确定哪个块是近期最少使用的块。每块也设置一个计数器，Cache每命中一次，命中块

计数器清零，其他各块计数器增1。当需要替换时，将计数值最大的块换出。LRU算法相对合

理，但实现起来比较复杂，系统开销较大。这种算法保护了刚调入Cache的新数据块，具有较

高的命中率。LRU算法不能肯定调出去的块近期不会再被使用，所以这种替换算法不能算作

最合理、最优秀的算法。但是研究表明，采用这种算法可使Cache的命中率达到90％左右。

[0005] (3)、随机替换：随机替换算法完全不管Cache的情况，简单地根据一个随机数选择

一块替换出去。随机替换算法在硬件上容易实现，且速度也比前两种算法快。缺点则是降低

了命中率和Cache工作效率。

[0006] (4)、基于近期最少使用(LRU)算法的缓存替换策略：使用指数平滑方法来预测索

引记录的热度，在替换时根据预测热度值来决定当前替换的内容。首先，按照热度预测公式

对所有的索引记录进行热度预测。然后根据预测热度值对记录进行排序。最后按预测热度

值从高到低将索引记录缓存到内存中，直到内存缓存用满为止。

[0007] 为了能够更加精准的选择加载至缓存中的索引，在原有的多模式热数据敏感的缓

存策略基础上，通过支撑平台提供的查询趋势预测服务，对查询任务进行预测。在查询趋势

预测服务中，采用深度学习中的DBN预测算法来预测在完成一次查询任务后，下一次可能的

查询任务，将与预测到的查询任务相关的索引记录加载至缓存层中，从而增大缓存中索引

记录的命中率，提高查询效率，作为多模式热数据敏感的缓存替换策略的补充和加强。
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发明内容

[0008] 为解决现有技术中的缺点和不足，本发明提出了基于深度学习的混合多模式热数

据缓存策略，采用深度学习中的DBN预测算法作为多模式热数据敏感的缓存替换策略的补

充。

[0009] 本发明的技术方案为：

[0010] 一种基于深度学习的混合多模式热数据缓存策略，其特征在于，在原有的多模式

热数据敏感的缓存策略基础上，采用深度学习中的DBN预测算法作为多模式热数据敏感的

缓存替换策略的补充和加强，包括以下步骤：

[0011] 步骤(1)、聚合数据；

[0012] 步骤(2)、对(1)的数据进行差分变换以降低数据的线性度，归一化数据，分析数据

内部的自相关和自回归特性；

[0013] 步骤(3)、按照从下到上的顺序逐层训练RBM，并通过BP算法优化整体网络结构；

[0014] 步骤(4)、使用前一步训练出的网络对云属性进行长短期预测；

[0015] 步骤(5)、将(4)中的预测结果进行与(2)相反的逆变换，得到原数据的预测值。

[0016] 本发明的有益效果：

[0017] (1)在索引缓存层快速响应大部分的查询请求，减少持久存储层的访问次数，提高

索引系统的整体性能；

[0018] (2)在使用尽量少的缓存情况下，提高其命中率；

[0019] (3)在内存索引服务进程中，使频繁访问的数据能够贮存在索引缓存层，从而更有

效地利用内存空间并提升索引查询性能；

[0020] (4)采用深度学习中的DBN预测算法来预测在完成一次查询任务后，下一次可能的

查询任务，将与预测到的查询任务相关的索引记录加载至缓存层中，从而增大缓存中索引

记录的命中率，提高查询效率。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0022] 图1为本发明基于深度学习中DBN算法的模型图。

[0023] 图2为本发明基于DBN算法的智能预测过程。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 如图1所示，基于深度学习DBN算法的智能预测方法的过程主要包括3个部分：对数

据进行预处理、DBN预训练和BP算法的优化和预测结果的后处理。
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[0026] 下面结合图1与图2，对基于深度学习的智能预测方法的具体流程进行详细说明：

[0027] 步骤(1)、聚合数据；

[0028] 步骤(2)、对(1)的数据进行差分变换以降低数据的线性度，归一化数据，分析数据

内部的自相关和自回归特性；

[0029] 步骤(3)、按照从下到上的顺序逐层训练RBM，并通过BP算法优化整体网络结构；

[0030] 步骤(4)、使用前一步训练出的网络对云属性进行长短期预测；

[0031] 步骤(5)、将(4)中的预测结果进行与(2)相反的逆变换，得到原数据的预测值。

[0032] 本发明的基于深度学习的热数据敏感的缓存替换策略，可以预测数据的使用情

况，并按热度由高到低确定保留在内存中索引，能较好地适应不同的应用场景并有效地将

热数据缓存在内存中，从而进一步提高了分层式索引系统的查询效率。

[0033] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2
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