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요약

상용 전원의 상한 전류(전력)를 보다 효과적으로 사용하여, 온도의 신속한 상승으로 온-디멘드 융착을 이행할 수 있는 화

상 형성 장치가 제공된다. 이 화상 형성 장치는 충전 및 방전할 수 있는 재충전가능한 전지 장치를 포함하고, 융착 장치의

가열 요소 이외의 피구동 부하가 상용 전원 및/또는 재충전가능한 전지 장치로부터 전력을 받아들일 수 있도록 설계된다.

인쇄가 실행될 때, 상용 전원 및 재충전가능한 전지 장치는 피구동 부하를 위한 전원으로서 제어된다. 그후, 상용 전원으로

부터 융착 장치에 공급되는 전력은 제어 결과에 대응하는 제한 레벨로 제한된다.

대표도

도 3

색인어

상용 전원, 재충전가능한 전지 장치, 융착 장치, 에너지 절약 모드, 대기 온도 제어

명세서
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도면의 간단한 설명

도1은 본 발명의 일 실시예에 따른 레이저 빔 프린터의 개략적인 배열을 도시하는 도면.

도2는 실시예에 따른 레이저 빔 프린터의 스캐너 유닛의 배열을 도시하는 도면.

도3은 제1 실시예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도4는 실시예의 융착 장치의 단면 구조를 도시하는 도면.

도5는 정면으로부터 볼 때, 실시예에 따른 융착 장치의 구조를 도시하는 도면.

도6은 실시예의 융착 장치의 구성요소로서 융착 벨트 안내 부재를 도시하는 도면.

도7은 교번 자속이 생성되는 방식을 개략적으로 도시하는 도면.

도8은 실시예의 융착 벨트의 층 배열을 도시하는 도면.

도9는 실시예의 융착 제어 회로의 배열을 도시하는 블록도.

도10은 실시예의 융착 제어 회로의 스위칭 전류를 도시하는 타이밍 차트.

도11은 실시예의 융착 장치에 공급되는 최대 전력을 제한하기 위한 리미터(limiter) 동작을 설명하기 위한 타이밍 차트.

도12는 실시예의 융착 장치에 공급된 최대 전력의 전압 의존성을 설명하기 위한 그래프.

도13은 제2 실시예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도14는 제2 실시예의 변형예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도15는 제2 실시예에 대한 다른 변형예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도16은 제3 실시예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도17은 제4 실시예에 따른 레이저빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도18은 제4 실시예의 변형예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도19는 제5 실시예에 따른 세라믹 시트 가열기 시스템에 기초한 융착 장치의 단면 구조를 도시하는 도면.

도20a 및 도 20b는 제5 실시예의 세라믹 시트 가열기의 구조의 예를 도시하는 도면.

도21은 제5 실시예의 융착 제어 회로의 배열을 도시하는 도면.

도22는 제5 실시예의 화상 형성 제어 회로에 의한 융착을 위한 여기 제어를 설명하는 타이밍 차트.

도 23은 제1 실시예의 융착 장치의 온도 및/또는 재충전가능한 전지 장치의 충전된 상태를 고려하여 수행되는 전력 제어

동작을 도시하는 플로우차트.

도24는 제2 실시예의 융착 장치의 온도 및/또는 재충전가능한 전지 장치의 충전 상태를 고려하여 수행되는 전력 제어 동작

을 도시하는 플로우차트.
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도25는 제4 실시예의 융착 장치의 온도 및/또는 재충전가능한 전지 장치의 충전 상태를 고려하여 수행되는 전력 제어 동작

을 도시하는 플로우차트.

도26은 본 발명의 전력 제어 동작의 효과를 설명하기 위한 타이밍 차트.

도27은 종래의 전자 유도 가열 시스템에 기초한 융착 장치의 인쇄 온도와 융착 전력 사이의 관계를 도시하는 그래프.

도28은 제6 실시예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

도29는 제6 실시예의 변형예에 따른 레이저 빔 프린터의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도.

<도면의 주요 부분의 부호의 설명>

11 : 스캐너 유닛

14 : 현상 장치

15 : 세정 장치

16 : 주 충전기

18 : 광전도성 드럼

19 : 전사 장치

20 : 이송 벨트

23 : 융착 장치

24 : 정합 센서

316 : 화상 형성 제어 회로

330 : 융착 제어 회로

455 : 재충전가능한 전지 장치

456 : 충전 회로

458 : 전압 규제기 회로

460 : 부하

470 : 스위칭 전원 회로

501 : 융착 벨트

505 : 자성 코어

506 : 여자 코일

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 화상 형성 장치 및 그 제어 방법에 관련하며, 보다 구체적으로는, 전자사진 프로세스를 사용하는 화상 형성 장치

및 제어 방법에 관련한다.

전자사진 프로세스를 사용하는 화상 형성 장치, 예로서, 레이저 빔 프린터는 인쇄 매체(예로서, 인쇄지 또는 OHP 시트)상

에 형성된 토너 화상을 열 융착시키는 융착 장치를 포함한다. 이 융착 장치를 위해 사용될 수 있는 가열 시스템은 다수의

유형을 포함한다. 이들 유형 중, 특히, 자속을 사용하여 융착 롤러내에 전류를 유도하고 결과적인 주울 열을 사용하여 열을

생성하는 전자 유도 가열 시스템은 직접적으로 융착 롤러가 유도 전류의 생성을 이용하여 열을 생성할 수 있게 한다. 이 시

스템은 고효율 융착 프로세스의 달성의 관점에서 열원으로서 할로겐 램프를 사용하는 가열 롤러 시스템에 기초한 융착 유

닛 보다 유리하다(예로서, 일본 실용 공개 제51-109739호 참조).

최근, 표준-크기의 시트, 예로서, A4 크기 시트상에 분당 16장의 속도로 인쇄할 수 있는 컬러 화상 형성 장치가 인쇄시에

만 롤러를 가열하는 기술을 이행할 수 있게 되었다. 이는 종종 "온-디멘드 융착(on-demand fusing)"이라 지칭되며, 이는

대기 동안 어떠한 융착 온도 제어도 필요하지 않도록 상기 전자 유도 가열 시스템에 기초한 작은 열 용량을 가지는 융착 장

치를 사용한다.

한편, A3 크기에 달하는 표준 크기의 시트상에 인쇄할 수 있는 컬러 화상 형성 장치(A3 장치)에서, 비록, 인쇄 속도에 의존

하지만, 융착 장치는 일반적으로 A4 장치의 융착 장치 보다 큰 열 용량을 가질 필요가 있다. 따라서, 이 장치는 대기 동안

에도 사전결정된 시간 간격으로 융착 장치에 전력을 공급함으로써 예열, 즉, 소위 "대기 온도 제어"를 수행한다(예로서, 일

본 특허 공개 제2002-056960호 참조). 이하는 대기 온도 제어가 수행되는 이유이다.

도27은 종래의 전자 유도 가열 시스템에 기초한 융착 장치를 사용하는 컬러 화상 형성 장치(A3 장치)에 대하여, 냉간 상태

의 융착 장치의 온도가 인쇄가 수행될 수 있는 온도(예로서, 180℃)에 도달하기 위해 필요한 시동 시간과, 융착 장치의 가

열기에 공급되는 대응 전력(융착 전력) 사이의 관계를 도시한다. 도27을 참조하면, 공급될 수 있는 융착 전력이 약 900W

인 경우, 인쇄가 수행될 수 있는 온도(인쇄 온도)에 도달하기 위해 필요한 시동 시간은 30초(지점 Wa)이다. 이 시간은 할로

겐 가열기를 사용하는 통상적으로 사용되는 융착 장치에 필요한 시동 시간 보다 매우 짧다. 그러나, 시트 이송 시간 등을

고려하면, 인쇄가 시작되는 순간과 최초 화상-담지 시트(image-bearing sheet)가 용지 배출 유닛에 배출되는 순간 사이

의 시간(최초 인쇄출력 시간)은 30초 이상으로 증가하며, 따라서, 사용자를 기다리게 한다. 이 때문에, 최초 인쇄출력 시간

을 단축시키기 위해서, 예열을 수행하기 위해, 대기 동안에도 사전결정된 시간 간격으로 융착 장치에 전력이 공급된다(할

로겐 가열기 시스템에 기초한 융착 장치를 사용하는 화상 형성 장치에서 일반적으로 수행되는 바와 같이). 이 대기 온도 제

어의 실행은 인쇄 작업이 시작되고 나서, 화상 형성이 수행되는 사전결정된 융착 온도에 신속히 도달할 수 있게 한다.

대기 온도 제어시의 온도가 할로겐 가열기를 사용하는 융착 시스템의 것 보다 낮게 설정될 수 있기 때문에, 전자 유도 가열

시스템의 대기 온도 제어시의 전력 소비는 낮게 억제될 수 있다. 그러나, 온-디멘드 융착 시스템에 비해, 이 시스템은 여전

히 여분의 전력(대기 온도 제어시의 전력)을 필요로 한다.

이 화상 형성 장치에서, 융착 장치의 가열기에 공급되는 전력이 약 200W 만큼 증가될 수 있는 경우에, 1,100W의 전력이

융착 장치에 공급될 수 있고, 인쇄 온도에 도달하기 위해 소요되는 시간은 약 15초(도27의 지점 Wb)가 된다. 따라서, 이 화

상 형성 장치를 위한 목표 최초 인쇄출력 시간이 약 20초인 경우에, 대기 온도 제어를 필요로 하지 않는 온-디멘드 융착이

실현될 수 있다(비록, 화상 형성 장치의 배열, 용지 이송 경로, 이송 속도 등에 의존하지만).

화상 형성 장치의 최근의 기술적 진보와 함께, 중속 장치(중급 장치)의 부류의 화상 형성 장치도 크기 및 비용이 감소되고

있으며, 속도가 증가되고 있다. 이런 장치의 인쇄 속도는 10년전의 고속 장치의 인쇄 속도에 달한다. 이 경향과 함께, 시장

은 에너지 절감 및 최초 인쇄출력 시간의 감소 같은 부가가치를 추가로 요구하고 있다.

이 견지에서, 고효율 전자 유도 가열 시스템이나 종래의 A4 장치에서 이행되어 왔던 온-디멘드 융착에 기초한 융착 장치

를 사용하더라도 이런 시장 수요를 충족시키는 것이 곤란해졌다.
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상술한 바와 같이, A3 장치 종래 대기 온도 제어 실행시, 비록 필요한 전력이 최소치라 하더라도 대기 동안 융착 장치에 전

력이 공급된다. 따라서, 이 대기 온도 제어는 대기 동안 화상 형성 장치의 전력 소비를 감소시키는 것을 곤란하게 만드는

요인 중 하나이다.

그러나, 대기 동안 전력 절감이 중요하여, 대기 온도 제어가 실행되지 않는 경우에, 화상 형성이 이루어질 수 있는 사전결

정된 융착 온도에 도달하기 위해 보다 많은 시간을 소요하게 된다. 결과적으로, 다른 문제점이 발생, 즉, 최초 인쇄출력 시

간이 보다 길어진다. 달리 말해서, 대기 동안의 에너지 절감과 최초 인쇄출력 시간의 저감 사이의 트레이드오프(tradeoff)

가 존재한다.

시장 수준에 적합한 짧은 온도 상승 시간을 포함하는, 대기 동안 에너지 절감과 최초 인쇄출력 시간 저감을 균형화하는 온

-디멘드 융착 시스템이 개발될 필요가 있다.

비록, 고속 단색 인쇄 장치 또는 고화질 컬러 인쇄 장치 같은 대형, 고부가가치 화상 형성 장치, 즉, 소위 고속 장치(고급 장

치)가 에너지를 절감하도록 안출되더라도, 역시, 고성능기 및 장비를 풍부한 옵션으로 공급하는 것 같은 부가가치를 포함

한다. 즉, 증가하는 전력 소비를 향한 경향이 존재한다. 이런 장치의 전력 소비의 상한을 결정하기 위한 기준 중 하나는 상

용 전원에 의해 공급될 수 있는 최대 전류이다. 100V 상용 전원에 대하여 15A의 최대 공급 전류가 지정되는 것으로 가정

한다. 이 경우, 전력 상한은 1,500W(=100V x 15A)이다. 화상 형성 장치는 일반적으로, 장치가 필요로 하는 최대 전류가

상용 전원의 최대 전류를 초과하지 않도록 설계된다.

고속 장치급 융착 장치에 대하여, 고속 연속 융착을 견디기 위해, 일반적으로 보다 큰 열 용량을 가지는 융착 장치가 사용

된다. 이런 융착 장치의 불편함은 냉간 상태의 융착 장치의 온도에 대해, 대기 상태의 온도에 도달하기 위해, 긴 시간 주기

(수 분)(웜-업 시간)를 소요한다는 것이다. 이를 극복하기 위한 시도 중 하나는 웜-업 시간을 단축시키는 것이다.

단순히 큰 전력을 공급하는 것에 의해 융착 장치의 웜-업 시간이 단축되는 것으로 가정한다. 이 경우에, 상용 전원의 최대

전력이 사용가능한 전력 상한을 규정하기 때문에, 융착 시스템 자체가 개선되지 않는 한, 웜-업 시간을 추가로 단축시키기

가 곤란하다.

예로서, 이런 문제를 해결하기 위한 제안으로서, 일본 실용 공보 제7-41023호는 융착 장치를 위한 전력을 효과적으로 사

용하기 위해서, 그 융착 장치가 주 가열기와 보조 가열기를 포함하는 화상 형성 장치가 재충전가능한 전지 유닛을 구비하

며, 이 재충전가능한 전지 유닛이 DC 전원 또는 DC 모터 제어 유닛에 선택적으로 접속되도록 설계되는 것을 개시하고 있

다. 보다 구체적으로, 재충전가능한 전지 유닛이 DC 모터에 전력을 공급하는 동안, DC 모터에 공급되어야 하는 전력이 보

조 가열기에 공급될 수 있으며, 그러므로, 융착 장치의 온도가 종래 기술에서 보다 높게 상승될 수 있다. 이 주기 동안, 고속

으로 복사가 수행될 수 있다.

부가적으로, 일본 특허 공개 제2002-174988호는 화상 형성 장치를 위한 재충전가능한 전지 장치를 제공하고, 상용 전원

으부터의 전력과 재충전가능한 전지 장치로부터의 전력 양자 모두를 융착 장치의 시동 동안 사용함으로써, 인쇄 시작 시간

의 감소 및 에너지 절감을 달성하는 방법을 개시한다.

일본 실용 공보 제7-41023호 또는 일본 특허 공개 제2002-174988호에 개시된 배열에 따르면, 재충전 전지 수단으로부

터 보조 가열기 또는 사전결정된 부하에 공급되는 전력이 단순히 ON/OFF 전환되기 때문에, 화상 형성 장치가 접속된 상

용 전원의 전압에 따라 또는 화상 형성 장치의 부하 상태에 따라, 상용 전원으부터 공급될 수 있는 최대 전력이 효과적으로

사용될 수 없다. 부가적으로, 복수의 가열기를 필요로 하기 때문에, 융착 장치의 배열이 복잡해진다.

또한, 그 융착 장치가 주 가열기와 보조 가열기를 포함하는 화상 형성 장치에서, 재충전가능한 전지내에 충분한 전력이 저

장되지 않은 상태로 융착 장치가 시동될 때, 보조 가열기 또는 융착 장치 이외의 화상 형성 장치의 부하에 어떠한 전력도

공급되지 않을 경우가 존재한다. 보조 가열기에 전력이 공급될 수 없는 경우, 보조 가열기도 주 가열기에 의해 가열된다.

따라서, 재충전가능한 전지 장치를 갖지 않은 종래의 융착 장치에서 보다 긴 시동 시간을 필요로 할 수 있다. 또한, 필요한

전력이 융착 장치 이외의 화상 형성 장치에 공급될 수 없는 경우, 화상 형성 장치가 정상적으로 동작하지 않을 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상용 전원의 상한 전류(전력)를 보다 효과적으로 사용하여 온도의 신속한 증가로 온-디멘드 융착을 이행할 수

있는 화상 형성 장치를 제공함으로써 상술된 바 및 기타 필요성을 충족한다. 예시적 실시예에서, 화상 형성 장치는 충전 및
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방전할 수 있는 재충전가능한 배터리 장치를 포함하고, 융착 장치의 가열 요소 이외의 피구동 부하가 상용 전원 및/또는 재

충전가능한 전지 장치로부터 전력을 받아들일 수 있도록 설계된다. 인쇄가 실행될 때, 상용 전원 및 재충전가능한 전지 장

치는 피구동 부하를 위한 전원으로서 제어된다. 그후, 상용 전원으로부터 융착 장치로 공급되는 전력은 제어 결과에 대응

하는 제한 레벨로 제한된다.

유사 참조 기호가 전반적으로, 동일 또는 유사 부분을 지시하고 있는 첨부 도면과 관련하여 이루어지는 하기의 설명으로부

터, 본 발명의 기타 및 다른 목적, 특징 및 장점을 명백히 알 수 있을 것이다.

발명의 구성 및 작용

본 명세서에 포함되어 그 일부를 구성하는 첨부 도면은 본 발명의 실시예를 예시하며, 상세한 설명과 함께, 본 발명의 원리

를 설명한다.

이제, 첨부 도면을 참조로 본 발명의 양호한 실시예를 상세히 설명한다. 레이저 빔 프린터가 본 발명의 실시예로서 예시될

것이라는 것을 주의하여야 한다. 그러나, 본 발명은 레이저 빔 프린터에 한정되지 않으며, 전자사진 프로세스를 사용하는

화상 형성 장치 전체에 적용될 수 있다.

[제1 실시예]

<레이저 빔 프린터(100)의 개략적 배열>

도1은 본 발명의 실시예에 따른 레이저 빔 프린터(100)의 개략적 배열을 도시하는 도면이다. 레이저 빔 프린터(100)는 각

컬러 화상, 즉, 흑색 화상(BK), 황색 화상(Y), 마젠타 화상(M) 및 시안 화상(C)를 위한 화상 형성 유닛을 구비한 소위 탄뎀

형(tandem type) 프린터이다.

각 화상 형성 유닛은 광전도성 드럼(18), 광전도성 드럼을 균일하게 충전하는 주 충전기(16), 광전도성 드럼상에 잠상

(latent image)을 형성하는 스캐너 유닛(11), 잠상을 가시 화상으로 현상하는 현상 장치(14), 전사지상에 가시 화상을 전사

하는 전사 장치(19), 광전도성 드럼으로부터 잔류 토너를 제거하는 세정 장치(15) 등으로 구성된다.

스캐너 유닛(11)의 배열을 설명한다. 도2는 스캐너 유닛(11)의 배열을 도시하는 도면이다. 퍼스널 컴퓨터 같은 외부 기기

(미도시)로부터 화상을 형성하기 위한 명령 수신시, 레이저 빔 프린터(100)내의 제어기(미도시)는 화상 정보를 노광 수단

으로서 기능하는 레이저 빔을 ON/OFF 전환하기 위한 화상 신호(VDO 신호)(101)로 변환한다. 화상 신호(VDO 신호)

(101)는 스캐너 유닛(11)내의 레이저 유닛(102)에 입력된다. 참조 번호 103은 레이저 유닛(102)에 의해 ON/OFF 변조된

레이저 빔을 나타내며, 104는 회전 다면체 거울(다각형 거울)(105)을 부단히 회전시키는 스캐너 모터(104)이며, 106은 다

각형 거울에 의해 스캔 대상 표면인 광전도성 드럼(18)상으로 편향된 레이저 빔(107)을 집속하는 결상 렌즈이다.

이 배열에서, 화상 신호(101)에 의해 변조된 레이저 빔(103)은 광전도성 드럼(18)상에서 수평으로 스캐닝되어(주 스캐닝

방향으로 스캐닝되어) 광전도성 드럼(18)상에 잠상을 형성한다.

참조 번호 109는 빔이 그를 통해 수광되는 슬릿형 입사 포트인 빔 검출 포트를 나타낸다. 이 입사 포트로 진입한 레이저 빔

은 광섬유(110)를 통해 광전 변환 소자(111)로 안내된다. 광전 변환 소자(111)에 의해 전기 신호로 변환된 레이저 빔은 수

평 동기 신호가 되도록 증폭 회로(미도시)에 의해 증폭된다.

도1을 다시 참조하면, 카세트(22)로부터 공급된 인쇄 매체로서 기능하는 전사지는 화상 형성 유닛에 대해 타이밍 조정되

도록 정합 롤러(21)에서 대기된다.

공급된 전사지의 선단부를 검출하기 위한 정합 센서(24)가 정합 롤러(21) 부근에 제공된다. 화상 형성 유닛을 제어하는 화

상 형성 제어 유닛(미도시)은 정합 센서(24)로부터의 검출 결과에 기초하여 시트의 선단부가 정합 롤러(21)에 도달하는 시

간을 검출하고, 화상 담지체로서 기능하는 광전도성 드럼(18a)상에 제1 컬러(도1에 도시된 경우에는 황색)의 화상을 형성

하고, 융착 장치(23)의 가열기(미도시)의 온도를 사전결정된 온도로 설정하기 위한 제어를 수행한다.

참조 번호 29는 흡착 롤러를 나타낸다. 전사지가 이송 벨트(20)상으로 정전기에 의해 흡착되게 하기 위해 이 롤러의 샤프

트에 흡착 바이어스가 인가된다.
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정합 롤러(21)에서 대기되어 있는 전사지는 정합 센서(24)로부터의 검출 결과 및 화상 형성 프로세스의 타이밍에 따라 각

화상 형성 유닛을 통해 연장하는 이송 벨트(20)상에서 이송되며, 제1 컬러의 화상이 전사 장치(19a)에 의해 전사지상으로

전사된다.

유사하게, 제2 컬러(도1에 도시된 경우에는 마젠타)가 정합 센서(24)로부터의 검출 결과 및 제2 컬러 화상 형성 프로세스

의 타이밍에 따라, 이송 벨트(20)상에서 이송되는 전사지상의 제1 컬러의 화상상에 중첩/전사된다. 후속하여, 동일한 방식

으로, 제3 컬러(도1에 도시된 경우에는 시안)의 화상 및 제4 컬러(도1에 도시된 경우에는 흑색)의 화상이 순차적으로 대응

화상 형성 프로세스의 타이밍에 따라 전사지상으로 중첩/전사된다.

토너 화상이 전사된 전사지는 융착 장치(23)로 이송된다. 이 전사지가 융착 장치(23)의 물림부(N)(상세히 후술됨)를 통과

할 때, 토너는 전사지상에서 융착되도록 가압 및 가열된다. 융착 장치(23)를 통과한 전사지는 장치 외부로 배출되고, 따라

서, 풀-컬러 화상 형성 프로세스를 완료한다.

<융착 장치(23)의 배열>

본 실시예의 융착 장치(23)는 열원으로서 할로겐 램프를 사용하는 가열 롤러 시스템 보다 효과적인 전자 유도 가열 시스템

을 사용한다. 융착 장치(23)의 구조의 예를 도4 내지 도6을 참조로 설명한다. 도4는 융착 장치의 주요 부분의 단면 구조를

도시하는 도면이다. 도5는 전방으로부터 볼 때 융착 장치(23)의 주요 부분의 구조를 도시하는 도면이다. 도6은 융착 장치

의 일부로서 융착 벨트 안내 부재를 도시하는 사시도이다.

참조 번호 501은 전자 유도 가열층(전도층, 자성층 및 저항층)을 가지는 전자 유도 가열 회전 부재로서 기능하는 원통형 융

착 벨트를 나타낸다. 융착 벨트(501)의 구조의 특정 실시예를 후술한다.

참조 번호 516a는 거의 반원형 단면을 가지는 관 형태의 벨트 안내 부재를 나타낸다. 원통형 융착 벨트(501)는 벨트 안내

부재(516a)상에 헐겁게 끼워진다. 벨트 안내 부재(516a)는 기본적으로 하기의 기능을 갖는다. (1) 가압 롤러(530)(후술

됨)와의 압력 접촉에 의해 형성된 융착 맞물림부(N)를 가압함. (2) 자기장 생성 수단으로서 기능하는 자성 코어(505) 및 여

자 코일(506)을 지지함. (3) 융착 벨트(501)를 지지함. (4) 회전시 융착 벨트(501)의 이송 안정성을 보증함. 이들 기능을

이행하기 위해서, 벨트 안내 부재(516a)는 높은 부하를 견딜 수 있으면서 양호한 절연 특성 및 양호한 내열성을 가지는 재

료를 사용하여 형성되는 것이 바람직하다. 하기의 재료 중 하나를 선택하는 것으로 충분하다. 페놀 수지, 플루오로플라스

틱, 폴리이미드 수지, 폴리아미드 수지, 폴리아미드이미드 수지, PEEK 수지, PES 수지, PPS 수지, PFA 수지, PTFE 수지,

FEP 수지, LCP 수지 등.

벨트 안내 부재(516a)는 자기장 생성 수단으로서 기능하는 여자 코일(506)과, 자성 코어(코어 부재(505a, 505b 및 505c)

를 사용하여 T 형상으로 성형됨)를 그 내부에 보유한다. 또한, 벨트 안내 부재(516a)는 양호한 열 전도성 부재(예로서, 알

루미늄 재료)(540)를 구비하며, 이 열 전도성 부재는 종방향이 드로잉 표면(drawing surface)에 수직인 방향이며, 가압 롤

러(530)에 대면하는 맞물림부(N)의 표면상에 배치되도록 융착 벨트(501) 내측에 배치된다. 양호한 열 전도성 부재(540)

는 종방향 온도 분포를 균일하게 하는 효과를 갖는다.

도5에 도시된 플랜지 부재(523a 및 523b)는 벨트 안내 부재(516a)의 조립체를 회전할 수 있게 하기 위해 그 좌우측 부분

을 고정하도록 벨트 안내 부재(516a)의 조립체의 좌우 단부상에 끼워지며, 융착 벨트(501)의 단부 부분을 지지함으로써

융착 벨트(501)의 회전시 벨트 안내 부재의 종방향을 따른 융착 벨트(501)의 미끄럼 운동을 규제하도록 기능한다.

참조 번호 530은 가압 부재로서 기능하는 탄성 가압 롤러를 나타내며, 이는 사전결정된 폭을 갖는 융착 물림부(N)를 형성

하도록 사전결정된 가압력으로 융착 벨트(501)를 통해 벨트 안내 부재(516a)의 하부면에 대해 가압된다. 이 경우에, 자성

코어(505)는 융착 물림부(N)에 대응하는 위치에 배치된다. 가압 롤러(530)는 코어 바아(530a) 및 내열성/탄성 재료층

(530b)으로 구성되며, 이 내열성/탄성 재료층은 실리콘 고무, 플루오린, 플로오로플라스틱 등으로 이루어지고, 코어 바아

(530a) 둘레에 일체로, 그리고, 동심으로 형성된다. 코어 바아(530a)의 두 단부 부분은 장치의 새시측 판금 부재(미도시)

사이에서 회전가능하게 지지/유지된다. 가압 스프링(525a 및 525b)이 가압 강체 스테이(510)의 두 단부 부분과 장치 새시

측상의 스프링 지지 부재(529a 및 529b) 사이에 제공/수축되어 가압 강체 스테이(510)에 대해 아래로 누르는 힘을 인가한

다. 이는 벨트 안내 부재(516a)의 하부면이 가압 롤러(530)의 상부면과 밀접하게 하고, 그래서, 융착 벨트(501)를 클램핑

하여 사전결정된 폭을 갖는 융착 물림부(N)를 형성하게 한다.
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가압 롤러(530)는 구동 모터(M)에 의해 화살표로 표시된 반시계 방향으로 회전/구동된다. 이 회전/구동 동작에서, 회전력

은 가압 롤러(530)와 융착 벨트(501)의 외부면 사이의 마찰력으로 인해 융착 벨트(501)상에 작용한다. 융착 벨트(501)는

화살표로 표시된 시계 방향으로 가압 롤러(530)의 회전 주속에 거의 대응하는 주속(peripheral speed)으로 벨트 안내 부

재(516a)상에서 원주방향으로 회전하며, 융착 벨트 부재(501)의 내면은 융착 물림부(N)에서 벨트 안내 부재(516a)와 밀

접하여 벨트 안내 부재(516a)의 하부면상에서 미끄럼 이동한다(가압 롤러 구동 시스템). 부가적으로, 도6에 도시된 바와

같이, 벨트 안내 부재(516a)의 원주면과 융착 벨트(501)의 내면 사이의 접촉 미끄럼 마찰을 감소시켜 융착 벨트(501)상의

회전 부하를 감소시키도록 종방향으로 사전결정된 간격으로 벨트 안내 부재(516a)의 원주면상에 볼록 리브부(516e)가 형

성된다.

여자 코일(506)로서, 각각 코일의 구성요소로서의 전도성 와이어(전기 와이어)이며 절연/코팅되어 있는 얇은 구리 와이어

의 다발로 형성된 코일이 사용되며, 이는 복수 권회수로 권선된다. 각 와이어는 융착 벨트(501)에 의해 생성되는 열의 전도

를 고려하여 내열성 코팅으로 절연/코팅되는 것이 바람직하다. 예로서, 아미드이미드 또는 폴리이미드 코팅이 바람직하게

사용된다. 여자 코일(506)의 밀도는 이를 외부적으로 가압함으로써 증가될 수 있다.

도4에 도시된 바와 같이, 여자 코일(506)의 형상은 가열층의 곡면에 부합한다. 본 실시예에서, 융착 벨트(501)의 가열층과

여자 코일(506) 사이의 거리는 약 2mm로 설정된다.

자속의 흡수 효율은 코어 부재(505a, 505b 및 505c), 여자 코일(506) 및 융착 벨트(501)의 가열층 사이의 거리의 감소와

함께 증가한다. 이 거리가 5mm를 초과하는 경우, 이 효율은 현저히 감소한다. 따라서, 이 거리는 5mm 이하로 설정되는 것

이 바람직하다. 융착 벨트(501)의 가열층과 여자 코일(506) 사이의 거리는 5mm 이하 이내에 드는 한 일정할 필요는 없다.

여자 코일(506)을 위한 여자 코일 유지 부재로서 기능하는 벨트 안내 부재(516a)로부터 연장하는 리더 라인(506a 및

506b)(도6)(reader line)에 관하여, 다발의 외측은 절연/코팅된다.

여자 코일(506)은 융착 제어 회로(여기 회로)로부터 공급된 교류의 수신시 교번 자속을 생성한다. 도7은 교번 자속이 생성

되는 방식을 개략적으로 도시하는 도면이다. 자속 C는 생성된 교번 자속의 일부이다. 코어 부재(505a, 505b 및 505c)로

안내된 자속(C)은 자성 코어 부재 505a 및 505c와 자성 코어 부재 505a 및 505b에 의해 도4의 영역 Sa 및 Sb내에 집중

분포되며, 그에 의해, 융착 벨트(501)의 전자 유도 가열층(501A)내에 과전류를 생성한다. 이 과전류는 전자 유도 가열층

(501A)의 고유저항으로 인해 전자 유도 가열층(501A)내에 주울 열(과전류 손실)을 생성한다. 이 경우에, 가열 값(Q)은 전

자 유도 가열층(501A)을 통과하는 자속의 밀도에 의해 결정되며, 도7의 우측상에서 그래프에 도시된 것 같은 분포를 나타

낸다. 종좌표는 자성 코어 부재(505a)의 중심이 0인 각도(θ)로 표시된 원주방향으로의 융착 벨트(501)상의 위치를 나타내

고, 횡좌표는 융착 벨트(501)의 전자 유도 가열층(501A)내의 가열 값(Q)을 나타낸다. 이 경우에, 최대 가열 값이 Q로 나타

내질 때, 가열 영역(H)(도4의 영역 Sa 및 Sb에 대응)은 가열 값이 Q/e 이상인 영역으로 규정된다. 이 가열 값은 융착을 위

해 필요한 값이다.

온도 센서(405 및 406)를 포함하는 온도 제어 시스템은 여자 코일(506)에 대한 전류 공급을 제어함으로써, 융착 물림부

(N)의 온도를 사전결정된 온도로 유지하도록 온도 제어를 수행한다. 도4 내지 도6에 도시된 온도 센서(405)는 예로서, 융

착 벨트(501)의 온도를 검출하는 서미스터로 형성된다. 본 실시예에서, 융착 물림부(N)의 온도는 온도 센서(405)에 의해

측정된 융착 벨트(501)의 온도 정보에 기초하여 제어된다.

도8은 융착 벨트(501)의 층 배열을 도시하는 도면이다. 도8에 도시된 바와 같이, 융착 벨트(501)는 전자 유도 가열 금속

벨트 등으로 형성되어 기저층으로서 기능하는 가열층(501A)과, 가열층(501A)의 외면상에 적층된 탄성층(501B) 및 탄성

층(501B)의 외면상에 적층된 릴리즈층(501C)의 합성 구조를 갖는다. 가열층(501A)과 탄성층(501B) 및 탄성층(50B)과

릴리즈층(501C) 사이의 접착을 제공하도록 각 층 사이에 프라이머층이 제공될 수 있다. 거의 원통형 형상을 가지는 융착

벨트(501)에서, 가열층(501A)은 내면측상에 제공되고, 릴리즈층(501C)은 외면측상에 제공된다. 상술한 바와 같이, 교번

자속이 가열층(501A)상에 작용할 때, 가열층(501A)에 과전류가 생성되어 가열층(501A)내에 열을 생성한다. 이 열은 탄

성층(501B) 및 릴리즈층(501C)을 통해 융착 벨트(501)를 가열하고, 융착 물림부(N)를 통과하게 되는 가열 대상 재료로서

의 인쇄 재료(P)를 가열하여 토너 화상을 가열/융착한다.

본 실시예의 융착 장치(23)의 구조를 개략적으로 상술하였으며, 그 동작을 개략적으로 후술한다. 가압 롤러(530)가 회전/

구동될 때, 원통형 융착 벨트(501)는 벨트 안내 부재(516a) 둘레에서 원주방향으로 회전한다. 이때, 여기 회로가 전력을

여자 코일(506)에 공급하여 상술한 방식으로 융착 벨트(501)에 관한 전자 유도 가열을 수행한다. 이는 융착 물림부(N)의

온도를 사전결정된 온도로 상승시켜 온도-제어된 상태를 형성한다. 이 상태에서, 미융착 토너 화상(t)이 그 위에 형성되어

있으면서 도1의 이송 벨트(20)에 의해 이송되는 전사지가 융착 물림부(N)의 융착 벨트(501)와 가압 롤러(530) 사이로, 화
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상면이 위를 향하는 상태, 즉, 융착 벨트 표면에 대면한 상태로 도입된다. 결과적으로 화상면이 융착 물림부(N)에서 융착

벨트(501)의 외면과 밀접하게 되고, 융착 벨트(501)와 함께, 클램핑된 상태로 융착 물림부(N)를 통해 이송된다. 융착 벨트

(501)와 함께 클램핑된 상태로 융착 물림부(N)를 통해 전사지를 이송하는 과정에서, 미융착 토너 화상(t)이 전자 유도 가

열에 의해 가열된 융착 벨트(501)에 의해 전사지상에서 가열/융착된다. 전사지가 융착 물림부(N)를 통과할 때, 시트는 회

전 동안 융착 벨트(501)의 외면으로부터 분리되고, 이송 및 배출된다.

본 실시예에서, 저-연성 물질을 함유하는 토너가 토너(t)로서 사용되기 때문에, 융착 장치는 편위의 방지를 위한 오일 도포

기구를 구비하지 않는다. 그러나, 저-연성 물질을 함유하지 않은 토너가 사용되는 경우, 오일 도포 기구가 제공될 수 있다.

또한, 저-연성 물질을 함유하는 토너가 사용되는 경우에도, 오일 도포 및 냉각 분리가 이루어질 수 있다.

<급전 제어 시스템의 배열>

도3은 본 실시예에 따른 레이저 빔 프린터(100)의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 도면이다. 상용 전원(301)으로부

터의 AC 전압은 스위칭 전원 회로(470)와, 융착 장치(23)에 교류를 공급하는 여기 회로(유도 가열 제어 유닛)로서 기능하

는 융착 제어 회로(330)에 인가된다. 스위칭 전원 회로(470)는 화상 형성 유닛 등에 사용되는 24V 등의 DC 전압으로 전압

강압시 상용 전원으로부터 AC 전압을 인가한다. 스위칭 전원 회로(470)로부터의 출력 전압 Ve는 화상 형성 작업을 제어

하는 화상 형성 제어 회로(316)에 인가된다. 스위칭 전원 회로(470)로부터의 출력 전압 Va는 부하(460)에 인가된다. 이

경우, 부하(460)는 가열 요소로서의 여자 코일(506) 이외의 화상 형성 유닛내의 부하이며, 예로서, 각각 4개의 광전도성

드럼(18a 내지 18d)을 구동하는 4개 DC 무브러시 모터(미도시) 및 이송 벨트(20)를 구동하는 하나의 DC 무브러시 모터

(미도시)를 포함한다. 이들 5개 DC 무브러시 모터 모두는 광전도성 드럼(18)과 접촉하는 이송 벨트(20)의 표면의 마모를

방지하도록 화상 형성 제어 회로(316)에 의해 동시 회전/정지되도록 제어된다. 이들 모터가 구동력을 공급하는 광전도성

드럼(18a 내지 18d) 등은 레이저 빔 프린터(100)가 사용될 때 토크가 변한다는 것이 알려져 있다. 따라서, DC 무브러시 모

터의 토크 및 공급 대상 전력은 핵심 시간 기간 동안 프린터가 사용된 이후의 토크의 증가를 고려하여 설계되어야 한다.

참조 번호(456)는 충전 회로를 나타내며, 이 충전 회로는 스위칭 전원 회로(470)로부터 인가된 전압(Va)을 받아들이고, 재

충전가능한 전지 장치(455)를 사전결정된 전압(Vc(≒Vb))으로 충전하기 위해 예로서, 복수의 전기 이중층 커패시터로 구

성되는 재충전가능한 전지 장치(455)에 사전결정된 전압(Vb)(본 경우에는 Vb≒Va)을 인가한다. 전기 이중층 커패시터는

수 F 이상의 큰 용량을 가지는 소자이며, 보조 전지 보다 재충전 효율이 높고, 긴 수명을 갖는다. 따라서, 이 소자는 최근 다

수의 분야에서 현저한 양의 주목을 받고 있다.

재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)은 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 검출된다. 이 검출

결과는 예로서, 아날로그 신호로서 화상 형성 제어 회로(316)내의 CPU의 A/D 포트에 전송된다. 화상 형성 제어 회로

(316)는 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 얻어진 검출 결과에 따라 충전 회로(456)가 재충전될 필요

가 있는지 여부를 결정한다.

전압 규제기 회로(458)는 예로서, 스위칭 승압 컨버터이며, 이는 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)을 부하

(460)를 구동하기 위해 필요한 전압(Vd)(Vd>Vc에 대하여, Vd≒Va-Vf 그리고, Vf=다이오드(453)의 순방향 전압 : 약

0.6V)으로 승압하며, 스위치(463)를 통해 부하(460)에 전압 Vd를 인가한다. 이 전압은 모터 등을 구동하기 위해 사용된

다. 스위치(463)는 상용 전원(301) 또는 재충전가능한 전지 장치(455)를 부하(460)에 전력을 공급하기 위한 소스로서 선

택하기 위한 선택 수단으로서 기능한다. 보다 구체적으로, 스위치(463)가 OFF 전환될 때, 상용 전원(301)이 부하(460)에

전력을 공급하기 위한 소스가 된다. 대조적으로, 스위치(463)가 ON 전환(turn-on)되었을 때, 재충전가능한 전지 장치

(455)가 부하(460)에 전력을 공급하기 위한 소스가 된다. ON/OFF 내구성을 고려하여, 스위치(463)로서, FET 같은 반도

체 스위치가 사용되는 것이 바람직하다. 그러나, 서비스 수명, 예로서, ON/OFF 카운트에 관하여 어떠한 문제도 발생하지

않는 경우, 계전기 같은 기계적 스위치가 사용될 수 있다. 부가적으로, 재충전가능한 전지 장치(455)가 전압 규제기 회로

(458)를 통해 전압 Vd을 인가하는 동안, 다이오드(453)는 스위칭 전원 회로(470)로부터의 출력(Va)이 부하(460)에 공급

되는 것을 방지한다.

<융착 제어 회로(330)의 배열>

먼저, 융착 장치(23)의 배열을 도시하는 도4를 참조한다. 본 실시예에서, 도4에 도시된 바와 같이, 온도 검출 소자로서 기

능하는 서모스위치(502)가 융착 벨트(501)의 가열 영역(Sa)(도7의 가열 영역(H)에 대응)에 대면하도록 소정 위치에서 비

접촉 상태로 배치된다. 융착 제어 회로(330)는 폭주(runaway)시 여자 코일(506)에 대한 전력의 공급을 중단시키기 위해,

서모스위치(502)의 동작에 따라 여자 코일(506)에 대한 전원을 제어한다. 이 경우, 서모스위치(502)의 OFF 동작 온도는
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220℃로 설정된다. 부가적으로, 서모스위치(502)와 융착 벨트(501) 사이의 거리는 약 2mm로 설정된다. 이는 서모스위치

가 융착 벨트와 접촉하여 그를 손상시키는 것을 방지하여 융착 장치의 장기 사용으로 인한 융착된 화상 품질의 열화를 방

지할 수 있게 한다.

이 온도 검출 소자로서, 서모스위치(502) 대신 온도 퓨즈가 사용될 수 있다는 것을 주의하여야 한다.

도9는 본 실시예의 융착 제어 회로(330)의 배열을 도시하는 블록도이다. 융착 제어 회로(330)는 서모스위치(502)가

+24V DC 전원 및 계전기 스위치(303)와 직렬 접속되고, 서모스위치(502)가 OFF 전환되었을 때, 계전기 스위치(303)에

대한 급전이 중단되며, 계전기 스위치(303)가 융착 제어 회로(330)에 대한 급전을 중단하도록 동작하여 여자 코일(506)에

대한 급전을 중단시키도록 배열된다.

도9에 도시된 융착 제어 회로(330)의 배열을 융착 제어 회로(330)의 동작과 함께 상세히 설명한다. 정류 회로(304)는 AC

입력으로부터 전파 정류를 수행하는 브리지 정류 회로와 고주파수 필터링을 수행하는 커패시터로 구성된다. 제1 및 제2

스위치 소자(308 및 307) 각각은 전류를 스위칭한다. 전류 트랜스포머(CT)(311)는 제1 및 제2 스위치 소자(308 및 307)

에 의해 스위칭된 전류를 검출하는 트랜스포머이다.

상술된 바와 같이, 융착 장치(23)는 여자 코일(506), 온도 검출 서미스터(405 및 406) 및 잉여 온도 상승을 검출하는 서모

스위치(502)를 구비한다.

게이트 트랜스포머(306 및 305)를 통해 제1 및 제2 스위치 소자(308 및 307)를 구동하는 드라이버 회로(315)는 전류 트

랜스포머(311)로부터의 출력 전압을 필터링하는 필터(325), 발진 회로(328), 비교기(327), 기준 전압(Vs)(326) 및 클록

생성 유닛(329)으로 구성된다. 클록 생성 유닛(329)은 온도 제어를 위한 클록을 생성한다. 부가적으로, 융착 벨트(501)와

가압 롤러(530) 사이의 밀접부에서 검출된 온도가 지정된 온도를 초과할 때, 클록 생성 유닛(329)은 화상 형성 제어 회로

(316)로부터의 신호에 따른 여자 코일(506)에 대한 구동 펄스의 공급을 중지하고, 융착 장치(23)에 대한 전력의 공급을 중

지하기 위해 제어를 수행한다.

화상 형성 제어 회로(316)는 융착 장치(23)에 제공된 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값에 기초하여, 목표 온도와

비교하면서 피제어 변수를 제어한다. 드라이버 회로(315)는 화상 형성 제어 회로(316)로부터 제어 신호를 수신하고, 게이

트 트랜스포머(305 및 306)에 공급될 스위칭 클록을 생성하여 고주파 인버터 장치의 제어 형태에 적합한 제어를 수행한

다.

제1 및 제2 스위치 소자(308 및 307)로서, 전력 스위치 소자가 최적으로 사용되고, 이는 FET 또는 IGBT(+역방향 전도성

다이오드)로 구성된다. 제1 및 제2 스위치 소자(308 및 307)로서, 공진 전류를 제어하기 위해, 정상 상태(steady state)에

서의 작은 손실 및 작은 스위칭 손실을 가지는 높은 파손 전압의 대용량 전류 스위칭 소자가 사용되는 것이 바람직하다.

상용 전원(301)으로부터 AC 입력 전력이 받아들여지고, AC 전력이 계전기 스위치(303)를 통해 정류 회로(304)에 인가될

때, 정류 회로(304)의 전파 정류 다이오드에 의해 맥동 DC 전압이 생성된다. 이때, 제2 스위치 소자(307)는 스위칭을 수행

하여 공진 커패시터(309)와 여자 코일(506)로 구성된 공진 회로에 AC 펄스 전압을 인가하도록 게이트 제어 트랜스포머

(305)를 구동한다. 결과적으로, 제1 스위치 소자(308)가 ON 전환될 때, 맥동 DC 전압은 여자 코일(506)에 인가되고, 여자

코일(506)의 인덕턴스 및 저항에 의해 결정된 전류가 흐르기 시작한다. 제1 스위치 소자(308)가 게이트 신호에 따라 OFF

전환될 때, 여자 코일(506)이 전류 공급을 유지하기를 시도하기 때문에, 공진 커패시터(309)에 의해 결정되는 공진 회로의

선명도 및 품질 인자(Q)에 따라 여자 코일(506)을 가로질러 플라이백 전압이라 지칭되는 고전압이 생성된다. 이 전압은 전

원 전압 부근에서 발진하고, 스위치가 OFF로 유지되는 경우 전원 전압에 수렴한다.

플라이백 전압의 공명이 크고, 제1 스위치 소자(308)의 코일측 단자의 전압이 음이되는 주기 동안, 역방향 전도성 다이오

드가 OFF 전환되며, 전류는 여자 코일(506)내로 흐른다. 이 주기 동안, 여자 코일(506)과 제1 스위치 소자(308) 사이의 접

촉점은 0V로 클램핑된다. 소정 기간 동안 제1 스위치 소자(308)가 ON 전환되는 경우, 제1 스위치 소자(308)는 전압의 인

가 없이 ON 전환될 수 있다는 것은 잘 알려져 있다. 이 동작은 ZVS(0 전압 스위칭)이라 지칭된다. 이 구동 방법은 제1 스

위치 소자(308)의 스위칭 동작에 동반하는 손실을 최소화하여 고효율, 저잡음 스위칭을 실현할 수 있다.

도9의 전류 트랜스포머(311)를 사용하는 여자 코일(506)의 전류의 검출을 다음에 설명한다. 도10은 검출된 파형의 예를

도시한다. 전류 트랜스포머(311)는 제1 스위치 소자(308)의 에미터(FET의 경우에는 드레인)로부터 정류 회로(304)의 음

단자와 정류 회로(304)의 출력에 접속된 필터 커패시터(미도시)에 흐르는 전류를 검출하도록 설계된다. 파워측 전류가 1:n

의 권선비를 가지는 전류 트랜스포머(311)의 1-권회부측에 공급되고, n-권회부측상에 제공된 검출 저항에 의해 전압 정
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보로서 검출된다. 도 10에 도시된 바와 같이, 스위칭 전류 파형은 스위칭 주파수(20kHz 내지 500kHz)에 대응하는 톱니 형

상을 나타낸다. 이 스위칭 전류의 전류 피크값의 인벨로프는 상업적 주파수(예로서, 50Hz)를 가지는 사인 파형을 전파 정

류함으로써 얻어지는 형상이다. 전류 트랜스포머(311)에 의해 검출된 검출 전류는 필터(325)에 의해 피크-유지/정류된다.

필터(325)에 의해 필터링된 전류 검출(전압)값은 비교기(327)의 음 입력 단자에 전송되고, 기준 전압 Vs(326)는 비교기

(327)의 양 입력 단자에 전송된다. 비교기(327)는 그후 이 값을 비교한다. 전류 검출값이 기준 전압 Vs(326) 보다 큰 경우,

비교기(327)는 기준 전압 Vs(326)에 대응하는 전류와 같거나 그보다 큰 스위칭(피크) 전류가 흐르는 것을 방지하도록 클

록 생성 유닛(329)에 저레벨 신호를 출력한다. 따라서, 클록 생성 유닛(329)으로부터 게이트 트랜스포머(305 및 306)에

공급된 클록의 ON 시간은 펄스 단위로 제한되며, 그에 의해, 스위칭(피크) 전류를 제한한다.

도11은 도10의 시간 범위(A)를 확대된 형태로 도시한다. 이 경우에, 제1 스위치 소자(308)를 구동하는 펄스의 ON 시간이

tona일 때, 소자내에 흐르는 스위칭 전류의 검출 전압의 피크값은 사전결정된 전압(Vs)에 도달하지 않는다. 대조적으로,

예로서, 융착 장치(23)에 공급된 전력이 증가하고, ON 시간이 tonb가 될 때, 소자내에 흐르는 스위칭 전류의 검출 전압의

피크값은 사전결정된 전압(Vs)에 도달한다. 이 때문에, 클록 생성 유닛(329)은 비교기(327)로부터의 출력에 따라 ON 시

간이 tonb 보다 길어지는 것을 제한한다. 보다 구체적으로, 클록 생성 유닛(329)은 스위칭 전류의 피크값을 사전결정된 값

으로 억제함으로써 융착 장치(23)에 공급되는 최대 전력을 제한하도록 리미터(limiter) 동작을 수행하도록 설계된다. 이런

보호는 비정상적 전류가 검출될 때, 예로서, 보다 큰 전류가 흐를 때 제공된다.

융착 장치(23)에 공급되는 최대 전력(초기 전력)의 전압 의존성을 다음에 설명한다. 전류 제어가 수행되지 않는 시스템에

서, 출력 전력은 AC 라인 전압의 자승 만큼 변한다. 이에 대조적으로, 전류 검출에 의해 최대 전력을 제한하도록 설계된 본

배열체에서, 출력 전압은 입력 전압에 선형적으로 의존하게 될 수 있다.

도12는 이런 회로를 형성하고, 실험을 수행함으로써 얻어진 결과를 도시한다. 도12의 "비-제한 영역"은 전류 제어 없이 얻

어진 실험 결과를 나타내며, 전력은 입력 전압의 자승만큼 변화한다. 이는 전원 전압의 전력 의존성이 크다는 것을 나타낸

다. 대조적으로, "피크 일정 제한 영역"은 레이저 빔 프린터(100)에 의해 사용되는 전압을 포함하는 입력 전압 범위에서 검

출된 피크 전류를 일정하게 유지하도록 제어가 이루어질 때 얻어진 실험 결과를 나타낸다. 도12에 도시된 바와 같이, 전력

은 전원 전압과 함께 미소하게 변한다. 즉, 검출된 피크 전류에 기초하여 전력 제어 회로의 최대 출력 전압을 제어하여 전

력 제어 폭(최대 공급 전력)의 최대값을 AC 라인 전류 검출 결과에 기초하여 제어하고, 그에 의해, 공급될 수 있는 최대 전

력이 AC 라인 전압에 의존하기 어려워지도록 제어한다.

전력이 전류 검출에 의해 제어되기 때문에, 융착 장치(23)의 여자 코일(506)내에 전류가 흐르는 동안의 시간, 즉, 제1 스위

치 소자(308)가 ON 상태인 동안의 시간의 최대값은 공급될 수 있는 전력 및 AC 라인내에서 흐르는 전류에 의해 결정되고,

화상 형성 제어 회로(316)로부터의 제어 신호는 그 시간의 범위내에 들게 된다. 부가적으로, 이 회로는 또한 최소 시간을

지정하도록 설계될 수도 있다.

<전력 제어 동작>

본 실시예의 전력 제어를 후술한다.

화상 형성 장치는 일반적으로, 대량의 전력을 소비한다. 대부분의 전력 소비는 융착 장치에 기여한다. 따라서, 일반적으로,

전력 제어는 인쇄 요청에 관한 대기 상태가 사전결정된 시간 주기 이상 동안 지속되는 경우, 동작 모드는 융착 장치에 공급

되는 전력이 감소되면서 대기 상태가 지속되는 소위 에너지 절약 모드 또는 슬립 모드로 이전한다. 본 실시예의 레이저 빔

프린터(100)도 동작 모드로서 이 에너지 절약 모드를 갖는다. 명백히, 에너지 절약 모드에서, 융착 장치의 온도는 감소한

다. 결과적으로, 융착 장치는 에너지 절약 모드로부터 복귀시(정상 모드로의 이전) 및 전력 스위치의 ON 전환시 냉각되어

있다. 상술된 바와 같이, 냉간 상태의 융착 장치의 온도에 대하여 대기 상태의 온도에 도달하기 위해 소요되는 시간(웜-업

시간)을 단축시키는 것이 과제이다. 이 과제는 후술될 본 실시예의 전력 제어에 의해 해결될 수 있다.

에너지 절약 모드가 설정되거나, 재충전가능한 전지 장치(455)가 전력을 공급할 필요가 없을 때, 화상 형성 제어 회로

(316)는 스위치(463)를 OFF 전환하고, 미리 재충전가능한 전지 장치(455)를 충전하도록 충전 회로(456)를 동작시킨다.

융착 장치(23)가 ON 상태로 사용될 때, 에너지 절약 모드로부터의 복귀시, 인쇄 요청의 수신시, 화상 형성 장치의 시동시

등에, 화상 형성 제어 회로(316)는 스위치(463)를 ON 전환하여 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력을 사용하여

부하(460)를 구동한다. 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력 공급은 부하(460)에 의해 소비되는 전력의 양만큼 상

용 전원으로부터의 전력을 절약한다. 결과적으로, 이는 상용 전원의 최대 전류에 의해 지정되는 최대 전력을 위한 잉여 용

량을 생성한다.
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융착 장치(23)의 온도가 상승되는 것으로 가정하면, 11A의 전류가 융착 제어 회로(330)의 1차측(AC측)에 흐르며, 3A의

전류가 스위칭 전원 회로(470)의 1차측(AC측)에 흐른다. 이 경우에, 융착 제어 회로(330)에 대한 입력 전압에 의존하는

전력 등의 변화가 약 1A인 것을 예상하면, 총 전력은 15A(=11A+3A+1A)가 된다(융착 제어 회로(330) 및 스위칭 전원

회로(470)의 전력 인자 cosθ가 양자 모두 1인 것으로 가정). 즉, 총 전력은 상용 전원의 최대 전류(15A), 즉, 1,500W

(=100V x 15A)의 허용 전력이내에 든다.

본 경우에 언급되는 1,500W의 가용 전력은 일본의 예이다. 따라서, 화상 형성 장치가 실제 보내지는 각국의 안전 표준 등

에 의해 지정된 허용 전력에 부합되도록 제어 회로를 설계할 필요가 있다. 예로서, 미국을 착지로 하는 화상 형성 장치에

대하여, 전력 설계는 UL1950 1.6.1 안전 표준에 의해 지정된 입력 전류값에 부합되도록 이루어질 필요가 있다.

이런 상태하에서, 전력이 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)에 공급될 때, 스위칭 전원 회로(470)의 1차측

(AC측)상의 전류값이 2A만큼 감소되는 것으로 가정한다. 이 경우에, 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력에 의해

부하(460)가 구동되는 동안, 상용 전원으로부터의 2A에 대응하는 전력(200W=100V x 2A)이 절약된다. 이는 상용 전원

의 최대 공급 전류를 위한 잉여 용량을 생성한다. 따라서, 화상 형성 제어 회로(316)는 융착 장치(23)에 공급되는 전력의

한계값을 증가시키도록 2A에 대응하는 양만큼 융착 제어 회로(330)의 드라이버 회로(315)의 기준 전압 Vs(326)를 증가

시킨다. 결과적으로, 13A의 전류가 융착 제어 회로(330)의 1차측(AC측)에 흐르며, 1A의 전류가 스위칭 전원 회로(470)

의 1차측(AC측)에 흐른다. 변동은 약 1A로 남아있는다. 총 전류는 15A(=13A+1A+1A)이며, 이는 상기 경우에서와 같이

상용 전원의 최대 허용 전력이내에 든다. 명백히, 실제 디자인은 상용 전원으로부터 공급될 수 있는 최대 전류를 초과하지

않도록 설계 변동을 고려하여 이루어져야만 한다.

재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)로의 전력의 공급 상태, 즉, 선택 수단으로서 기능하는 스위치(463)의 상태

에 따라 기준 전압 Vs(326)를 조정함으로써, 이 방식으로, 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 제한 레벨이 조정될 수 있다.

융착 장치(23)의 온도를 상승시키도록 상기 방식으로 재충전가능한 전지 장치(455)를 사용함으로써, 약 200W(=100V x

2A)의 전력이 융착 장치(23)에 공급될 수 있는 경우, 온-디멘드 용융이 구현될 수 있는 가능성이 존재한다. 도27을 참조하

면, 상기 방식으로 재충전가능한 전지 장치(455)를 사용함으로써 융착 장치(23)에 200W의 전력이 공급될 때, 도27의 인

쇄 온도에 도달하기 위해 소요되는 시간은 30초(지점 Wa)로부터 15초(지점 Wb)로 감소된다. 즉, 융착 장치(23)의 온도 상

승 시간이 단축될 수 있다.

본 실시예의 전력 제어 동작을 개략적으로 상술하였으며, 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 상태 및/또는 융착 장치

(23)의 온도의 고려시에 이루어지는 전력 제어를 후술한다.

도23은 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 상태 및/또는 융착 장치(23)의 온도의 고려시 화상 형성 제어 회로(316)에

의해 수행되는 전력 제어 동작을 도시하는 플로우차트이다, 이 처리는 에너지 절약 모드로부터 복귀시 또는 ON 전환시 시

작된다.

먼저, 단계 S401에서, 화상 형성 제어 회로(316)는 융착 장치(23)(도9 참조)에 제공된 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도

검출값을 수신하며, 온도 검출값이 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도(TL) 이상인지 여부를 결정한다. 융착 장치(23)의

온도가 이미 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도(TL) 이상인 경우, 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 전력을 공급함으

로써 융착 장치(23)를 신속히 시동하여야할 필요가 없기 때문에, 흐름은 단계 S407로 진행하여 스위치(463)의 OFF 상태

를 유지함으로써 상용 전원으로부터 정상 전력(WL)을 공급한다. 단계 S407에 이어지는 단계 S408은 부하(460)로부터 재

충전가능한 전지 장치(455)를 분리시키는 단계이다. 그러나, 이 경우에, 스위치(463)가 OFF 상태로 유지되기 때문에, 이

처리는 이 상태에서 종결된다.

단계 S401에서 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값(즉, 융착 장치(23)의 온도)이 TL 보다 작은 것으로 결정되는 경

우, 흐름은 단계 S402로 진행하여 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 검출되는 재충전가능한 전지 장치

(455)의 충전 전압 Vc가 전압 규제기 회로(458)에 의해 부하(460)를 구동하기 위해 필요한 전압 Vd로 승압될 수 있는 하

한 전압(VL) 이상인지 여부를 결정한다. 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압 Vc가 VL 보다 작은 경우, 재충전가능

한 전지 장치(455)가 미충전 상태에 있다는 것이 결정되고, 흐름은 단계 S401에서 융착 장치(23)의 온도가 이미 융착이 이
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루어질 수 있는 하한 온도(TL) 이상인 것으로 결정되는 경우에서와 같이 단계 S407로 진행한다. 이는 이 미충전 상태에서

스위치(463)를 ON 전환함으로써 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 전력이 공급되는 경우에도 융착 장치의 신속한 시

동에 기여할 수 없으며, 시동 동작에 대항하여 작용할 수 있기 때문이다.

단계 S402에서, 충전 전압(Vc)이 VL 이상인 것으로 결정되는 경우, 흐름은 단계 S403으로 진행하여 재충전가능한 전지

장치(455)를 부하(460)에 접속시키도록 스위치(463)를 ON 전환한다. 따라서, 부하(460)는 재충전가능한 전지 장치(455)

로부터의 전력에 의해 구동된다. 이는 상용 전원의 최대 전류에 의해 지정되는 최대 전력을 위한 잉여 용량을 생성하고, 이

잉여 용량은 상술한 바와 같이 융착 장치(23)를 위해 제공될 수 있다.

본 실시예에서, 단계 S404에서, 융착 장치(23)에 공급되는 전력이 상용 전원의 최대 전력을 위한 잉여 용량에 대응하는 전

력(WF) 만큼 증가된다. 보다 구체적으로, 이 동작은 예로서, 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 한계값을 증가시키도록 전

력(WF)에 대응하는 양만큼 융착 제어 회로(330)의 드라이버 회로(315)의 기준 전압 Vs(326)(도9 참조)를 증가시킴으로

써 실현될 수 있다. 결과적으로, 융착 장치(23)에 공급되는 전력은 상용 전원(301)으로부터의 WL+WF의 전력이 된다. 융

착 장치(23)에 공급된 전력(WL+WF)은 상용 전원(301)의 전압 범위이내의 최소 전압에 따라 설정되는 것이 바람직하다

(예로서, 전압 범위가 100 내지 127V인 경우, 최소 전압은 100V이며, 이는 전압 범위의 하한 전압이다).

단계 S403 및 단계 S404에서 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)에 전력이 공급되는 동안, 단계 S405 및

S406에서 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 검출된 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이

전압 규제기 회로(458)에 의해 부하(460)를 구동하기 위해 필요한 전압(Vd)으로 승압될 수 있는 하한 전압(VL)으로 유지

되는지 여부 및 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값이 융착 장치(23)에 의해 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도

(TL) 이상이 되는지 여부가 감시된다.

재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이 VL 보다 낮아지거나(단계 S405에서 아니오)서미스터(406)에 의해 얻어

진 온도 검출값(즉, 융착 장치(23)의 온도)이 TL 이상이 되는 경우(단계 S406에서 예), 흐름은 단계 S407로 진행하여 융착

장치(23)에 공급되는 전력을 정상 전력(WL)으로 되돌린다. 보다 구체적으로, 이 동작은 예로서, 융착 장치(23)에 공급되는

전력의 한계값을 감소시키도록, 단계 S404에서 증가되는 전력(WF)에 대응하는 양 만큼 융착 제어 회로(330)의 드라이버

회로(315)내의 기준 전압 Vs(326)를 감소시킴으로써 실현될 수 있다.

단계 S408에서, 스위치(463)가 OFF 전환되어 재충전가능한 전지 장치(455)를 부하(460)로부터 분리시킨다. 이 처리는

그후 종결된다.

재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 상태 및/또는 융착 장치(23)의 온도의 고려에 기초한 상술한 전력 제어의 효과를 설

명한다. 도26은 본 실시예와 재충전가능한 전지 장치를 사용하지 않는 종래 기술의 융착 장치에 공급되는 전력의 변화를

시간의 함수로서 도시한다. 도26을 참조하면, 그래프 262의 실선 a는 본 실시예의 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 양을

나타내고, 그래프 263의 파선 b는 재충전가능한 전지 장치를 사용하지 않는 종래 기술의 융착 장치에 공급되는 전력의 양

을 나타낸다. 부가적으로, 그래프 261의 실선 c 및 d는 각각 본 실시예의 융착 장치의 온도의 변화와 종래 기술의 융착 장

치의 온도의 변화를 각 융착 장치에 대한 전력 공급 과정의 시간의 함수로서 나타낸다.

도26에 도시된 바와 같이, 융착 장치가 융착이 수행될 수 있는 하한 온도(TL) 보다 낮은 온도로부터 시동되게 될 때, 종래

의 화상 형성 장치는 융착 장치에 상용 전원으로부터 정상 전력(WL)만을 공급받음으로써 융착 장치의 온도가 TL에 도달하

게 하기 위해 시간 t2를 필요로 한다. 그러나, 본 실시예의 레이저 빔 프린터(100)는 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 양

이 WF 만큼 감소되기 때문에, 융착 장치의 온도를 TL에 도달하게 하기 위해, t2 보다 짧은 시간 t1을 소요한다.

융착 장치의 온도 및/또는 충전 상태의 고려에 기초한 전력 제어에서, 부하(460)로부터 재충전가능한 전지 장치(455)를 분

리시키기 위한 조건은 단계 S406에서와 같이 융착 장치(23)의 온도가 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도 보다 높아지는

것이다. 그러나, 융착 장치(23)에 공급된 전력, 온도 증가/감소 및 시간 사이의 관계가 미리 알려져 있는 경우에, 단계

S406에서의 조건 대신, 공급되는 전력의 총량 또는 경과 시간에 기초하여 조건이 설정될 수 있다.
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상술된 바와 같이, 재충전가능한 전지 장치(455)가 레이저 빔 프린터(100)내에 제공되며, 전력은 재충전가능한 전지 장치

(455)로부터 융착 장치(23)가 아닌 모터 같은 부하(460)로 공급된다. 이는 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 전력 공급

동안 잉여 용량에 대응하는 양 만큼 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 한계값을 증가시킬 수 있게 한다. 이 잉여 전력을 융

착 장치(23)를 위한 시동 전력으로서 효과적으로 사용함으로써, 융착 장치(23)의 시동 시간이 단축될 수 있다. 부가적으로,

융착 장치(23)가 주 가열기 및 보조 가열기 같은 복수의 열원을 포함할 필요가 없기 때문에, 융착 장치의 배열이 단순화될

수 있다. 부가적으로, 인쇄 속도 등 같은 성능 또는 화상 형성 장치의 배열에 따라 온-디멘드 융착이 이행될 수 있다.

본 발명의 제1 실시예를 상술하였다. 다수의 다른 실시예가 후술될 것이다. 이들 실시예 각각에서 화상 형성 장치의 개략

적인 구조, 각 구성요소의 배열 및 그 동작은 제1 실시예의 것들과 거의 동일하지만, 급전 제어 시스템의 배열에서 제1 실

시예로부터 특징적 차이를 나타낸다. 따라서, 하기의 실시예는 제1 실시예를 설명하기 위해 사용된 것들과 동일한 도면을

참조로 설명될 것이다. 부가적으로, 새로운 도면에 관하여, 제1 실시예와 공통적인 구성요소는 제1 실시예와 동일한 참조

번호로 표시하고, 그 설명은 생략한다. 즉, 제1 실시예의 것들과 다른 기타 실시예의 구성요소 또는 동작이 후술된다.

[제2 실시예]

도13은 제2 실시예의 레이저 빔 프린터(100)의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도이다. 본 실시예는 전류 검출

회로(471)가 스위칭 전원 회로(470)의 입력측(1차측)에 제공된 점이 제1 실시예(도3)와 다르다. 전류 검출 회로(471)에

의해 검출된 전류는 상용 전원(301)으로부터 부하(460)에 공급되는 전력에 대응하는 물리량이다.

전류 검출 회로(471)는 스위칭 전원 회로(470)내에 흐르는 입력 전류의 루트 평균 자승값 또는 평균값을 검출하며, 이 검

출값을 예로서, 아날로그 신호로서, 화상 형성 제어 회로(316)내의 CPU(미도시)의 A/D 포트에 전송한다.

화상 형성 제어 회로(316)는 전류 검출 회로(471)로부터의 전류 검출 결과에 따라 융착 제어 회로(330)의 기준 전압 Vs

(326)(도9)를 변경하고, 그에 의해, 전력 한계값을 사전결정된 값으로 변경한다.

제1 실시예에서, 전력 한계값의 변화 정도는 부하(460)에 의해 소비되는 최대 전력에 부가하여, 부하(460)의 변동, 시간에

걸친 변화 등을 고려하여 미리 결정되어야만 한다. 그러나, 일반적으로, 부하의 전력 소비는 추정될 수 있는 이 부하의 최

대 전력 소비에 좀처럼 도달하지 않는다. 화상 형성 장치에서, 부하의 전력 소비는 추정된 최대 전력 소비 보다 충분히 낮

다. 최대 전력 소비와 실제 전력 소비 사이에 편차가 존재하는 경우, 전력의 편차는 잉여 전력으로서 간주될 수 있다. 따라

서, 스위치(463)가 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)로 전력을 공급하기 위해 닫혀져 있는 동안, 추정된 최

대 전력 소비와 부하(460)에 의해 실제 소비되는 전력 사이의 편차가 전류 검출 회로(471)에 의해 얻어지는 전류 검출 결

과에 기초하여 산출된다. 그후, 융착 제어 회로(330)의 전력 한계값은 대응 잉여 전력만큼 증가될 수 있다. 부가적으로, 전

류 검출 회로(471)에 의해 얻어진 검출 신호가 아날로그 신호이기 때문에, 아날로그 값에 대응하는 전력 한계값이 미리 표

의 형태로 준비되는 경우, 화상 형성 제어 회로(316)는 표를 참조함으로써 융착을 위한 전력 한계값을 선택할 수 있다.

상기 설명으로부터 명백한 바와 같이, 부하(460)에 의해 소비되는 전력이 작을 때(모터 토크가 작음), 부하(460)에 의해 소

비되는 전력이 보다 작아질 때 융착 장치(23)에 보다 많은 전력이 공급될 수 있기 때문에, 융착 장치(23) 시동시(ON 전환

시), 보다 더 최적의 전력 공급이 이루어질 수 있다.

도14는 상용 전원(301)의 전압을 검출하는 전압 검출 회로(482)가 전류 검출 회로(471) 대신 스위칭 전원 회로(470)의 입

력측에 제공되는 본 실시예에 대한 변형예를 도시한다. 전압 검출 회로(482)에 의해 검출된 전압은 상용 전원(301)으로부

터 부하(460)에 공급되는 전력에 대응하는 물리량이다.

전압 검출 회로(482)는 상용 전원(301)의 전압의 평균값 또는 루트 평균 자승값을 검출하며, 검출값을 예로서, 아날로그

신호로서 화상 형성 제어 회로(316)내의 CPU(미도시)의 A/D 포트에 전송한다. 화상 형성 제어 회로(316)는 전압 검출 회

로(482)에 의해 얻어진 전압 검출 결과에 따라 융착 제어 회로(330)의 기준 전압 Vs(326)를 변경하여 전력 한계값을 사전

결정된 값으로 변경한다.

비록, 레이저 빔 프린터(100)가 사용되는 각국에서 지정된 표준에 의존하지만, 일반적으로, 상용 전원(301)의 한계 전력은

전류값에 의해 지정된다. 15A 까지의 전류를 공급할 수 있는 상용 전원이 있는 것으로 가정한다. 이 경우, 상용 전원 전압

값이 증가할 때, 보다 큰 전력이 공급될 수 있다. 부가적으로, 2차측상에서 소비되는 전력이 일정한 것으로 가정하면, 스위

칭 전원의 입력측(1차측)에 흐르는 전류는 입력 전압이 감소할 때, 그와 함께 증가한다. 결과적으로, 융착 장치측에 공급될

수 있는 전류(전력)가 감소한다.
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제1 실시예에서와 같이 입력 전압을 검출하기 위한 수단을 갖지 않는 배열에서, (1) 입력 전압 범위내의 상용 전원의 최대

공급 전류(전력) 및 (2) 융착 장치(23)내의 전력 한계값 결정의 파라미터로서 간주될 수 있는 입력 전압의 변화에 따른 스

위칭 전원의 전류의 변화를 고려하여 상용 전원으로부터 공급될 수 있는 최대 전류를 초과하지 않도록, 전력 한계값이 입

력 전압 범위내에서 미리 융착 제어 회로(330)에 설정될 필요가 있다. 즉, 이 제어는 입력 전압에 의존하는 상용 전원의 최

대 공급 전류(전력)에 관하여 충분한 잉여 용량을 갖는 상태로 수행된다.

도14에 도시된 바와 같이, 입력 전압(상용 전원 전압)을 검출하기 위해 전압 검출 회로(482)를 가지는 배열에서, 상기 파라

미터 (1) 및 (2)와 검출된 입력 전압의 아날로그값에 대응하는 최적의 융착 전력 한계값을 포함하는 데이터 표가 미리 제공

될 수 있다. 따라서, 전압 검출 회로(482)에 의해 검출된 입력 전압(상용 전원 전압)에 기초하여 표를 참조함으로써 입력

전압의 변동에 의해 영향받지 않고 시동시(ON 전환시) 융착 장치(23)에 보다 최적의 전력이 공급될 수 있다.

도14에 도시된 배열에 기초한 전력 제어의 예를 후술한다.

도24는 본 실시예의 화상 형성 제어 회로(316)에 의한 전력 제어 동작을 도시하는 플로우차트이다. 이 처리는 에너지 절약

모드로부터 복귀시 또는 ON 전환시 시작된다.

먼저, 단계 S701에서, 화상 형성 제어 회로(316)는 융착 장치(23)내에 제공된 서미스터(406)(도9 참조)로부터 온도 검출

값을 수신하고, 온도 검출값이 융착이 수행될 수 있는 하한 온도(TL) 이상인지 여부를 판정한다. 융착 장치(23)의 온도가

이미 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도(TL) 이상인 경우, 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 전력을 공급함으로써 융

착 장치(23)를 신속히 시동할 필요가 없기 때문에, 흐름은 단계 S708로 진행하여 스위치(463)의 상태를 OFF로 유지함으

로써 상용 전원(301)으로부터 정상 전력(WL)을 공급한다. 단계 S708에 이어지는 단계 S709는 부하(460)로부터 재충전가

능한 전지 장치(455)를 분리시키는 단계이다. 그러나, 이 경우, 스위치(463)가 OFF 상태로 유지되어 있기 때문에, 이 처리

는 이 상태에서 종결된다.

단계 S701에서, 서미스터(406)에 의해 얻어지는 온도 검출값(즉, 융착 장치(23)의 온도)이 TL 미만이라고 판정한 경우, 흐

름은 단계 S702로 진행하여 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 검출되는 재충전가능한 전지 장치(455)

의 충전 전압(Vc)이 전압 규제기 회로(458)에 의해 부하(460)를 구동하기 위해 필요한 전압(Vd)으로 승압될 수 있는 하한

전압(VL) 이상인지 여부를 판정한다. 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이 VL 미만인 경우, 재충전가능한 전

지 장치(455)가 미충전 상태라는 것이 결정되고, 융착 장치(23)의 온도가 이미 융착이 수행될 수 있는 하한 온도(TL) 이상

이라는 것이 단계 S701에서 결정되는 경우와 같이, 흐름은 단계 S708로 진행한다.

단계 S702에서, 충전 전압(Vc)이 VL 이상인 것으로 결정되는 경우, 흐름은 단계 S703으로 진행하여, 재충전가능한 전지

장치(455)를 부하(460)에 접속하도록 스위치(463)를 ON 전환한다. 따라서, 부하(460)는 재충전가능한 전지 장치(455)로

부터의 전력에 의해 구동된다.

단계 S704에서, 화상 형성 제어 회로(316)는 전압 검출 회로(482)에 의해 검출되는 상용 전원 전압을 받아들인다. 화상 형

성 제어 회로(316)는 미리 내부 메모리(미도시)에 상용 전원(301)의 전압과 융착 장치(23)에 공급되는 전력 증가 사이의

대응성을 설명하는 표를 저장하고 있다. 이 표에는 예로서, 융착 장치(23)에 공급되는 전력 증가(W1 내지 Wn)가 사전결정

된 전압 범위(예로서, 100 내지 127V)내의 V1 내지 Vn에 대응하여 기술되어 있다. 단계 S705에서, 화상 형성 제어 회로

(316)는 이 표를 참조하여, 단계 S704에서 검출된 상용 전원 전압 Vx(Vx=V1, V2, V3,…, Vn)에 대응하는 전력 Wx

(Wx=W1, W2, W3 ,…, Wn) 만큼 융착 장치(23)에 공급되는 전력을 증가시킨다. 보다 구체적으로, 이 동작은 예로서, 융착

장치(23)에 공급되는 전력의 한계값을 증가시키도록 전력(Wx)에 대응하는 양 만큼 융착 제어 회로(330)의 드라이버 회로

(315)내의 기준 전압 Vs(326)(도9 참조)를 증가시킴으로써 실현될 수 있다.

단계 S703 내지 S705에서 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)로 전력이 공급되는 동안, 단계 S706 및 S707

에서 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 검출되는 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이 전

압 규제기 회로(458)에 의해 부하(460)를 구동하기 위해 필요한 전압(Vd)으로 승압될 수 있는 하한 전압(VL)에서 유지되

는지 여부 및 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값이 융착 장치(23)에 의해 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도(TL)

이상이 되는지 여부가 감시된다.
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재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이 VL(단계 S706의 아니오) 보다 낮아지거나, 서미스터(406)에 의해 얻어

진 온도 검출값(즉, 융착 장치(23)의 온도)이 TL 이상이 되는 경우(단계 S707의 예), 흐름은 단계 S708로 진행하여 융착

장치(23)에 공급되는 전력을 정상 전력으로 되돌린다. 보다 구체적으로, 이 동작은 예로서, 융착 장치(23)에 공급되는 전력

의 한계값을 감소시키도록 단계 S705에서 증가되는 공급 전력인 전력(Wx)에 대응하는 양 만큼 융착 제어 회로(330)의 드

라이버 회로(315)내의 기준 전압 Vs(326)(도9 참조)를 감소시킴으로써 실현될 수 있다.

단계 S709에서, 스위치(463)는 OFF 전환되어 부하(460)로부터 재충전가능한 전지 장치(455)를 분리한다. 이 처리는 그

후 종결된다.

도15는 상용 전원(301)으로부터 부하(460)에 공급되는 전력을 검출하는 전력 검출 회로(483)가 전류 검출 회로(471) 대

신 스위칭 전원 회로(470)의 입력측(1차측)상에 제공되는 본 실시예에 대한 다른 변형예를 도시한다.

전력 검출 회로(483)는 스위칭 전원 회로(470)의 입력측(1차측)상의 전력의 평균값 또는 루트 평균 자승값을 검출하고, 검

출값을 예로서, 아날로그 신호로서, 화상 형성 제어 회로(316)의 CPU(l도시)의 A/D 포트에 전송한다. 전력이 재충전가능

한 전지 장치(455)로부터 공급되는 동안, 화상 형성 제어 회로(316)는 전력 검출 회로(483)에 의해 얻어진 전력 검출 결과

에 따라 융착 제어 회로(330의 기준 전압 Vs(326)를 변경하고, 그에 의해, 전력 한계값을 사전결정된 값으로 변경한다.

상술된 전류 검출 회로(471) 및 전압 검출 회로(481) 양자 모두가 전력 검출 회로(483) 대신 제공될 수 있으며, 화상 형성

제어 회로(316)는 이들 회로에 의해 각각 검출된 전류값 및 전압값으로부터 전력을 연산할 수 있다.

스위칭 전력 공급 회로(470)내의 입력측 전력에 대응하는 전력 한계값이 데이터 표의 형태로 준비되는 경우, 화상 형성 제

어 회로(316)는 전력값에 대응하는 표내의 한계값을 참조함으로써, 전력 검출 회로(483)에 의해 검출되는 전력값에 기초

하여 융착을 위한 전력 한계값을 선택할 수 있다.

[제3 실시예]

도16은 제3 실시예에 따른 레이저 빔 프린터(100)의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도이다. 본 실시예는 스위

칭 전원 회로(470)의 입력측(1차측) 대신 융착 제어 회로(330)의 입력측에 전력 검출 회로(484)가 제공되는 점이 제 2 실

시예에 대한 제3 변형예(도15)와 다르다. 전력 검출 회로(484)에 의해 검출되는 전력은 상용 전원(301)으로부터 융착 장

치(23)에 공급되는 전력이다.

전력 검출 회로(484)는 융착 제어 회로(330)의 입력측(1차측)상의 전력의 평균값 또는 루트 평균 자승값을 검출하며, 검출

값을 예로서, 아날로그 신호로서, 화상 형성 제어 회로(316)의 CPU(미도시)의 A/D 포트에 전송한다. 전력이 재충전가능

한 전지 장치(455)로부터 공급되는 동안, 화상 형성 제어 회로(316)는 전력 검출 회로(484)에 의해 얻어진 전력 검출 결과

에 따라 융착 제어 회로(330)의 기준 전압 Vs(326)(도9)를 변경한다.

도14에 도시된 전압 검출 회로(482)가 전력값을 검출하기 위해 전력 검출 회로(484) 대신 제공될 수 있으며, 화상 형성 제

어 회로(316)는 전류 트랜스포머(311)에 의해 검출된 스위칭 전류값 및 전압값으로부터 전력을 연산할 수 있다는 것을 주

의하여야 한다.

융착 제어 회로(330)의 입력측 전력에 대응하는 전력 한계값이 데이터 표의 형태로 준비되는 경우, 화상 형성 제어 회로

(316)는 전력값에 대응하는 표내의 한계값을 참조함으로써, 전력 검출 회로(484)에 의해 검출된 전력값에 기초하여 융착

을 위한 전력 한계값을 선택할 수 있다.

[제4 실시예]

도17은 제4 실시예에 다른 레이저 빔 프린터(100)의 급전 제어 시스템의 배열을 도시하는 블록도이다. 본 실시예는 상용

전원(301)의 전류를 검출하기 위해 스위칭 전원 회로(470)의 입력측(1차측)으로의 분기점 이전 스테이지에 전류 검출 회

로(485)가 제공되는 점이 제2 실시예(도13)와 다르다. 전류 검출 회로(485)에 의해 검출된 전류는 상용 전원(301)의 전력

에 대응하는 물리량이다.
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전류 검출 회로(485)는 상용 전원(301)내에 흐르는 입력 전류의 평균값 또는 루트 평균 자승값을 검출하며, 검출값을 예로

서, 아날로그 신호로서, 화상 형성 제어 회로(316)의 CPU(미도시)의 A/D 포트에 전송한다. 화상 형성 제어 회로(316)는

전류 검출 회로(485)에 의해 얻어진 전류 검출 결과에 따라 융착 제어 회로(330)의 기준 전압 Vs(326)를 변경하고, 그에

의해, 전력 한계값을 사전결정된 값으로 변경한다.

비록, 레이저 빔 프린터(100)가 사용되는 각국에서 지정된 표준에 의존하지만, 일반적으로, 상용 전원(301)의 한계 전력은

전류값에 의해 지정된다. 15A 까지의 전류를 공급할 수 있는 상용 전원이 있다고 가정한다. 이 경우, 상용 전원 전압값이

증가할 때, 보다 큰 전력이 공급될 수 있다. 즉, 본 실시예에서와 같이 전류 검출 회로(485)를 사용하여 상용 전원(301)내

에서 흐르는 전류를 검출함으로써, 보다 최적의 융착 전력 제어가 수행될 수 있다.

전류 검출 회로(485)에 의해 검출된 전류값을 감시하는 동안, 화상 형성 제어 회로(316)는 검출된 전류의 최대 전류값이

상용 전원(301)에 의해 공급될 수 있는 15A의 전류내에 들게 하도록 실시간으로 융착 전력 한계값을 제어한다. 보다 구체

적으로, 융착의 시동시, 화상 형성 제어 회로(316)는 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)에 전력을 공급하도록

스위치(463)를 ON 전환하며, 최대 전류값이 15A를 초과하는 것을 방지하도록 사전결정된 전력 한계값을 설정한다. 그후,

화상 형성 제어 회로(316)는 상용 전원(301)으로부터 공급될 수 있는 전류(전력)와 전류 검출 회로(485)에 의해 검출되는

최대 전류값 사이의 편차에 대응하는 전력 만큼 융착 전력 한계값을 증가시킨다. 이는 최적의 융착 전력 제어를 수행할 수

있게 한다.

도25는 본 실시예의 화상 형성 제어 회로(316)에 의한 전력 제어 동작을 도시하는 플로우차트이다. 이 처리는 에너지 절약

모드로부터 복귀시 또는 ON 전환시 시작된다.

먼저, 단계 S901에서, 화상 형성 제어 회로(316)는 융착 장치(23)(도9 참조)에 제공되는 서미스터(406)로부터 온도 검출

값을 수신하고, 온도 검출값이 융착이 이루어질 수 있는 하한 온도(TL) 이상인지 여부를 판정한다. 융착 장치(23)의 온도

가 이미 융착이 수행될 수 있는 하한 온도(TL) 이상인 경우, 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 전력을 공급함으로써 융

착 장치(23)를 신속히 시동할 필요가 없기 때문에, 흐름은 단계 S908로 진행하여 스위치(463)의 OFF 상태를 유지함으로

써 상용 전원(301)으로부터 정상 전력(WL)을 공급한다. 단계 S908에 이어지는 단계 S909는 부하(460)로부터 재충전가능

한 전지 장치(455)를 분리시키는 단계이다. 그러나, 이 경우에, 스위치(463)가 OFF 상태로 유지되고 있기 때문에, 이 처리

는 이 상태에서 종결된다.

단계 S901에서, 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값(즉, 융착 장치(23)의 온도)이 TL 보다 작은 것으로 판정된 경

우, 흐름은 단계 S902로 진행하여 재충전가능한 전지 장치 전압 검출 회로(457)에 의해 검출된 재충전가능한 전지 장치

(455의 충전 전압(Vc)이 전압 규제기 회로(458)에 의해 부하(460)를 구동하기 위해 필요한 전압(Vd)으로 승압될 수 있는

하한 전압(VL) 이상인지 여부를 판정한다. 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이 VL 보다 작은 경우, 재충전가

능한 전지 장치(455)가 미충전 상태에 있다는 것이 판정되고, 흐름은 단계 S901에서 융착 장치(23)의 온도가 이미 융착이

수행될 수 있는 하한 온도(TL) 이상인 것으로 판정된 경우와 같이 단계 S908로 진행한다.

단계 S902에서 충전 전압(Vc)이 VL 이상인 경우, 흐름은 단계 S903으로 진행하여 재충전가능한 전지 장치(455)를 부하

(460)에 접속하도록 스위치(463)를 ON 전환한다. 따라서, 부하(460)는 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력에 의

해 구동된다.

단계 S904에서, 화상 형성 제어 회로(316)는 전류 검출 회로(485)에 의해 검출된 상용 전원(301)으로부터의 전류(IP)를

수신하고, 전류(IP)가 상용 전원(301)의 전류 상한값(Imax)(예로서, 15A) 미만인지 여부를 감시한다. 전류(IP)가 Imax 미만

인 것으로 확인되는 경우, 흐름은 단계 S905로 진행하여 융착 장치(23)에 공급되는 전력을 δW 만큼 증가시킨다. 보다 구

체적으로, 이 동작은 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 한계값을 증가시키도록 전력 δW에 대응하는 양 만큼 융착 제어 회

로(330)의 드라이버 회로(315)의 기준 전압 Vs(326)(도9 참조)를 증가시킴으로써 실현될 수 있다. 이 동작의 결과로서,

융착 장치(23)에 공급되는 전력은 전력 WL+δW(여기서, WL은 상용 전원(301)으로부터의 정상 전력)이다. 그후, 흐름은 단

계 S907로 진행하여, 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값이 융착 장치(23)가 융착을 수행할 수 있는 하한 온도(TL)

이상이 되는지 여부를 점검한다. 서미스터(406)에 의해 얻어진 온도 검출값이 TL 미만인 경우(단계 S907에서 아니오), 흐

름은 단계 S904로 복귀하여 처리를 반복한다.
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단계 S904, S905 및 S907의 상기 처리 루프가 x회 반복될 때, 융착 장치(23)에 공급된 전력은 상용 전원(301)으로부터의

정상 전력(WL) 보다 x·δW 만큼 커진다. 이 처리 루프가 x회 반복된 이후, IP < Imax의 조건이 단계 S904에서 충족되지 않

는 경우, 흐름은 S906으로 진행하여 융착 장치(23)에 공급되는 전력을 WL+x·δW로 유지한다. 그후, 흐름은 단계 S907로

진행한다.

서미스터(406)에 의해 얻어지는 온도 검출값이 TL 이상이 되는 경우(단계 S907의 예), 흐름은 단계 S908로 진행하여 융

착 장치(23)에 공급되는 전력을 정상 전력(WL)으로 되돌린다. 보다 구체적으로, 이 동작은 융착 제어 회로(330)의 드라이

버 회로(315)내의 기준 전압 Vs(326)(도9 참조)가 단계 S905 내지 S907의 루프를 x회 반복함으로써 얻어진 전력 증가

(x·δW) 만큼 감소되도록 하여 융착 장치(23)에 공급되는 전력의 한계값을 감소시킴으로써 실현된다.

그후, 스위치(463)는 단계 S909에서 OFF 전환되어 부하(460)로부터 재충전가능한 전지 장치(455)를 분리시키고, 이 처

리가 종결된다.

상기 전력 제어에 따라, 상용 전원(301)내의 전류(IP)가 검출되고, 융착 장치(23)에 공급되는 전력은 검출 결과에 따라 제

어된다. 이는 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)로 공급되는 전력에 독립적으로 상용 전원을 효과적으로 사용

할 수 있게 한다. 따라서, 융착 장치(23)는 융착을 수행할 수 있는 상태로 보다 신속히 시동될 수 있다.

상술한 전력 제어의 경우에, 재충전가능한 전지 장치(455)의 전압을 검출하는 단계에 대한 설명이 없다. 그러나, 재충전가

능한 전지 장치(455)의 전압은 재충전가능한 전지 장치(455)내에 고장이 발생하거나, 재충전가능한 전지 장치의 용량이

감소하여 출력의 급격한 강하를 초래할 때, IP가 Imax를 초과하는 것을 방지하기 위한 제어를 용이하게 하기 때문에, 재충

전가능한 전지 장치(455)의 전압은 사전결정된 타이밍으로 검출되는 것이 바람직하다.

도 18은 상용 전원(301)의 전력을 검출하기 위해, 스위칭 전원 회로(470)의 입력측(1차측)에 대한 분기점 이전의 스테이

지에서 전류 검출 회로(485) 대신 전력 검출 회로(486)가 제공되는 본 실시예에 대한 변형예를 도시한다.

전력 검출 회로(486)는 융착 제어 회로(330)의 입력측(1차측)상의 전력의 평균값 또는 루트 평균 자승값을 검출하며, 검출

값을 예로서, 아날로그 신호로서 화상 형성 제어 회로(316)의 CPU(미도시)에 전송한다. 화상 형성 제어 회로(316)는 전력

검출 회로(486)에 의해 얻어진 전력 검출 결과에 따라 융착 제어 회로의 기준 전압 Vs(326)(도9)를 변경하고, 그에 의해,

전력 한계값을 사전결정된 값으로 변경한다.

상술된 전류 검출 회로(485) 및 전압 검출 회로(482) 양자 모두가 전력 검출 회로(486) 대신 제공될 수 있으며, 화상 형성

제어 회로(316)는 이들 회로에 의해 각각 검출되는 전류값 및 전압값으로부터 전력을 연산할 수 있다.

융착 제어 회로(330)의 입력측 전력에 대응하는 전력 한계값이 데이터 표의 형태로 준비되는 경우에, 화상 형성 제어 회로

(316)는 전력값에 대응하는 표의 한계값을 참조함으로써, 전력 검출 회로(486)에 의해 검출되는 전력값에 기초하여, 융착

을 위한 전력 한계값을 선택할 수 있다.

[제5 실시예]

상술된 각 실시예에서, 전자 유도 가열 시스템의 융착 장치(23)가 사용된다. 그러나, 다른 시스템에 기초한 융착 장치도 사

용될 수 있다. 제5 실시예에서, 세라믹 시트 가열기 시스템에 기초한 융착 장치를 설명한다.

도19는 본 실시예에 다른 세라믹 시트 가열기 시스템에 기초한 융착 장치(600)의 단면 구조를 도시하는 도면이다.

참조 번호 610은 스테이(stay)를 나타낸다. 스테이(610)는 노출 상태로 세라믹 가열기(640)를 지지하면서 U형 단면을 가

지는 주 본체부(610)와, 주 본체부에 대면하는 가압 롤러(620)를 향해 주 본체부를 가압하는 가압부(613)로 구성된다. 이

경우에, 세라믹 시트 가열기는 물림부측상에 또는 물림부의 대향 측부(후술됨)상에 배치된 가열기를 가질 수 있다. 참조 번

호 614는 원형 단면을 가지면서 스테이(610)상에 설치되는 내열성 막(이하, 단순히 "막"이라 지칭됨)을 나타낸다.

가압 롤러(620)는 가압 롤러(620)와 세라믹 가열기(640) 사이에 막(614)이 클램핑된 상태로 압력 접촉 물림부(융착 물림

부)를 형성하며, 또한, 막(614)을 회전/구동하기 위한 막 외면 접촉 구동 수단으로서도 기능한다. 막 구동 롤러/가압 롤러
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(620)는 코어형 바아(620a), 실리콘 고무 등으로 이루어진 탄성층(620b) 및 최외부층이면서, 세라믹 가열기(640)의 표면

과 밀접하는 릴리즈층(620c)으로 구성되며, 막(614)은 지지 수단/편의 수단(미도시)으로부터의 사전결정된 압력으로 그

들 사이에 클램핑된 상태가 된다. 가압 롤러(620)는 막(614)의 외면과의 마찰력으로 막(614)에 이송력을 제공하도록 모터

(M)에 의해 회전/구동된다.

도20a 및 20b는 세라믹 시트 가열기(640)의 구조의 특정 예를 도시하는 도면이다. 도 20a는 세라믹 시트 가열기(640)의

단면도이다. 도 20b는 가열 요소(601)가 형성되는 표면을 도시한다.

세라믹 시트 가열기는 SiC, AlN, Al2O3 등으로 이루어진 세라믹 기반 절연 기판(607), 페이스트 인쇄 등에 의해 절연 기판

표면상에 형성된 가열 요소(601), 유리 등으로 이루어져 가열 요소를 보호하는 보호층(606)으로 구성된다. 세라믹 시트 가

열기의 온도를 검출하는 온도 검출 소자로서 기능하는 서미스터(605) 및 과도한 온도 상승을 방지하기 위한 수단, 예로서,

온도 퓨즈(602)가 보호층상에 배열된다. 서미스터(605)는 가열 요소(601)로부터 절연 거리를 보증할 수 있는 높은 파손

전압을 가지는 절연체를 통해 배치된다. 과도한 온도 상승을 방지하기 위한 수단으로서, 온도 퓨즈 대신, 서모스위치 등이

사용될 수 있다.

가열 요소(601)는 전력 수신시 열을 발생하는 부분, 가열부에 연결된 전도부(603) 및 커넥터를 통해 전력이 공급되는 전극

부(604)로 구성된다. 가열 요소(601)는 프린터를 통과할 수 있는 최대 인쇄지 폭(LF)과 거의 같은 길이를 갖는다. AC 전

원의 HOT측 단자는 온도 퓨즈(602)를 통해 두 개의 전극부(604) 중 하나에 접속된다. 전극부는 AC 전원의 NEUTRAL 단

자에, 그리고, 가열 요소를 제어하는 트라이액(639)에 접속된다.

도21은 본 실시예의 융착 제어 회로(630)의 배열을 도시하는 도면이다. 융착 제어 회로 630은 세라믹 시트 가열기 시스템

에 기초하지만, 도3에 도시된 융착 제어 회로(330)로 대체될 수 있다.

본 실시예에 따른 레이저 빔 프린터(100)는 세라믹 시트 가열기(640)의 가열 요소(601)가 열을 발열하게 하도록 상용 전

원(301)으로부터 AC 필터(미도시)를 통해 세라믹 시트 가열기(640)의 가열 요소(601)에 전력을 공급한다. 가열 요소

(601)에 대한 이 전력 공급은 트라이액(639)에 의해 제어된다. 저항(631 및 632)은 트라이액(639)을 위한 바이어스 저항

이다. 포토트라이액 커플러(633)는 2차측으로부터 1차측을 격리시키기 위한 기기이다. 포토트라이액 커플러(633)의 발광

다이오드가 여기될 때, 트라이액(639)이 ON 전환된다. 저항(634)은 포토트라이액내의 전류를 제한하기 위한 저항이며,

트랜지스터(635)에 의해 ON/OFF 전환된다. 트랜지스터(635)는 드라이버 회로(650) 및 저항(636)을 통해 화상 형성 제어

회로(316)로부터 전송된 ON 신호에 따라 동작한다. 드라이버 회로(650)는 전류 루트 평균 자승 검출 회로(652), 발진 회

로(655), 비교기(653), 기준 전압 Vs(654) 및 클록 생성 유닛(651)으로 구성된다.

AC 전력은 AC 필터(미도시)를 통해 제로-크로싱 검출 회로(618)에 입력된다. 제로-크로싱 검출 회로(618)는 펄스 신호

를 사용하여 클록 생성 유닛(651)에 상용 전원(301)의 전압이 임계치 미만이 되었다는 것을 통지한다. 클록 생성 유닛

(651)으로 전송된 이 신호는 이하 ZEROX 신호라 지칭한다. 클록 생성 유닛(651)은 ZEROX 신호의 펄스의 에지를 검출한

다.

서미스터(605)에 의해 검출된 온도는 저항(637) 및 서미스터(605)에 의해 얻어진 분할된 전압으로서 검출되며, A/D-변환

시 화상 형성 제어 회로(316)에 TH 신호로서 입력된다. 세라믹 시트 가열기(640)의 온도는 화상 형성 제어 회로(316)에

의해 TH 신호로서 감시된다. 화상 형성 제어 회로(316)에서 설정된 세라믹 시트 가열기의 설정 온도와 이 온도의 비교에

의해 얻어진 결과는 PWM에 의해, 또는 화상 형성 제어 회로(316)의 D/A 포트로부터의 아날로그 신호를 사용함으로써, 클

록 생성 유닛(651)에 전송된다. 클록 생성 유닛(651)은 화상 형성 제어 회로(316)로부터 전송된 신호에 기초하여 세라믹

시트 가열기의 구성요소로서의 가열 요소(601)에 공급되도록 전력을 산출하며, 이를 공급될 전력에 대응하는 위상각(θ)으

로 변환한다(위상 제어). 제로-크로싱 검출 회로(618)는 ZEROX 신호를 클록 생성 유닛(651)에 출력한다. 클록 생성 유닛

(651)은 ON 신호를 트랜지스터(635)에 동기 전송하여 가열기(640)를 사전결정된 위상각(θa)으로 여기한다.

도22는 가열기가 여기되는 동안 나타나는 파형을 도시한다. ZEROX 신호는 화상 형성 제어 회로(316)에 전송되는 상용 전

원 주파수(50Hz)에 의해 결정되는 주기 T(=1/50sec)를 갖는 반복 펄스이다. 각 펄스의 중앙부는 상용 전력과 전압이 0V

가 되는 시기(제로-크로싱)의 위상( 0° 및 180°)을 나타낸다. 화상 형성 제어 회로(316)는 제로-크로싱 타이밍 이후 사전

결정된 타이밍에 트라이액(639)을 ON 전환하기 위해 ON 신호를 전송하고 상용 전원 전압(사인파)의 반파의 사전결정된

위상각(θa)으로 가열 요소(가열기)(601)의 여기를 시작하도록 제어를 수행한다. 트라이액(639)은 다음 제로-크로싱 타이

밍에 OFF 전환되고, 가열 요소(601)가 다음 반파의 위상각(θa)에서 ON 신호에 의해 여기되기 시작한다. 다음 제로-크로

싱 타이밍에, 가열 요소(601)는 OFF 전환된다. 가열 요소(601)가 저항 소자이기 때문에, 가열 요소의 두 단자를 가로질러
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인가되는 전압의 파형은 내부에 흐르는 전류의 것과 같아진다. 도22에 도시된 바와 같이, 전류는 하나의 주기내에서 대칭

적인 양 및 음 파형을 나타낸다. 가열기에 공급되는 전력이 증가될 때, 제로-크로싱 지점에 관한 ON 신호의 전송 타이밍이

빨라진다. 가열기에 공급된 전력이 감소될 때, 제로-크로싱 지점에 관한 ON 신호의 전송 타이밍은 느려진다. 세라믹 시트

가열기(640)의 온도는 일 주기 또는 필요에 따라 복수의 주기 동안 이 제어를 수행함으로써 제어된다.

도21의 참조 번호 625는 융착 장치(600)의 세라믹 시트 가열기(640)내에 흐르는 전류를 검출하기 위한 전류 트랜스포머

를 나타낸다. 전류 트랜스포머(625)에 의해 검출된 전류의 루트 평균 자승값은 전류 루트 평균 자승값을 검출하는 IC 등으

로 구성된 전류 루트 평균 자승 회로(652)에 의해 측정된다. 검출된 전류(전압)값은 비교기(653)의 양의 입력 단자로 전송

된다. 그후, 비교기(653)는 두 값을 비교한다. 전류 검출값이 기준 전압 Vs(654) 보다 큰 경우, 비교기(653)는 클록 생성

유닛(651)에 결과 정보를 출력하여, 제로-크로싱 타이밍과 ON 신호의 전송 시간이 사전결정된 시간(사전결정된 위상각)

이상이 되게 하여 가열기내에 흐르는 전류가 기준 전압 Vs(654)에 대응하는 전류 이상이 되는 것을 방지한다. 상술한 방식

으로, 화상 형성 제어 회로(316)는 항상 전류를 감시하고, 검출된 평균 전류로부터 가열기내에 흐르는 전류가 사전결정된

최대 루트 평균 자승 전류를 초과하지 않는 위상 각도를 결정하며, 그에 의해, 세라믹 시트 가열기(640)에 공급될 최대 전

력을 제어한다.

화상 형성 제어 회로(316) 등의 고장으로 인해, 가열 요소가 열적 폭주를 나타내고, 온도 퓨즈(602)의 온도가 사전결정된

온도 이상으로 상승하는 경우, 온도 퓨즈(602)가 개방된다. 온도 퓨즈(602)가 개방될 때, 세라믹 시트 가열기(640)로의 전

류 경로는 가열 요소(601)의 여기를 중단하도록 차단되며, 그에 의해, 고장의 발생시 보호를 제공한다.

상기 배열에서, 본 실시예에서, 하기의 전력 제어가 수행된다.

레이저 빔 프린터(100)가 대기 상태에 있거나, 재충전가능한 전지 장치(455)가 전력을 공급할 필요가 없을 때, 화상 형성

제어 회로(316)는 스위치(463)를 OFF 전환하고, 미리 재충전가능한 전지 장치(455)를 충전하도록 충전 회로(456)를 동

작한다.

융착 장치(23)가 화상 형성 동작 등의 시작시에 사용될 때, 화상 형성 제어 회로(316)는 스위치(463)를 ON 전환하여 재충

전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력을 사용하여 부하(460)를 구동한다. 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력

공급은 부하(460)에 의해 소비되는 전력의 양만큼 상용 전원으로부터의 전력을 절약한다. 결과적으로, 이는 상용 전원의

최대 전류에 의해 지정되는 최대 전력에 대한 잉여 용량을 생성한다.

융착 장치(23)의 온도가 상승되는 것으로 가정하면, 11A의 전류가 융착 제어 회로(630)의 1차측(AC측)에 흐르고, 3A의

전류가 스위칭 전원 회로(470)의 1차측(AC측)에 흐른다. 이 경우에, 융착 제어 회로(630)에 대한 입력 전압에 의존하는

전력 등의 변동은 약 1A이며, 총 전력은 15A(=11A+3A+1A)가 된다(융착 제어 회로(630) 및 스위칭 전원 회로(470)의

전력 인자(cosθ)가 양자 모두 1인 것으로 가정). 즉, 총 전력은 상용 전원의 최대 전류(15A), 즉, 1,500W(100V x 15A)의

허용 전력내에 든다.

이런 조건하에서, 전력이 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 부하(460)로 공급될 때, 스위칭 전원 회로(470)의 1차측

(AC측)상의 전류값이 2A 만큼 감소되는 것으로 가정한다. 이 경우에, 부하(460)가 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의

전력에 의해 구동되는 동안, 상용 전원으로부터의 2A(200W = 100V x 2A)에 대응하는 전력이 절감된다. 이는 상용 전원

의 최대 공급 전류를 위한 잉여 용량을 생성한다. 따라서, 화상 제어 회로(316)는 융착 장치(23)에 공급된 전력의 한계값을

증가시키도록, 융착 장치(600)에 공급된 전력의 한계값에 대응하는 세라믹 시트 가열기(640)의 여기를 위한 위상각을 2A

에 대응하는 양 만큼 0°를 향해 감소시킨다. 결과적으로, 13A의 전류가 융착 제어 회로(630)의 1차측(AC측)상에 흐르고,

1A의 전류가 스위칭 전원 회로(470)의 1차측(AC측)상에 흐른다. 변동은 약 1A로 남아 있는다. 총 전류는 15A

(=13A+1A+1A)이며, 이는 상기 경우에서와 같이, 상용 전원의 최대 가용 전력이내에 든다. 명백히, 실제 디자인은 상용

전원으로부터 공급될 수 있는 최대 전류를 초과하지 않도록 설계 변동을 고려하여 이루어져야만 한다.

상술된 바와 같이, 재충전가능한 전지 장치(455)가 레이저 빔 프린터(100)에 제공되며, 전력은 재충전가능한 전지 장치

(455)로부터 융착 장치(600) 이외의 모터 같은 부하(460)에 공급된다. 이는 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력

공급 동안 잉여 용량에 대응하는 양 만큼 융착 장치(600)에 공급되는 전력의 한계값을 증가시킬 수 있게 한다. 융착 장치

(600)를 위한 시동 전력으로서 이 잉여 전력을 효과적으로 사용함으로써, 융착 장치(600)의 시동 시간이 단축될 수 있다.

부가적으로, 융착 장치(600)가 주 가열기 및 보조 가열기 같은 복수의 열원을 포함할 필요가 없기 때문에, 융착 장치의 배

열이 단순화될 수 있다. 부가적으로, 인쇄 속도 등 같은 성능 또는 화상 형성 장치의 배열에 따라 온-디멘드 용융이 이행될

수 있다.
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명백히, 본 실시예와 같이 세라믹 시트 가열기 시스템에 기초한 융착 장치를 사용하는 배열에서, 제2 내지 제4 실시예에 기

술된 바와 같은, 전자 유도 가열 시스템에 기초한 융착 장치의 경우에서와 같이, 스위칭 전원, 융착 제어 회로 및 상용 전원

유닛의 1차측상에 전류/전압/전력 검출 회로를 제공하고, 재충전가능한 전지 장치로부터의 전력의 공급 상태 및 검출 회로

에 의해 얻어진 검출 결과 중 적어도 하나에 따라 융착 전력의 한계값을 변경함으로써, 상용 전원으로부터의 전력이 효과

적으로 사용될 수 있다.

[제6 실시예]

제1 내지 제5 실시예 각각은 부하(460)를 위한 전력 공급원으로서 재충전가능한 전지 장치(455) 또는 상용 전원(301) 중

어느 하나를 선택하기 위한 선택 수단으로서 스위치(463)를 사용한다. 그러나, 본 발명은 부하를 위한 전력 공급원으로서,

상용 전원 및 재충전가능한 전지 장치 양자 모두를 사용하는 모드를 배제하지 않는다.

예로서, 도28에 도시된 바와 같이, 스위칭 전원 회로(470)는 Vaa 및 Vab를 포함하는 둘 이상의 출력 시스템을 구비한다.

부하 460a는 Vaa에 접속되고, Vab 및 재충전가능한 전지 장치(455)가 전압 규제기 회로(458)를 통해 부하(460b)에 접속

된다. 이 배열에서, 융착 장치를 제외한 전체 부하의 관점으로부터, 상용 전원 및 재충전가능한 전지 장치 양자 모두가 동

시에 부하를 위한 전력 공급원으로서 사용된다.

대안적으로, 스위치(463)를 갖지 않는 변형예가 제공된다. 예로서, 도 29에 도시된 바와 같이, 다이오드(480)가 스위치

(463) 대신 제공된다. 이 경우에, 전압 규제기 회로(458)가 스위칭 전원 회로(470)의 출력 전압 Va 보다 높은, 부하(460)

의 동작을 위해 필요한 전압으로 제어된 전압 Vd로 설정되게 함으로써, 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력이 우

선적으로 부하(460)에 공급될 수 있다. 스위칭 전원 회로(470)의 출력측상의 다이오드(453)는 Vc가 재충전가능한 전지

장치(455)로부터 전압 규제기 회로(458)를 통해 부하(460)에 인가되는 동안, Vc>Va인 조건하에서 전류가 전압 규제기

회로(458)로부터 스위칭 전원 회로(470)로 역류하는 것을 방지하도록 기능한다. 전압 규제기 회로(458)의 출력측상의 다

이오드(480)는 재충전가능한 전지 장치(455)로부터 전압 규제기 회로(458)를 통해 인가된 전압 Vc가 강하하거나 제어 에

러를 발생할 때, 전류가 스위칭 전원 회로(470)로부터 전압 규제기 회로(458)로 역류하는 것을 방지하도록 기능한다. 그러

나, 전압 규제기 회로(458)가 다이오드(480)와 등가의 다이오드를 포함하는 경우에, 다이오드(480)는 필요하지 않다.

이 배열에서, 재충전가능한 전지 장치(455)의 충전 전압(Vc)이 전압 규제기 회로(458)에 의해 원하는 전압(Vd)으로 승압

될 수 없는 전압으로 강하할 때, 부하(460)를 위한 전력 공급원이 상용 전원(301)으로 전환된다. 이 전환 시기에, 상용 전

원(301)으로부터의 전력과, 재충전가능한 전지 장치(455)로부터의 전력이 동시에 사용된다.

전압 규제기 회로(458)로부터 사전결정된 값으로 출력될 수 있는 전류값을 제한하는 전류 제한 회로가 제공되는 것으로

가정한다. 이 경우에, 동요로 인해, 전류 한계값 이상의 전류가 부하측상에서 소비될 때, 전류 제한 회로는 전압 규제기 회

로(458)로부터 출력 전압을 다소 감소시키도록 동작한다. 이 경우에, 전압 규제기 회로(458)로부터의 출력 전압의 강하가

스위칭 전원 회로(470)의 출력 전압과 균형이될 때, 상용 전원(301)으로부터의 전력 및 재충전가능한 전지 장치(455)로부

터의 전력은 동시에 사용된다.

상술된 각 실시예에서, 재충전가능한 전지 장치의 예로서 복수의 전기 이중층 커패시터가 사용된다는 것을 주의하여야 한

다. 그러나, 명백히, 동작 조건, 순서 등에 기초한 고려에서, 이 재충전가능한 전지 장치 대신, 각 실시예는 재충전 전지 수

단으로서, 복수의 대용량 알루미늄 전해 커패시터, 기타 커패시터 또는 니켈 수소 전지, 리튬 전지 또는 프로톤 폴리머 전

지 같은 2차 전지(필요에 따라, 이들 중 다수)를 사용할 수 있다. 프로톤 폴리머 전지 이외의 2차 전지의 최대 충전/방전 횟

수는 일반적으로 500 내지 1,000 만큼 작다. 따라서, 2차 전지의 서비스 수명이 장치의 것 보다 짧은 경우에, 전지는 분리

형 교체 부품으로서 사용되는 것이 바람직하다.

일반적으로, 전기 이중층 커패시터 같은 커패시터는 에너지 밀도가 낮으며, 많은 전류를 충전 및 방전할 수 있다. 대조적으

로, 2차 전지는 커패시터 보다 에너지 밀도가 높으며, 많은 전류를 적절히 충전 또는 방전할 수 없다. 커패시터 및 2차 전지

양자 모두의 대부분의 특성을 달성하기 위해, 이들이 조합하여 사용될 수 있다. 보다 구체적으로, 많은 전류가 순간적으로

흐르고, 그후, 작은 전류가 지속적으로 흐르는 부하에 대하여, 많은 전류를 위한 에너지는 커패시터로부터 제공되고, 작은

전류를 위한 에너지는 2차 전지로부터 제공될 수 있다.

융착 제어 회로를 위한 전력 제한 수단으로서, 융착 제어 회로에 흐르는 전류에 기초하여 한계값을 결정하는 기술이 예시

되었다. 그러나, 명백히, 한계값으로서 융착 제어 회로에 입력되는 전력 또는 전압을 결정함으로써, 상술된 바와 동일한 효

과가 얻어질 수 있다.
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상술된 각 실시예는 화상 형성 장치로서 탄뎀형 컬러 화상 형성 장치를 예시하였으며, 융착 장치로서 세라믹 시트 가열기

시스템 또는 전자 유도 가열 시스템에 기초한 융착 장치를 예시하였다. 그러나, 본 발명의 화상 형성 장치는 이 장치에 한

정되지 않으며, 본 발명은 예로서, 다른 배열을 가지는 컬러 화상 형성 장치 및 단색 화상 형성 장치에 적용될 수 있다. 명백

히, 부가적으로, 본 발명의 융착 장치는 각 실시예에 기술된 융착 장치에 한정되지 않으며, 다른 시스템에 기초한 융착 장

치를 사용하여 상술된 바와 유사한 효과가 얻어질 수 있다.

본 발명의 다수의 명백히 광범위하게 다른 실시예가 그 개념 및 범주로부터 벗어나지 않고 이루어질 수 있기 때문에, 본 발

명은 첨부된 청구항에 규정된 바를 제외한 그 특정 실시예에 제한되지 않는다는 것을 이해하여야 한다.

발명의 효과

본 발명에 따라서, 상용 전원의 상한 전류(전력)를 보다 효과적으로 사용함으로써, 온도가 신속히 상승하는 온-디맨드 융

착을 수행할 수 있는 화상 형성 장치 및 그 제어 방법이 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

상용 전원으로부터 공급된 전력을 사용하여 열을 발생하는 가열 요소를 포함하는 회전 부재와, 회전 부재에 대하여 가압하

는 가압 부재를 포함하고, 토너 화상이 그 위에 형성되어 있는 전사재를 회전 부재와 가압 부재 사이의 압력 접촉 물림부로

이송하며, 가열 요소에 열을 적용하여 전사재상의 토너 화상을 융착하는 융착 장치와,

상용 전원으로부터의 전력을 사전결정된 제한 레벨로 제한하고, 전력을 상기 융착 장치에 공급하는 융착 제어 회로와,

사전결정된 DC 전압으로의 전압 강압시 상용 전원으로부터 AC 전압을 출력하는 전원 회로와,

충전 및 방전할 수 있는 재충전가능한 전지 장치와,

사전결정된 전압으로의 전압 승압시 상기 재충전가능한 전지 장치로부터 출력 전압을 출력하는 전압 규제기 회로와,

상용 전원과 재충전가능한 전지 장치로부터 가열 요소 이외의 부하로의 전력 공급을 제어하는 전원 제어 회로를 포함하고,

상기 융착 제어 회로는 상기 전원 제어 회로에 의한 제어 상태에 따라 제한 레벨을 조정하는 조정 회로를 포함하는 화상 형

성 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 전원 회로에 공급되는 전력 또는 전력에 관련된 물리량을 검출하는 검출 회로를 더 포함하고,

상기 조정 회로는 상기 검출 회로에 의해 얻어진 검출 결과에 따라 제한 레벨을 조정하는 화상 형성 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 상용 전원으로부터 상기 융착 제어 회로에 공급되는 전력 또는 전력과 관련된 물리량을 검출하는 검

출 회로를 더 포함하고,

상기 조정 회로는 상기 검출 회로에 의해 얻어진 검출 결과에 따라 제한 레벨을 추가로 조절하는 화상 형성 장치.
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청구항 4.

제1항에 있어서, 상용 전원의 전력 또는 전력과 관련된 물리량을 검출하는 검출 회로를 더 포함하고,

상기 조정 회로는 상기 검출 회로에 의해 얻어진 검출 결과에 따라 제한 레벨을 추가로 조정하는 화상 형성 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 융착 장치는 전자 유도 가열 시스템에 기초한 융착 장치를 포함하는 화상 형성 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서, 상기 융착 장치는 세라믹 시트 가열기 시스템에 기초한 융착 장치를 포함하는 화상 형성 장치.

청구항 7.

제1항에 있어서, 상기 재충전가능한 전지 장치는 커패시터와 2차 전지 중 하나 이상을 포함하는 화상 형성 장치.

청구항 8.

제1항에 있어서, 상기 재충전가능한 전지 장치는 전기 이중층 커패시터, 프로톤 폴리머 전지 및 니켈-수소 전지 중 하나 이

상을 포함하는 화상 형성 장치.
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