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Keksinndn kohteena on laivavdylilld kdy-
tettdvd tutkaheijastin. Jotta heijastin
toimisi samalla vdyldmerkkind, siind on
ontto, ldhinnd pallon tai kartion muotoi-
nen heijastinkotelo (6), jossa on tutka-
heijastinyksikkd (10), joka kdsittdd usei-

ta kolmipintaisia kuutiokulmaheijastinele-

menttejd (17), jotka on jarjestetty ryh-
miksi (16, 20) pddllekkdin, useiden ryh-
mien (16, 20) ollessa rinnakkain kote-
lon (6) sisdosan ympdrilla.

uUppfinningen avser en i farleder anvdndbar radarreflektor. Fdr
att reflektorn samtidigt skall kunna tjénstgdra som farledsmir-
ke omfattar den ett ihdligt, huvudsakligen sfdriskt eller koniskt
reflektorhus (6}, vilket innehdller ett radarreflektoraggregat
(10) med ett antal reflekterande element (17) i form av kubhdrn
med tre ytor, vilka element anordnats i strdngar (16, 20) dver
varandra och med ett antal stringar (16, 20) anordnade bredvid

varandra kring insidan av huset (6).
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Tutkaheijastin

Tamd keksintd koskee heijastimia, joilla heijaste-
taan tutkasignaaleja niin, ettd ne heijastuvat takaisin
suunnilleen yhdensuuntaisina niiden tulokulmaan néahden.
Ndistd yksinkertaisin on yleisesti tunnettu kahdeksanpin-
tainen heijastin, jossa on kolme s&dhkdd johtavasta materi-
aalista valmistettua levyd, jotka on sijoitettu keskenaan
kohtisuoraan ja jotka leikkaavat toisensa, jolloin muodos-
tuu kahdeksan kolmipintaista sisddnmenokulmaa, joilla on
sama geometrinen alkupdd. Jokainen kolmipintainen sisdan-
menokulma heijastaa tutkasdteen, joka tulee tahdn kulmaan
melko lahelld sen akselia, suunnilleen sen tulokulmassa.
Kun tuleva tutkasignaali tulee tietyssad kulmassa kolmipin-
taisen sisddnmenokulmaheijastimen akseliin n&hden, tulo-
signaalin rataa pitkin takaisin heijastuneen signaalin
suuruus laskee nopeasti ja jopa vield nopeammin tulokul-
mien ollessa yli 20°. Normaalirakenteista kuusipintaista
heijastinta kdytettdessd vain kahdeksan kolmipintaista
kulmaa peittdvdt yleensd koko 4n avaruuskulman ja ndin ol-
len muodostuu suuria alueita, joilla ei tapahdu tehokasta
heijastumista t&dllaisesta kahdeksanpintaisesta heijasti-
mesta edes silloin, kun kdytetdan apuna erikseen kaksipin-
taisia heijastinkomponentteja ja tasaisia levyja.

Pyrittdessd eliminoimaan t&dmdan tavanomaisen lait-
teen rajoituksen on kehitetty tutkaheijastimia, joissa on
yksi- tai kaksikdtinen kierukkamainen ryhmd kolmipintaisia
sisddnmenokulman kdsittdvid heijastinelementtejd. Tdllai-
sia tutkaheijastimia esitellddn esimerkiksi GB-patenttiha-
kemuksessa 681666 ja eurooppalaisessa patenttihakemuksessa
EP-000447. Tdllaisissa ryhmissd kolmipintaisten heijastin-
elementtien alkupddt on sijoitettu sylinterin ymparille.
Tallaiset heijastimet ovat hyvid yleensd nimenomaan purje-
veneissd, joissa ne voidaan nostaa ylds takiloihin, jol-

loin ne saadaan huomattavaan korkeuteen merenpinnan yla-
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puolelle. Niitd on kdytetty myds muihin merenkulkutarkoi-
tuksiin, esimerkiksi navigaatiopoijuihin. Erdana tavan-
omaisiin heijastimiin liittyvdnd vaikeutena on heijasti-
mesta tulevan heijastuman erottaminen suuresta taustavalk-
keestd. Toisen probleeman muodostaa merenpinnan peilihei-
jastus mikd johtuu tyynestd merestd tai 7jadstd. Tassa ta-
pauksessa syntyy tiettyd vaihekumoutumista suoraan ldhet-
timestd tulevan tutkasignaalin ja sen tutkasignaalin va-
1il1d, joka heijastuu merenpinnasta ennen signaalin tule-
mista heijastimeen. Ndiden signaalien vadlilld on vain hy-
vin pieni kulma heijastimen ollessa ldhelld merenpintaa.
Kun tdllaiset signaalit tulevat erilliseen heijastuskul-
maan, kaksipintaiseen tai tasaiseen levyyn, paluusignaalia
ei synny, koska ne kumoavat toisensa. Jossain maarin tata
vaikutusta voidaan eliminoida lisadamalla tdllaisen tutka-
heijastimen korkeutta merenpinnasta.

GB-patenttihakemuksesta 1468516 tunnetaan myos kol-
mipintaisen sisddnmenotutkaheijastinyksikén asentaminen
lieridn muotoiseen koteloon, jossa on tuulisiivekkeet ja
joka on asennettu pydrivdksi niin, ettd heijastin pyodrii
tuulen avulla pystyakselissa.

Tamdn keksinndn mukaan tutkaheijastin kdsittdd taas
onton, pddasiassa pallon muotoisen tai kartiomaisen, tut-
kasateilyd ldpdisevdn kotelon, jossa on tutkaheijastinyk-
sikkd, joka kdsittdad useita kolmipintaisia kulmaheijastin-
elementtejd, jotka on jarjestetty pdallekkdisiin ryhmiin
ja tietyn maaran ryhmiada ollessa rinnakkain kotelossa.

Taman keksinnon mukainen tutkaheijastin on erittain
edullinen navigaatiopoijuissa. Tutkaheijastin voi muodos-
taa ainakin osan poijusta, ja tdssd tapauksessa onton ko-
telon voi muodostaa ainakin tavanomaisen kotelon tai suip-
pokaarien muotoisen poijun yldosa, joka on vedenpinnan
yldpuolella. Kuitenkin suositetaan, ettd tutkaheijastin
tehddan navigointipoijun ylamerkkind. Navigointipoijuissa,

nimenomaan ilmansuuntapoijujdrjestelmdssa kdytettdvissa
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poijuissa, on ylamerkit, jotka on muodostettu niiden pal-
lojen ja kartioiden muodostamina yhdistelmind, joilla tun-
nistetaan karin sijainti ja sen suunta poijun sijaintipai-
kasta. Tdllaiset ylamerkit on kiinnitetty pylvdisiin, jot-
ka suuntautuvat yloéspdin poijun pddrungosta. Tdssd tapauk-
sessa tutkaheijastimen kotelo tehdddn mieluimmin muovima-
teriaalista, esimerkiksi polyeteenistd, ja valmistetaan
yleensid pydrintdvalumenetelmdlld, jolloin tutkaheijastin-
yksikkd on kiinnitetty onttoon kaksiosaiseen muottiin, jo-
ka kuumennetaan ja johon pannaan tietty mddrd jauhemaista
muovimateriaalia. Muottia pydritetddn sitten joka suun-
taan, jolloin muodostuu yhtdjaksoinen muovivuorauspddllys-
te muotin koko sisdpintaan. Sitten suoritettavan jdahdy-
tyksen ja muotista irrottamisen jdlkeen saadaan olennai-
sesti yhtajaksoinen saumaton kotelo.

Jokaisen ryhmidn tutkaheijastinelementtien koko voi
vaihdella. Esimerkiksi, kun kotelo on yleensad kartion muo-
toinen, jokaisen ryhmidn toisessa padssd oleva elementti
voi olla ryhmdn pienin ja ryhmdn toisessa pddssa oleva
elementti taas sen suurin ja kun kotelo on yleensa pallon
muotoinen, suurin elementti voi olla jokaisen ryhmdn kes-
kelld ja pienemmit elementit sen molemmissa pdissd. Lahin-
nd pallon muotoinen heijastin voidaan myds tayttda kahdel-
la piddasiassa kartiomaisella tutkaheijastinyksikoélld, joi-
den pohjat on sijoitettu vastakkain. Muuttamalla heijas-
tinelementtien kokoa jokaisessa ryhmdssid tutkaheijastinyk-
sikdiden koko saadaan vastaamaan kotelon kokoa tdmdn toi-
miessa myds ylamerkkind, lisdksi heijastimen poikkileik-
kaus tutkaan ndhden kasvaa ja varmistetaan se, etta tutkan
aallonpituusalueilla saadaan voimakas tutkaheijastus.

Tamdn keksinnén mukaisessa tutkaheijastimessa sen
4n napakoordinaatistokdyrd on rakenteeltaan niin hieno,
ettd se pystyy erottamaan kapean kulman tulosdteiden va-
1i114 ja saa ndin ollen aikaan ilmaistavan heijastuman,

kun heijastin kiinnitetddn l3dhelle merenpintaa silloin,
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kun merenpinnan peiliheijastus on tyynestd merestd tai
jddstda johtuen suuri. T&td vaikutusta lis&tddn yleensi
kdyttdmdlld kahta ylamerkkia jokaisessa poijussa ja muo-
dostamalla molemmat merkit tamdn keksinnén mukaisina tut-
kaheijastimina. Kahden tutkaheijastimen sijoittaminen
padllekkdin lisdd heijastinelementtien valistad sivuttaista
etaisyytta ja saa aikaan erivaiheiset radat, joista il-
maistava heijastuma saadaan varmemmin.

Erdassd esimerkissa tutkaheijastinyksikkd kdsittaa
heijastinelementtiryhmid kaikkien ndiden elementtien alku-
pdiden ollessa katkaistun kartion muotoisessa pinnassa ja
kaikkien heijastinelementtien suuntautuessa ulospdin. Tds-
sd tapauksessa heijastinyksikké on muodostettu mieluimmin
sdhkda johtavasta levymateriaalista, joka on taitettu poi-
mutetuksi, katkaistun kartion muotoiseksi rungoksi vierek-
kdisten, ulospdin suuntautuvien taitteiden k&sittdessi
tdlléin suoran kulman ja kahden tai useamman erotuslevyn
ollessa sijoitettu vierekkdisten, ulospdin suuntautuvien
taitteiden vdliin ja kohtisuoraan niiden vidliseen taite-
viivaan ndhden kuutiokulmaheijastinelementtien muodostami-
seksi.

Tassd heijastinyksikéssd kartiokulma siind kartios-
sa, joka kadsittdd sisemmdt taiteviivat, joilla on suora
kulma, mddrdad yhdessd erotuslevyjen vdlisen etdisyyden
kanssa yksikdn toiminnan. Tamd kartiokulma on mieluummin
45-55° ja mieluimmin 50-62°. 54,7° kartiokulma takaa sen,
ettd tutkaheijastinryhmdn ollessa pystysuora jokaisen hei-
jastinelementin heijastuskeila on vaakasuora. Kun erotus-
levyt jdrjestetddn sitten erilleen toisistaan, niin etta
heijastumat, jotka tulevat jokaisen ryhmdn vierekkdisista
kuutiokulmaheijastimista, ovat vaihesiirrossa aallonpi-
tuuksien monikerran verran, ndiden valilla tapahtuu vah-
vistava interferenssi, mikd voimistaa heijastettuja sig-
naaleja ja saa ndin aikaan suurimman mahdollisen vaakahei-

jastuman. Sen sijaan se kartiokulma, joka sisdltda muut
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poimutetun ryhmin taiteviivat, siis ulommat taiteviivat,
on jidrjestetty mieluimmin niin, ettd se vastaa kotelon si-
sipuolen kartiokulmaa. Kun kartiokulma siind kartiossa,
joka kdsittdd ulommat taiteviivat, on suurempi kuin si-
semmit taiteviivat kdsittdvd kartiokulma, jokainen taite
suippenee poimutetun rungon pienempdd katkaistun kartion
muotoista padtid pain, niin ettd saadaan erikokoiset hei-
jastinelementit.

Vierekkdisten heijastinelementtien vdlilla tapah-
tuvasta vahvistavasta interferenssistd johtuen suositetaan
timidn tyyppistd heijastinta silloin, kun se voidaan asen-
taa suunnilleen pystysuoraan. Kun t&llaista heijastinta
kallistetaan huomattavasti pystytasosta, vierekkdisista
heijastinelementeistd heijastuneiden tutkasignaalien vali-
nen vaihe-ero ei poikkea aallonpituuksien kokonaislukua
vastaavalla madardlld. Kallistuskulman kasvaessa voidaan
padstd sellaiseen pisteeseen, jossa vierekkdisista elemen-
teistd heijastuneiden tutkasignaalien vdlinen puolen aal-
lonpituuden ero on pariton luku, ja tdlldin ne vaikuttavat
toisiinsa hidiritsevdsti ja kumoavat paluuheijastuman. Ta-
min vaikeuden eliminoimiseksi suositetaan kédytettavaksi
toista heijastinyksikkdrakennetta, kun se on kalteva pys-
tytasoon nahden.

Toisessa rakenne-esimerkissid tutkaheijastinyksikko
kdsittdd ainakin kolme ryhmd& yksi- tai kaksikdtisiad kie-
rukkamaisia heijastinelementtiryhmid vierekkdin jérjestet-
tyinid. Heijastinelementtiryhmien akselit voivat olla
yleensid suoria ja tdssd tapauksessa akselit voidaan si-
joittaa likipitden yhdensuuntaisiksi keskenddn tai ne voi-
daan jdrjestdid tiettyyn kulmaan toisiinsa néhden, niin et-
td niiden akselit ovat katkaistun kartion muotoisessa pin-
nassa. Jokainen ryhmid muodostetaan tavallisesti taittamal-
la sahkdd johtavaa materiaalia oleva suikale useiksi puo-
lisuunnikkaan muotoisiksi levyiksi, jotka on taivutettu

suorassa kulmassa aina viereiseen levyyn ndhden, ja kiin-
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nittamdlla erotuslevyt sitten kohtisuoraan taiteviivoihin
nahden jokaisen puolisuunnikaslevyparin valiin kuutiokul-
maheijastinelementtien muodostamiseksi. Tdalla jarjestelyl-
13 jokaisen ryhmdn heijastinelementtien akselit hajautuvat
atsimuuttikulmaltaan ympdriinsa joidenkin akselien suun-
tautuessa tdlloin pddasiassa ylospain vaakatason yl&dpuo-
lelle ja joidenkin suuntautuessa taas sen alapuolelle.
Jarjestamdlla ainakin kolme kierukkaryhmda varmistetaan,
ettd ainakin kaksi ryhmda saavat aina tulevan tutkasdtei-
lyn tamdn tulokulmasta riippumatta ja ettd huomattava tut-
kaheijastuma syntyy aivan yksinkertaisesti ainakin kahden
heijastimen heijastusten tuloksena. Kuitenkin té@mdn lisak-
si, kun jokainen ryhma jdrjestetdan niin, etta niiden kuu-
tiokulmaheijastimien akselit suuntautuvat eri suuntiin,
voidaan tehostaa sitd mahdollisuutta, ettd tulosdteily la-
hestyy ainakin yhta heijastinelementtid aksiaalisesti. Li-
sdaksi, koska heijastinelementtejda on ndin paljon, paluu-
signaalien valilla on tietty peitto, mikd saa aikaan vah-
vistavan interferenssin, silloin kun vaihe-ero niiden va-
1il114 on aallonpituuksien monikerta. Tamdn vuoksi toisen
rakenne-esimerkin mukaisella jarjestelylld saadaan yhte-
ndinen heijastuma sen koko atsimuutin ympdrilla tietylla
kaltevuuskulma-alueella.

Jokaisen ryhmdn heijastinelementtien kokojen muut-
tamiseksi ne voidaan tehdd taivuttamalla suippeneva nauha
levymateriaalista. Nauha voi kaventua toisesta paasta toi-
seen paahan, niin etta taittamisen jdlkeen ryhmdn toisessa
paddssd olevat elementit ovat pienempid kuin ryhmdn toises-
sa paidssd olevat elementit. Vaihtoehtoisesti nauha voi ol-
la keskelld levein ja kaventua molempiin p&dihin, jolloin
saadaan nauha, jonka keskiosassa on suurin heijastinele-
mentti ja pienin elementti on sen molemmissa padissd. Ensin
mainittu rakenne sopii paremmin pddasiassa katkaistun kar-
tion muotoisen tutkaheijastinyksikdén rakenteeksi ja vii-
meksi mainittu rakenne taas lahinnd pallomaisen tutkahei-
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jastinyksikdn rakenteeksi. T&amdn vuoksi suositetaankin,
ettd ensin mainittua rakennetta kdytetddn padasiassa kar-
tion muotoisen kotelon kanssa ja viimeksi mainittua pallo-
maisen kotelon kanssa.

Jokainen kierukkaryhmd kasittdda mieluimmin vain
viisi taitetta projisoidun puolikierrekulman ollessa suun-
nilleen 11°. Jokaiselle ryhmdlle saadaan tdlla tavoin epa-
yhtendinen heijastusrakenne sen atsimuutin ympdrilla. Tds-
sd rakenteessa ryhmat on jarjestetty niin, ettd niiden
osat muodostavat suurimman, ulospdin suuntautuvan heijas-
tuksen.

Tamin keksinnén mukaisia tutkaheijastimien erikois-
rakenteita selostetaan nyt viittaamalla oheisiin piirus-
tuksiin, joissa

kuvio 1 on sivukuva navigaatiopoijusta, jonka yla-
merkeissd on tutkaheijastimet,

kuvio 2 on sivukuva vaihtoehtoisista ylamerkeista,

kuvio 3 on osittain katkaistu sivukuva kartion muo-
toisesta yldmerkistd, joka kdsittda tutkaheijastinyksikon
ensimmdisen rakenteen,

kuvio 4 on perspektiivikuva tutkaheijastinyksikon
ensimmidisestda rakenteesta,

kuvio 5 on sivukuva tutkaheijastinyksikén toisesta
rakenteesta,

kuvio 6 on perspektiivikuva tutkaheijastinyksikdn
toisesta rakenteesta,

kuvio 7 on tasokuva arkista, josta muodostetaan
tutkaheijastinyksikén toisen rakenteen yksi ryhmd, ja

kuvio 8 on tasokuva arkista, josta muodostetaan
tutkaheijastinyksikén kolmas rakenne.

Ilmansuuntajarjestelmdssa kdytettdava navigointipoi-
ju kd@sittda suippokaaren muotoisen rungon 1, joka on ank-
kuroitu merenpohjaan ankkuriketjuilla 2. Kiinnityspylvas 3
suuntautuu pystysuoraan rungosta 1, ja siind on pallon
muotoiset yldmerkit 4. Kuviossa 2 esitetyt kartion muotoi-
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set yldmerkit 5 voidaan myds kiinnittdd pylvéddseen 3. Kar-
tiot 5 kiinnitetddn yleensa kuviossa 2 esitetylld tavalla
niin, ettd niiden kdrjet koskettavat toisiinsa tai niin,
ettd molemmat karjet suuntautuvat ylodspdin tai alaspdin
tai niiden pohjat tulevat kiinni toisiinsa, mikd merkitsee
sitd, ettd karista varoittava poiju on vastaavasti ldnsi-,
pohjois-, etela- tai itdreimari.

Yldmerkeissd 4 ja 5 on ontto, tutkasdteilya lapai-
sevd kotelo 6, joka on muodostettu putken 7 ympdrille tut-
kaheijastinyksikén 10 ollessa kiinnitetty putkeen 7 ja si-
jaitessa kotelossa 6. Tutkaheijastinyksikkdé 10 muodoste-
taan mieluimmin metallilevystd, esimerkiksi alumiinilevys-
td, ja putki 7 tehdddn myds alumiinista. Putki 7 pannaan
asennuspylvddn 3 pddlle. Kotelo 6 muodostetaan pydrintava-
luna heijastinyksikén 10 ja putken 7 ollessa kiinnitetty
talldin pySrivan muotin sisdpuolelle, johon pannaan tietty
madra valujauhetta, esimerkiksi polyeteenid, ja muottia
kuumennetaan ja sita pyoritetdan joka suuntaan muotin si-
sdpinnan paidllystamiseksi polyeteenilld, niin ettd saadaan
yhtdjaksoinen saumaton kotelo 6. Tutkaheijastinyksikkd 10
voi tukeutua kotelon 6 sivuseindmdian.

Sen sijaan, ettd tutkaheijastinyksikkd 10 asenne-
taan yldmerkin 4 ja 5 sisdpuolelle se voidaan sijoittaa
mySs poijun rungon 1 sen osan sisdpuolelle, joka on meren-
pinnan yldpuolella kuvion 1 esittdmdlla tavalla. T&alldin
ainakin poijun rungon suippokaaren muotoinen yldosa muo-
dostetaan tutkasdteilyd ldpaisevasta materiaalista.

Tutkaheijastinyksikén 10 ensimmdinen rakenne-esi-
merkki esitetdidn selvemmin kuviossa 4 ja se kdsittaa mate-
riaalilevyn, joka on taitettu useiksi samanlaisiksi, mutta
sivusuunnassa vastakkaisiksi puolisuunnikaspinnoiksi 11 ja
12 koko yksikén ollessa talldéin muodoltaan l&hinnd kat-
kaistu kartio. Jokaisen pinnan 11 ja 12 vdlinen kulma on
suora ja kolme erotuslevya 13, 14 ja 15 on kiinnitetty
jokaisen vierekkdisen levyparin 11 ja 12 v&dliin, jolloin
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saadaan kolmen kuutiokulmaheijastinelementin 17 muodosta-
mat pystysuorat ryhmdt 16.

Kolmipintainen kuutiokulmaheijastinelementti on
siis muodostettu erotuslevyistd 13, 14 ja 15 ja niiden
vieressi olevien pintojen 11 ja 12 osista. Jokainen naistd
kolmipintaisista kuutiokulmaheijastinelementeistd 17 toi-
mii takaisinheijastimena ja palauttaa tulevan tutkasignaa-
lin. Viereisten levyjen 11 ja 12 vdliin muodostetut sisa-
taitteet 18 ovat kartiossa, jonka kulma on 54,7°, jolloin
varmistetaan, ettd kartion akselin ollessa pystysuora jo-
kaisen heijastinelementin 17 heijastuskeilan keskusta on
vaakatasossa, niin ettd maksimiheijastuma saadaan sellai-
sella tutkaheijastinyksik&lld 10, jolla on suunnilleen
vaakasuora tulosdde. Ulommat taitteet 19, jotka muodosta-
vat levyjen 11 ja 12 vdlisen ulkopuolisen liitoksen, ovat
suunnilleen sen kartion pinnassa, jolla on sama sisdkulma
kuin kotelolla 6, ja erotuslevyjen 13, 14 ja 15 ulkoreunat
voivat liittyd kotelon 6 sisdpintaan.

Toinen esimerkkirakenne tutkaheijastinyksikosta,
joka esitetdidn kuvioissa 5 ja 6, kdsittda kolme samanlais-
ta, samakulmaisesti toisistaan erilleen sijoitettua kie-
rukkamaista kuutiokulmaheijastinryhm&a 20. Jokainen ryhma
on muodostettu taittamalla ldhinnd suippeneva nauhamate-
riaali, joka esitetddn kuviossa 7, kuudeksi puolisuunnik-
kaan muotoiseksi levyksi 21, 22, 23, 24, 25 ja 26 suorien
kulmien ollessa muodostettu tdl1din jokaisen rinnakkaisen
levyparin vadliin. Kuviossa 7 pistekatkoviivat esittavat
taitetta yhteen suuntaan ja katkoviivat taas taitetta vas-
takkaiseen suuntaan. Erotuslevyt 27 on sijoitettu jokaisen
taitteen keskelle ja ne ovat taiteviivaan nahden kohtisuo-
rassa tasossa.

Puolisuunnikaslevyjen 21 ja 26 varjostetut osat
ovat vahvistettuja ja jokainen erotuslevy 27 on muotoiltu
niin, ettd koko heijastinyksikkd voidaan panna kotelon 6

muodostamaan kartio-osaan. Toisessa rakenne-esimerkissa
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kierukkamaisen ryhmdn puolikierrekulma, joka on puolet
kahden vierekkdisen taiteviivan vaakatasoon suuntautuvien
projektioiden vdlisestd kulmasta, on 11°. Ndin jokaiselle
kierukkamaiselle kuutiokulmaheijastinryhmdlle 20 saadaan
enemmdn kuutiokulmaheijastinelementteja 17, jotka suuntau-
tuvat yleisesti ottaen ulospdin ja poispdin muista heijas-
timista kuin sisdanpdin suuntautuvia elementtejd. Heijas-
tinryhmdt 20 on sijoitettu yhtd suurien kulmien erottamina
ympari atsimuuttikulmaa.

Tamdn keksinnén mukaisessa kolmannessa heijastin-
vyksikkorakenteessa kuviossa 8 esitetyt arkit muodostetaan
kierukkamaisiksi kuutiokulmaheijastinryhmiksi. Tdlld jar-
jestelylla kierukkamaisille kuutiokulmaheijastinryhmille
saadaan suurempi leveys keskiosassa, jolloin ne sopivat
paremmin pallon muotoiseen koteloon 6 pallon muotoisen
ylamerkin 4 muodostamiseksi. Vaihtoehtoisesti yksi ldhinna
kartion muotoinen heijastinryhmd voidaan panna jokaisen
pallon muotoisen ylamerkin 4 sisdpuolelle tai mieluimmin
kaksi lahinna kartion muotoista ryhmdd voidaan jarjestaa
pohjat vastakkain ja sijoittaa kummankin pallon muotoisen

yldmerkin 4 sisdpuolelle.
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Patenttivaatimukset:

1. Tutkaheijastin, t unnet t u siitd, etta
siind on ontto, l&hinnd pallon tai kartion muotoinen tut-
kasdteilyd lipidisevd kotelo (6), jossa on tutkaheijastin-
yksikkd (10), joka kdsittdd useita kolmipintaisia kuutio-
kulmaheijastinelementtejad (17), jotka on jdrjestetty ryh-
miksi (16, 20) paddllekkdin useiden ryhmien (16, 20) olles-
sa jarjestetty rinnakkain kotelon (6) sisdosan ympdrille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tutkaheijastin,
tunnettu siitd, ettid ontto kotelo (6) on muodos-
tettu navigointipoijun (1) ylamerkiksi (4, 5).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tutkaheijastin,
tunnettu siitd, ettd kotelo (6) on tehty muovima-
teriaalista pydrintdvalumenetelmdlla.

4, Jonkin edellid olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen tutkaheijastin, t unnettu siitd, ettd kotelon
(6) ollessa kartion muotoinen heijastinelementtien (17)
koko kasvaa jokaisen ryhmdn (16, 20) toisesta padsta sen
toiseen paahdn ja kotelon (6) ollessa taas pallon muotoi-
nen ryhmien (16, 20) keskelld olevat heijastinelementit
(17) ovat suuremmat kuin niiden pdissd olevat heijastin-
elementit.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen tutkaheijastin, tunnet tu siitd, ettd tutka-
heijastinyksikk® (10) k&sittdd heijastinelementeistd (17)
muodostetut ryhmdt kaikkien heijastinelementtien (17) al-
kupdiden ollessa jidrjestetty katkaistun kartion muotoisen
pinnan ympdrille ja kaikkien heijastinelementtien (17)
suuntautuessa ulospdin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tutkaheijastin,
tunnettu siitd, ettd heijastinyksikkoé (10) on muo-
dostettu sahkdéda johtavasta levymateriaalista, joka on tai-
vutettu poimutetuksi, katkaistun kartion muotoiseksi run-

goksi vierekkdisten ulospdin suuntautuvien levyjen (11,
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12) kdsittdessd suorakulmataitteen (18) ja kahden tai
useamman erotuslevyn (13, 14, 15) ollessa sijoitettu vie-
rekkdisten, ulospdin suuntautuvien levyjen (11, 12) valiin
ja kohtisuoraan niiden vdliseen suorakulmataitteeseen (18)
ndhden.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tutkaheijastin,
tunnettu siita, ettd suorakulmataitteen (18) ka-
sittavan kartion kartiokulma on 50-62°.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tutkaheijastin,
tunnettu siitd, ettd kartiokulma on ldhinna 54,7°.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen tutka-
heijastin, tunnettu siitd, ettd tutkaheijastinyk-
sikkd kdsittdd ainakin kolme ryhmda (20) yksi- tai kaksi-
katisid kierukkamaisia heijastinelementtiryhmid, jotka on
jdrjestetty vierekkdin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tutkaheijastin,
tunnettu siitd, ettd siind on vain kolme ryhmda
(20) ja ettda jokainen ryhma (20) on erillinen ja kdsittda
kuusi levya (21, 22, 23, 24, 25, 26) vain viiden taitteen
ollessa niiden vdlissa ja vierekkdisten taitteiden vadlisen

projisoidun puolikierrekulman ollessa noin 11°.
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Patentkrav

1. Radarreflektor, k 4 nnetecknad avett
ihdligt, huvudsakligen sfdriskt eller koniskt format hus
(6) som kan genomtr#ngas av radarstrdlning, i vilket det
finns en radarreflektorenhet (10) omfattande ett antal ra-
darreflektorelement (17) i form av kubhérn med tre ytor,
vilka element har anordnats i grupper (16, 20) pa varan-
dra, med ett antal grupper (16, 20) anordnade berdvid va-
randra runt insidan av huset (6).

2. Radarreflektor enligt patentkravet 1, k &an -
netecknad ddrav, att det ihdliga huset (6) &r
utformat som toppmidrket (4, 5) pa en navigeringsboj (1).

3. Radarreflektor enligt patentkravet 1, k & n -
netecknad dirav, att huset (6) &r gjort av plast-
material medelst ett rotationsgjutningsfdrfarande.

4. Radarreflektor enligt ndgot av ovanstdende pa-
tentkrav, Kk 4annetecknad dirav, att d3a huset
(6) 4r koniskt format v#xer reflektorelementenas (17)
storlek fran den ena &ndan till den andra &ndan av varje
grupp (16, 20), och d4 huset (6) &r sfdriskt format &r de
reflektorelement (17) som befinner sig i mitten av grup-
perna (16, 20) stérre 8n reflektorelementen i deras &ndor.

5. Radarreflektor enligt ndgot av ovanstaende pa-
tentkrav, kdnnetecknad didrav, att radarre-
flektorenheten (10) omfattar de av reflektorelementen bil-
dade grupperna, varvid alla reflektorelementens (17) be-
gynnelsedndor &r anordande runt en yta med formen av en
stympad kon och varvid alla reflektorelement (17) &r utdt-
riktade.

6. Radarreflektor enligt patentkravet 5, k & n -
netecknad didrav, att reflektorenheten (10) 4&r
formad av ett elektriskt ledande skivmaterial, som vikts
till en veckad stomme med formen av en stympad kon, varvid
bredivdliggande utdtriktade sivor (11, 12) uppvisar ett
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rdtvinklat veck (18) och tvad eller flere separatorskivor
(13, 14, 15) 48r placerade mellan de bredvidliggande utdt-
riktade skivorna (11, 12) wvinkelridtt i f6rhdllande till
det mellanliggande rdtvinklade vecket (18).
7. Radarreflektor enligt patentkravet 6, k 8 n-
netecknad ddrav, att konvinkeln hos konen som
omfattar det rdtvinklade vecket (18) &r 50-62°.

8. Radarreflektor enligt patentkravet 7, k 4 n-

netecknad dirav, att konvinkeln huvudsakligen &r
54,7°.

9. Radarreflektor enligt ndgot av patentkraven 1-5,
k8annetecknad diarav, att reflektorenheten (10)
omfattar atminstone tre grupper (20) av en- eller tvadhands
spiralformade reflektorelementgrupper, vilka &r arrangera-
de bredvid varandra.

10. Radarreflektor enligt patentkravet 9, k & n -
netecknad dsrav, att ddri ingdr endast tre grup-
per (20), och att varje grupp &r en enhandsgrupp och inne-
fattar sex skivor (21, 22, 23, 24, 25, 26) med endast fem
veck mellan sig, och med en projicerad halverad vridnings-

vinkel pd vésentligen 11° mellan bredvidliggande veck.
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