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(57)摘要

本发明的目的是提供一种小型隔膜气泵。该

隔膜气泵工作原理是：在磁铁和导磁体构成的环

形固定磁场缝隙中放置一个线圈，当线圈接通交

流电时，在固定磁场与交变磁场的相互作用下，

线圈和线圈骨架便会带动泵隔膜在泵体内产生

轴向往复运动；线圈骨架通过线圈固定架、多功

能连接架与装有隔膜连接架的泵隔膜相连，弹性

定心腔一端与多功能连接架固定、另一端与内导

磁体固定实现定心，工作时通过与进气阀、排气

阀的配合被压缩的空气便会不断从排气管输出；

减振器由减震器总成支架、减振器橡胶体、减震

器外壳支架组成，使隔膜气泵总成悬浮在外壳

中，该小型隔膜气泵体积小、压力大、效率高。
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1.小型隔膜气泵，其包括外壳、外导磁体、内导磁体、圆柱体磁铁、进气通道、线圈骨架、

线圈、弹性定心腔、多功能连接架、泵体内壳、线圈固定架、线圈通气孔、弹性定心腔通气孔、

泵隔膜、泵端盖、隔膜连接架、螺丝、排气阀、进气阀、进气管、减震器总成支架、减震器橡胶

体、减震器外壳支架；所述外导磁体、所述圆柱体磁铁、所述内导磁体组合后形成一个环形

强磁场缝隙；所述外导磁体底部的侧面有所述进气通道，所述线圈设在所述线圈骨架上，所

述线圈骨架与所述线圈固定架固定、并置于上述环形强磁场缝隙中；所述弹性定心腔一端

与所述内导磁体固定，另一端与所述多功能连接架固定，所述多功能连接架的外围与所述

线圈固定架固定，所述多功能连接架上设有所述线圈通气孔和弹性定心腔通气孔；所述泵

体内壳末端与所述外导磁体固定，所述泵隔膜的中心孔设有隔膜连接架，所述泵隔膜设在

所述泵体内壳前端的泵壳中；所述螺丝穿过所述隔膜连接架孔将所述泵隔膜与所述多功能

连接架固定；所述泵端盖上装有所述进气阀、所述排气阀，所述泵端盖与所述泵体内壳前端

泵壳中的所述泵隔膜紧密结合后、被所述泵体内壳上的7字头锁定，构成隔膜气泵；所述进

气阀与所述泵体内壳之间装有进气管，所述泵体内壳与所述外导磁体前端、所述泵端盖固

定后，使电磁驱动部分与隔膜气泵部分密封在一起，构成隔膜气泵总成；减振器由所述减震

器总成支架、所述减震器橡胶体、所述减震器外壳支架组成，隔膜气泵总成与所述外壳之间

通过3至8个减震器进行连接，使隔膜气泵总成悬浮在所述外壳中。

2.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述内导磁体的上方设有与所述

弹性定心腔连接端形状一致的浅槽、在固定所述弹性定心腔时便于定位，所述内导磁体的

上方与所述弹性定心腔连接处亦可不设浅槽、仍为平面。

3.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述弹性定心腔用橡胶或网状纺

织材料制作，腔体形状呈上小下大的塔形、亦可为上下等径，所述弹性定心腔具有良好的轴

向伸缩性和支撑作用，所述弹性定心腔一端与所述内导磁体固定，另一端与所述多功能连

接架固定、与所述多功能连接架固定的一端上有孔、固定后与所述弹性定心腔通气孔相对

应，网状纺织材料制作的所述弹性定心腔具有良好的透气性、可以不设弹性定心腔通气孔。

4.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述多功能连接架与固定在所述

线圈骨架上的所述线圈固定架固定，和所述弹性定心腔固定的一面向内凹入、压缩后的腔

体可进入凹部，凹部内在不同的半径上分布着两圈孔，所述弹性定心腔通气孔和所述弹性

定心腔内相通，所述线圈通气孔和线圈骨架内相通，孔的数量、大小不做限定，所述多功能

连接架另一面的中间部分凸起、凸起部分的中心孔内设有螺纹，所述螺丝穿过所述隔膜连

接架的孔将所述泵隔膜固定在所述多功能连接架上。

5.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述隔膜连接架呈线轴状，槽内的

直径略大于所述泵隔膜中心孔的直径、槽的宽度略小于所述泵隔膜中心孔周围的厚度，所

述隔膜连接架嵌入所述泵隔膜孔后、结合牢固、密封好，所述隔膜连接架的螺丝穿入端、要

和螺丝相吻合。

6.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述进气通道设在所述外导磁体

靠近底部的壁上，所述进气管一端连接所述泵体内壳的前端、该端与所述进气通道不在同

一方向，另一端连接所述进气阀。

7.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述减震器总成支架、所述减震器

橡胶体、所述减震器外壳支架构成减振器，所述减震器总成支架、所述减震器外壳支架呈L
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形、分别与隔膜气泵总成、所述外壳固定；所述减震器橡胶体呈环形、套在所述减震器总成

支架和所述减震器外壳支架上，蘑菇头状可防止所述减震器橡胶体滑出；减震器数量可为3

至8个、图中显示为3个，在一个泵上可安装1组3个、或4个，亦可安装2组6个、或8个。

8.根据权利要求1所述的小型隔膜气泵，其特征在于所述线圈和所述线圈骨架、由所述

弹性定心腔和所述泵隔膜支撑悬浮在磁场缝隙中。
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小型隔膜气泵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种增氧气泵，尤其涉及一种小型隔膜气泵。

背景技术

[0002] 目前小型增氧气泵种类有电机驱动式、压电陶瓷式、更多的是电磁驱动式，目前小

型增氧气泵相比体积大、效率低、压力小。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种小型隔膜气泵。该隔膜气泵工作原理是：在磁铁和导磁

体构成的固定磁场缝隙中放置一个线圈，当线圈接通交流电时、线圈会产生一个交变磁场，

在固定磁场与交变磁场的相互作用下，线圈骨架上的线圈便会被吸入或推出、产生轴向往

复运动，线圈骨架便会带动泵隔膜在泵体内同步运动；线圈骨架通过线圈固定架、多功能连

接架与装有隔膜连接架的泵隔膜相连，多功能连接架和线圈固定架的固定端还与弹性定心

腔一端固定、弹性定心腔另一端与内导磁体固定实现定心，泵隔膜和弹性定心腔将线圈和

线圈骨架悬浮在磁场缝隙中；当线圈被吸入时泵体中的隔膜被拉出，进气阀打开、排气阀关

闭，空气经外壳进气通道、导磁体上的进气通道、磁铁与导磁体之间的间隙、线圈和线圈骨

架与磁场的缝隙、线圈通气孔、进入泵体内壳腔内，再经进气管、进气阀进入泵室，泵室容积

增加；线圈被推出时，泵隔膜被推向泵体内、进气阀关闭、排气阀打开，泵室容积减小，被压

缩的空气便会经过消声器不断从排气管输出，隔膜会随着电源频率重复上述过程。上述进

气路径的设置，利于带走线圈上产生的微弱热量。该隔膜气泵体积小、压力大、效率高。

[0004] 本发明的技术方案：电磁驱动部分由圆柱体磁铁、外导磁体、内导磁体构成，磁铁

与导磁体之间形成环形强磁场缝隙。外导磁体为空心有底圆筒状、底部的侧面设有进气通

道，圆柱体磁铁置于外导磁体内；内导磁体呈厚圆片状、直径大于圆柱体磁铁、置于圆柱体

磁铁的上方；线圈和线圈骨架置于强磁场缝隙中，线圈骨架采用绝缘金属复合材料制作、并

与线圈固定架固定；弹性定心腔由橡胶或网状纺织材料制作、具有良好的轴向弹性，弹性定

心腔通气孔利于降低运动阻力和噪声，弹性定心腔一端与内导磁体固定，另一端与带有弹

性定心腔通气孔的多功能连接架固定后、再与装有线圈骨架的线圈固定架固定，内导磁体

上的浅槽便于弹性定心腔在固定时定位；泵体内壳末端与外导磁体固定，将嵌有隔膜连接

架的泵隔膜装入泵体内壳前端的泵壳中，用螺丝将隔膜连接架与多功能连接架固定在一

起，再将装有进气阀、排气阀的泵端盖与泵体内壳前端泵壳中的泵隔膜紧密结合、构成隔膜

气泵，泵端盖装入后被泵体内壳上的7字头锁定；泵体内壳与外导磁体前端、泵端盖结合后，

使电磁驱动部分与隔膜气泵部分密封在一起，形成隔膜气泵总成，并对电磁震动产生的噪

声进行第一级屏蔽。线圈和线圈骨架由弹性定心腔和泵隔膜支撑悬浮在磁场缝隙中，在输

出动力和降低噪声的同时、实现了第一级减震。减振器由减震器总成支架、减震器橡胶体、

减震器外壳支架构成，隔膜气泵总成与外壳之间通过3至8个减震器进行连接，使隔膜气泵

总成悬浮在外壳中，该减震器具有良好的缓冲效果，可最大程度的降低和吸收由线圈、隔膜
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产生的轴向震动，实现了第二级减震。外壳的底部设有带过滤装置的进气孔，密封良好的外

壳对电磁震动产生的噪声进行第二级屏蔽。外壳底部橡胶脚垫进行第三极减震。

[0005] 本发明小型隔膜气泵，其包括外壳、外导磁体、内导磁体、圆柱体磁铁、进气通道、

线圈骨架、线圈、弹性定心腔、多功能连接架、泵体内壳、线圈固定架、线圈通气孔、弹性定心

腔通气孔、泵隔膜、泵端盖、隔膜连接架、螺丝、排气阀、进气阀、进气管、减震器总成支架、减

震器橡胶体、减震器外壳支架；所述外导磁体、所述圆柱体磁铁、所述内导磁体组合后形成

一个环形强磁场缝隙；所述外导磁体底部的侧面有所述进气通道；所述线圈设在所述线圈

骨架上，所述线圈骨架与所述线圈固定架固定、并置于上述环形强磁场缝隙中；所述弹性定

心腔一端与所述内导磁体固定，另一端与所述多功能连接架固定，所述多功能连接架的外

围与所述线圈固定架固定，所述多功能连接架上设有所述线圈通气孔和弹性定心腔通气

孔；所述泵体内壳末端与所述外导磁体固定；所述泵隔膜的中心孔嵌有隔膜连接架，所述泵

隔膜设在所述泵体内壳前端的泵壳中；所述螺丝穿过所述隔膜连接架孔将所述泵隔膜与所

述多功能连接架固定；所述泵端盖上装有所述进气阀、所述排气阀，所述泵端盖与所述泵体

内壳前端泵壳中的所述泵隔膜紧密结合后、被所述泵体内壳上的7字头锁定，构成隔膜气

泵；所述进气阀与所述泵体内壳之间装有进气管，所述泵体内壳与所述外导磁体前端、所述

泵端盖固定后，使电磁驱动部分与隔膜气泵部分密封在一起，构成隔膜气泵总成；减振器由

所述减震器总成支架、所述减震器橡胶体、所述减震器外壳支架组成，隔膜气泵总成与所述

外壳之间通过3至8个减震器进行连接，使隔膜气泵总成悬浮在所述外壳中。

[0006] 所述内导磁体的上方设有与所述弹性定心腔连接端形状一致的浅槽、在固定所述

弹性定心腔时便于定位，所述内导磁体的上方与所述弹性定心腔连接处亦可不设浅槽、仍

为平面。

[0007] 所述弹性定心腔用橡胶或网状纺织材料制作，腔体形状呈上小下大的塔形、亦可

上下为等径，所述弹性定心腔具有良好的轴向伸缩性和支撑作用，所述弹性定心腔一端与

所述内导磁体固定，另一端与所述多功能连接架固定、与所述多功能连接架固定的一端上

有孔、固定后与所述弹性定心腔通气孔相对应，网状纺织材料制作的所述弹性定心腔具有

良好的透气性、可以不设弹性定心腔通气孔。

[0008] 所述多功能连接架与固定在所述线圈骨架上的所述线圈固定架固定，与所述弹性

定心腔固定的一面向内凹入、压缩后的腔体可进入凹部，凹部内在不同的半径上分布着两

圈孔，所述弹性定心腔通气孔与所述弹性定心腔内相通，所述线圈通气孔和线圈骨架内相

通，孔的数量、大小不做限定；所述多功能连接架另一面的中间部分凸起、凸起部分的中心

孔内设有螺纹，所述螺丝穿过所述隔膜连接架的孔将所述泵隔膜固定在所述多功能连接架

上。

[0009] 所述隔膜连接架呈线轴状，槽内的直径略大于所述泵隔膜中心孔的直径、槽的宽

度略小于所述泵隔膜中心孔周围的厚度，所述隔膜连接架嵌入所述泵隔膜孔后、结合牢固、

密封好，所述隔膜连接架的螺丝穿入端、要和螺丝相吻合。

[0010] 所述进气通道设在所述外导磁体靠近底部的壁上，所述进气管一端连接所述泵体

内壳的前端、该端与所述进气通道不在同一方向，另一端连接所述进气阀。

[0011] 所述减震器总成支架、所述减震器橡胶体、所述减震器外壳支架构成减振器，所述

减震器总成支架、所述减震器外壳支架呈L形，分别与隔膜气泵总成、所述外壳固定；所述减
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震器橡胶体呈环形、套在所述减震器总成支架和所述减震器外壳支架上，蘑菇头状可防止

所述减震器橡胶体滑出；减震器数量可为3至8个、图中显示为3个，在一个泵上可安装1组3

个、或4个，亦可安装2组6个、或8个。

[0012] 所述线圈和所述线圈骨架、由所述弹性定心腔和所述泵隔膜支撑悬浮在磁场缝隙

中。

附图说明

[0013] 图1是主视图

[0014] 图2是图1的A-A视图

[0015] 图3是图1的B-B视图

[0016] 图4是图1的C视图

[0017] 图5是图4的D向视图

[0018] 外壳-1；外导磁体-2；内导磁体-3；圆柱体磁铁-4；进气通道-5；线圈骨架-6；线圈-

7；弹性定心腔-8；多功能连接架-9；泵体内壳-10；线圈固定架-11；线圈通气孔-12；弹性定

心腔通气孔-13；泵隔膜-14；泵端盖-15；隔膜连接架-16；螺丝-17；排气阀-18；进气阀-19；

进气管-20；减震器总成支架-21；减震器橡胶体-22；减震器外壳支架-23。

具体实施方式

[0019] 实施例：如如图1、图2、图3、图4、图5所示，一种小型隔膜增氧气泵，线圈7设在线圈

骨架6上，线圈骨架6固定在线圈固定架11上、并置于外导磁体2、圆柱体磁铁4、内导磁体3组

合形成的强磁场缝隙中，弹性定位腔8一端固定在内导磁体3上、另一端与多功能连接架9固

定，多功能连接架9上设有线圈通气孔12及弹性定心腔通气孔13，泵体内壳10末端与外导磁

体2固定，泵隔膜14的中间嵌有隔膜连接架16，泵隔膜14设在泵体内壳10前端的泵壳中，螺

丝17穿过隔膜连接架16中心孔将泵隔膜14与多功能连接架9固定，泵端盖15上装有进气阀

19、排气阀18，进气阀19与泵体内壳10之间装有进气管20，减震器总成支21、减震器橡胶体

22、减震器外壳支架23构成减振器、减震器外壳支架23与外壳1固定。
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