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Mit mineralischem Fiillstoff versetzter Verschluss fiir galvanische Zellen.

@ Verschliisse fiir galvanische Zellen bestehen aus spritz-

vergossenem, mit einem mineralischen Fiillstoff ver-
setztem Polypropylen. Das Mineral besteht im allgemeinen
aus Talk (anhydriertes Magnesiumsilikat), es kommen
aber auch Kalziumcarbonat oder Felsglimmer oder ein
weiteres Elektrolyt inertes Material in Frage. Die Bruchfe-
stigkeit einer Membrane aus mit Fiillstoff versetztem ther-
moplastischem Material ist tiefer und kann leichter sowohl
vorausgesagt als auch unter Kontrolle gehalten werden.
Dank den tieferen linearen Wirmeausdehnungkoeffizien-
ten und der hdheren Druckfestigkeit von mit einem Fiill-
stoff versetzten thermoplastischen Material konnen galva-
nische Zellen wirksamer verschlossen werden.
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DATENTANCOROCHR

1. Verschluss, insbesondere fiir mit einem Klemmverschluss
verschlossene galvanische Zellen, dadurch gekennzeichnet, dass
er aus thermoplastischem Material, versetzt mit 5% bis 45
Gew.-% eines Fiillstoffs besteht, dass das thermoplastische Ma-
terial und der Fiillstoff gegeniiber dem in der verschlossenen
Zelle verwendeten Elektrolyten chemisch resistent sind und dass
er eine zerstorbare Entliiftungsmembran mit reduzierter Dicke
gegeniiber der Dicke des die Membran umgebenden Materials
aufweist.

2. Verschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das thermoplastische Material aus der Gruppe der Poly-
propylene, Polyethylene und deren Copolymere ausgewéhlt ist
und dass das Fiillmaterial aus Talk, Kalzinmcarbonat oder
Glimmer besteht.

3. Verschluss nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass er aus mit Talk als Fiillstoff versetztem Polypropylen be-
steht.

4. Verschluss nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Talk in der Menge von 15 bis 40% vorliegt.

5. Verschluss nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Talk eine Partikelgrosse von weniger als maximal 44 -
107% m aufweist und mindestens 2 Gew.-% der Partikel grosser
als 1 - 10~ m sind und mindestens 18% der Partikel grosser als
5 - 10"° m sind und mindestens 40% der Partikel grosser als 10
- 107 m sind.

6. Galvanische Zelle mit einem durch einen Klemmver-
schluss zu verschliessenden Behélter, gekennzeichnet durch
einen Verschluss nach einem der Anspriiche 1-5.

7. Verfahren zur Herstellung des Verschlusses nach Patent-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mit Fiillstoff ver-
setzte thermoplastische Material einer Warmenachbehandlung
ausgesetzt wird.

8. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Warmenachbehandlung bei einer Temperatur zwi-
schen 70° bis 155°C erfolgt.

9. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wiarmenachbehandlung wihrend mindestens einer
Stunde erfolgt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf einen Verschluss nach An-
spruch I und auf eine galvanische Zelle nach Anspruch 6. Sol-
che Zellen besitzen Verschliess- oder Isolierteile, welche aus mit
Fiillstoffen versetztem thermoplastischen Material hergestellt
oder vergossen und als Verschliisse bezeichnet werden. Als ther-
moplastisches Material eignet sich z.B. mit einem Mineral wie
Talk, Kalziumcarbonat oder Glimmer versetztes Polypropylene.

Weiter umfasst die Erfindung ein Verfahren nach An-
spruch 7.

Die allgemeine Konstruktion eines vollverschlossenen, zylin-
drischen galvanischen Elementes besteht im allgemeinen darin,
dass die Hauptkomponenten in einem Behélter vorgesehen sind
und letzterer mit Hilfe eines auf dem offenen Ende des Behil-
ters vorgesehenen Verschlusses verschlossen werden. Der Ver-
schluss verhindert das Ausfliessen des Elektrolyts aus der Zelle
und isoliert die Elektroden voneinander.

Es ist wiinschenswert, dass solch ein Verschluss fiir Wasser-
stoff durchlissig ist, damit wird verhindert, dass sich in der
Zelle Druck aufbaut. Weiter soll er Eindringen oder Entwei-
chen von Feuchtigkeit sowie Eindringen von Sauerstoff oder
Kohlendioxyd in die Zelle verhindern. Ublicherweise wird solch
ein Verschluss mit einer eingegossenen Membran oder mit einer
diinnen Stelle derart versehen, dass ein zerstorbares Sicherheits-
Entliiftungsgebiet vorhanden ist. Letzteres weist im Vergleich
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schnitt derart auf, dass sicher gestellt ist, dass die Zelle unter
gewissen Bedingungen, bei welchen in der Zelle hoher Gasdruck
entsteht, ein Gasaustritt so entsteht, dass Zerstorung der Zelle

5 vermieden wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Ver-
schluss fiir eine zylindrische Zelle zu schaffen, welcher im allge-
meinen mit Hilfe von Spritzgiessen hergestellt wird und aus
einem mit Fiillstoff versehenen, gegeniiber dem Elektrolyt iner-

10 ten, thermoplastischen Material besteht. Das thermoplastische
Material kann aus Polypropylene, Polyethylene (speziell fiir
Hochtemperaturanwendungen Polysulfon) und deren Co-poly-
meren bestehen; das thermoplastische Material weist eine Men-
ge von 5 bis 45 Gew.-% eines mineralischen Fiillstoffs auf, wo-

15 bei letzterer aus Talk [anhydriertem Magnesiumsilikat Mg3SiOjo
(OH);) Kalziumcarbonat und Glimmer besteht. Je nach dem
Verwendungszweck kann der Verschluss einer Wiarmenachbe-
handlung unterzogen werden. Wird Polypropylen dieser Be-
handlung ausgesetzt, kann diese darin bestehen, dass eine Er-

20 wirmung zwischen 70 bis 155°C vorgesehen ist (bei Copolyme-
ren von Polypropylen und Polyethylen sowie bei weiteren ther-
moplastischen Materialien konnen andere Temperaturen
angezeigt sein). Es ist wiinschenswert, die Warmenachbehand-
lung in einem Umluftofen auszufithren. Bei den meisten Féllen

25 hat es sich gezeigt, dass mit Mineralien versetztes Polypropylen,

. speziell mit Talk versetztes Polypropylen, den Anforderungen
geniigt. Typische Verschliisse und ihre Anordnung innerhalb
der Zellen sind in der CH-PS 651 425-0 beschrieben. Kunst-
stoffteile aus mit Talk versetztem Polypropylen konnen beim

30 Spritzgiessen ohne Giessfehler wie z.B. Oberfldchenlunker oder

sonstige Unregelméssigkeiten hergestellt werden. Solche Unre-

gelméssigkeiten konnen dann wichtig sein, wenn die Verschliis-
se mit einer Membran ausgebildet sind. Da die Teile ohne

Giessfehler ausgefiihrt werden konnen, sind Giesstoleranzen

und Giessbedingungen, unter welchen die Teile hergestellt wer-

den, weniger kritisch.

Ein mineralischer Fiillstoff wie z.B. Talk erlaubt ein Ver-
giessen bei geringeren Temperaturen. Weiter verleiht ein Fiill-
stoff wie z.B. Talk der Oberflidche des thermoplastischen Mate-
rials eine gewisse Schmierfdhigkeit derart, dass das Material
selbst als Freigabemittel zum Entfernen aus der Gussform
dient. Dies ist darum speziell niitzlich, weil externe Freigabemit-
tel wie z.B. Silikone die vergossenen Teile verunreinigen konnen
und diese Verunreinigungen wiederum innerhalb der Zelle Gas-
entwicklung verursachen kénnen. Der mineralische Fiillstoff
(Talk, Kalziumcarbonat oder Glimmer) bewirkt keine Gasbil-
dung innerhalb der Zelle. Da nach dem Vergiessen eine geringe-
re Schrumpfung stattfindet, speziell wenn héhere Konzentratio-
nen an Fiillstoff vorgesehen sind, wie z.B. Talk im Bereich von
20 - 40%, besteht grossere Sicherheit, dass die verschliessenden
und isolierenden Teile préziser vergossen werden. Schlussend-
lich konnen die Kosten pro Stlick von mit Mineral versetztem
Kunststoff geringer sein, als wenn kein Fiillstoff vorgesehen ist.

Wie haben entdeckt, dass durch die Verwendung von mit
Fiillstoffen versetzten thermoplastischen Materialien eine we-
sentliche Verbesserung der mechanischen Eigenschaften bewirkt
wird. Dies umfasst auch die Tatsache, dass in der Tat bessere
verschliessende und durchliiftende Ventilationscharakteristiken
der Teile erreicht werden. Ein mit Fiillstoff versetzter Thermo-
plast weist einen geringeren Coeffizient der linearen Warmedeh-
nung auf, letzterer nahert sich dem linearen Warmedehnungs-
coeffizienten des Metallbehilters, welcher fiir die Konstruktion
der Zelle verwendet wird. Daraus ergibt sich ein besserer Ver-
schluss, welcher speziell thermischen Beanspruchungen stand-
hélt. Das mit Fiillstoff versetzte thermoplastische Material weist
eine hohere Druckfestigkeit auf, als das nicht versetzte Mate-
rial; dies bedeutet, dass beim Falz eine bessere Abdichtung vor-
liegt. Dieses Merkmal kann speziell deutlich ausgebildet wer-
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den, wenn der Verschluss einer Wirmenachbehandlung unter-
zogen wird. Die Warmenachbehandlung stabilisiert die Abmes-
sungen des Verschlusses; dies bedeutet, die Abmessungen des
Verschlusses bleiben konstant und innere, wihrend des Vergies-
sens erzeugte Spannungen werden abgebaut.

Der Fiillstoff wirkt verstirkend (stress concentrator), dies
ermdglicht, dass eine Membran bei geringer Durchbiegung
bricht. Wird ein mit Fiillstoff versetzter Verschluss einer War-
menachbehandlung unterzogen, werden also jegliche durch das
Giessen erzeugte Spannungen abgebaut und der notwendige 10
Druck, um die Membran zu zerstoren, steigt relativ wenig an,
withrend er bei Wirmenachbehandlung eines nicht mit Fiillstoff
versetzten Materials vermehrt ansteigt. Ein mit Fiillstoff ver-
setztes Material ‘erlaubt eine prizisere Vorhersage der Bruchfe-
stigkeit einer Membran. 15

Zur gleichen Zeit erlaubt die Verwendung eines mit Fiillstoff
versetzten Thermoplasten eine Verminderung der Bauhdhe dar-
um, weil ein Bruch nach geringerer Streckung erfolgt, als bei
einem nicht mit Fiillstoff versetzten Material der Fall ist; iiber-
dies wird in der Zelle kein iibergrosser Druck abgebaut. Zusétz- 20
lich ist es méglich, eine dickere Membran zu giessen, damit
grossere Giesstoleranzen zu erlauben, wéhrend die Entliiftungs-
toleranzen eingehalten werden.

Da also weniger Raum benétigt wird, um Bruch aufgrund
Uberdruck zu erlauben, kann der Verschluss im Behdlter leicht 25
hoher plaziert werden; es folgt dass eine grossere Menge von
aktivem Material in der Zelle vorgesehen werden kann.

Da die mit Fiillstoff versetzten Thermoplaste geméss der
vorliegenden Erfindung einen Durchtritt von Wasserstoff erlau-
ben, wird die mit dem beschriebenen Verschluss verschlossene 30
Zelle fortlaufend «tropfchenweise» entliiftet. Dadurch kann ge-
niigend Wasserstoff aus der Zelle entweichen, die Moglichkeit,
dass die Entliiftung durch Zerstéren der Membran stattfindet,
wird vermindert. Dies ist darum wichtig, weil die Menge an
Korrosion und Gasentwicklung verhindernden Quecksilberbe- 35
standteilen in der Zelle, vor allem in alkalischen Zellen, bemer-
kenswert vermindert werden kann; es resultiert nicht nur ein be-
ziiglich Umweltschutz befriedigendes Produkt, in der Zelle be-
stehen bessere Betriebsbedingungen und Kosten kdnnen gespart
werden. 40

Im Vergleich mit mit Glas versetztem Nylon, welches als
Zellenverschluss verwendet werden kann, besteht ein Vorteil der
vorliegenden Erfindung darin, dass der mit Fiillstoff versetzte
Thermoplast viel weniger zum Lecken neigt, wenn er einem
Elektrolyt wie z.B. 40% Kaliumhydrat ausgesetzt wird. Dies be- s
deutet, dass mit Talk, Kalziumcarbonat oder Glimmer versetz-
tes Polypropylen sich auch dann nicht zersetzt, wenn es wih-
rend langen Perioden, z.B. wihrend vier Wochen bei 71°C
KOH ausgesetzt wird. Das mit Glas versetzte Nylon zersetzt
sich unter solchen Bedingungen.

Bei den hier beriicksichtigten mit Fiillstoff versetzten ther-
moplastischen Materialien, welche z.B. Kalkkalziumcarbonat
oder Glimmer in Mengen von 5% bis 45%, iiblicherweise 15%
bis 40%, aufweisen besteht das Fiillmaterial aus sehr fein zer-
riebenem oder partikelformigem Material; es ist derart ausgebil- s
det, dass es im eingegossenen Zustand in einem thermoplasti-
schem Verschluss- oder Isolationsteil im wesentlichen an dessen
Oberfliche nicht in Erscheinung tritt. In diesem Hinblick, spe-
ziell im Hinblick auf die Verwendung von Talk als Fiillmate-
rial, wird es vorgezogen, wenn ungeféhr 20%, sogar bis 40% e
Talk vor allem in Polypropylen als Fiillmaterial verwendet
wird.

Wie bereits erwihnt, wird durch eine nachfolgende Warme-
nachbehandlung ein Vorteil dadurch erzielt, dass durch das
Giessen entstandene Spannungen abgebaut und die Abmessun- 65
gen des Verschlusses stabilisiert werden; jedoch sogar mit einem
nicht wirmebehandelten Verschluss liegt ein besseres Produkt
vor, als es ein gleich konstruierter, jedoch nicht mit einem

(73
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Fiilstoff versetzter Verschluss darstellt. Die Griinde liegen dar-
in, dass bei der Produktion des Membranteils des Verschlusses
grossere Toleranzen vorgesehen werden konnen und damit letz-
tere Membran dicker ausgefiihrt werden kann; die Vorhersage
iiber die Hohe des zerstorenden Drucks ist préziser maglich. In
jedem Fall kénnen etwas hohere kritische Driicke erreicht wer-
den, ohne jedoch in die Nihe desjenigen Drucks zu kommen,
bei welchem der Verschluss vom Behélter abgesprengt wird und

damit ein Bruch der Zelle erfolgt.

Nachstehend wird eine typische Zusammensetzung von mit
Talk versetztem Polypropylen angegeben: das nicht versetzte
Polypropylenharz kann einen Schmelzindex von 10 bis 15 auf-
weisen. Nach Versetzung mit dem Fiillstoff ist der Schmelzin-

dex auf ungefihr 6 bis 10 reduziert.

Der Talk besteht aus einem plittchenformigen staubartigen
weissen Pulver, welches keine Asbestbestandteile aufweist und
die folgenden chemischen Bestandteile besitzen kann:

Bestandteil: Gew.-%
MgO 20-32%
SiO; 16-46%
Ca0O 9-30%
AlLOs 0,5-4 %
Fe203 0,2-4 %
LOI 8-20%

[LOI (Loss On Ignition), bedeutet Verlust bei Aufheizen
(zeigt den Prozentsatz des wihrend der Aufheizung aus dem

Talk freigegebenen Kohlendioxyds an)].

Eine typische , mit Hilfe eines Priifsiebs ermittelte Vertei-

lung der Partikelgrdsse sieht wie folgt aus:

Maschengrdsse, welche Gew.-%
passiert wird

44 - 10 m 100%

30 - 10%m 94-97%

20 -105m 75-90%

10 - 106 m 40-60%

5-10°%m 18-32%

4-10%m 14-24%

3-10%m 9-17%

2:10%m 5-10%

1-10%m 4- 4%

Die typische trockene Flichenhelle betrigt 84-94; die Dichte
bei verdichteter Packung 0,96 bis 1,28 g pro cm?; die Dichte bei
loser Packung 0,38 bis 0,88 g pro cm?; das spezifische Gewicht

s0 2,8 bis 2,9; die Olabsorptionsfihigkeit in Gramm pro 100 g

Talk betrigt 20-35; der pH-Wert ist 9 bis 10,5. Die Feinheit
(Hegman) 1-3,5; 100% passieren ein 200er Netz und 98-99,9%

ein 325er Netz.

Ein dhnlich geriebener Kalzit (Kalziumcarbonat) zeigt die

folgenden Charakteristiken:

Bestandteil: Gew.-%
CaCos 95-98%
MgCO; 1-2%
ALOs 0,05-0,2%
Fe;03 0,01-0,2%
SiO, 0,1-1%
MnO 0,01%
Kupfer nicht detektiert
Feuchtigkeit 0,25%
organische Beschichtung (typischer- 0,5-2%

weise Silikatzusammensetzung)




665 309

Die typische Partikelgrosse ist derart, dass 100% der Parti-
kel weniﬁer als 15 - 105 m messen ﬂ:héirische Pal’tikclh
i F

95-99% weniger als 10 - 10~ m; 75-85% weniger als 5 Mikron;
40-60% weniger als 2,5 Mikron; und 20-49% weniger als 1 -
10~ m. Die durchschnittliche Partikelgrosse liegt um 2,5 « 10~
m; das spezifische Gewicht um 2,7 und eine Brechungszahl! un-
geféhr bei 1,55.

Es folgen verschiedene Beispiele:

Beispiel 1

Eine Anzahl von Verschliissen der Grosse AA wurden aus
Nylon, nicht mit Fiillstoff versetztem Polypropylen und Poly-
propylen mit 20% Talkfiillstoff durch Giessen hergestellt. Die
Halfte der aus Polypropylen bestehenden Verschliisse wurde
einer nachfolgenden Wirmebehandlung unterzogen, die andere
Hailfte nicht. Alle diese Deckel wurden auf den Behéltern mit
Hilfe von Klemmverschliissen angebracht; es bestand jedoch die
Ausnahme, dass die dussere Ummantelung nicht auf der Zelle
plaziert wurde; und wihrend verschiedener Lagerungs- und
Verwendungstests wurde ein gewisses Lecken beobachtet.

Die Beobachtungen des Leckens offenbarten z.B. dass bei
Lagerung wihrend einer Woche bei hoher Temperatur, nach-
folgend Lagerung wihrend einer weiteren Woche bei Raumtem-
peratur die wiarmebehandelten Deckel und die Nylondeckel im

w

15

20

wesentlichen gleich aussahen (einer von dreissig) und ihre Funk- 25

tion erfiillten; bei den nicht Wirme behandelten Deckeln zeig-
ten sich hohere Fehlfunktionsraten. Weitere Deckel wurden bei
einer etwas tiefern, jedoch immer noch erhéhten Temperatur
wiihrend zwei Wochen gelagert, nachfolgend wihrend einer
Woche bei Raumtemperatur gelagert. Ein Nylon und ein nicht
mit Fiillstoff versetzter Deckel zeigte Fehlfunktionen, von den
mit Fiillstoff versetzten Deckeln zeigte keiner eine Fehifunk-
tion.

Andere Deckel wurden wihrend einer Woche sehr tiefen
Temperaturen ausgesetzt, es folgte eine weitere Woche bei
Raumtemperatur. Von den Nylondeckeln fielen zwanzig von
dreissig aus, von den wiarmebehandelten, mit Fiillstoff versetz-
ten Deckeln fiel einer von dreissig aus.

Ahnlich wurde ein Temperaturwechsel bei einer weitern Ver-
suchsreihe derart vorgenommen, dass nach tiefer Temperatur
relativ hohe Temperatur folgte und am Schluss Raumtempera-
tur vorherrschte. Fehlfunktionen zeigen nur zwei von dreissig
wéirmebehandelten, mit Fiillstoffen versetzte Deckel; fiinfzehn
der dreissig Nylondeckel fielen aus.

Weitere Deckel wurden wihrend einem Tag bei Raumtem-
peratur gelagert, danach einer Ladung von 1,5 Ampere ausge-
setzt. Es entwichen Gase aus allen Zellen. Andere Deckel wur-
den jedoch wihrend verschiedener Tage hohen Temperaturen
ausgesetzt und dann einer Ladung von 1,5 Ampere ausgesetzt;

30

35

40

45

drei von drei mit Fiillstoff versetzten Polypropylendeckeln lies- so

sen Gase entweichen, wahrend eine der drei mit Nylondeckel
versehenen Zellen auseinander gesprengt wurde.

Beispiel 2

Ein Anzahl von Deckeln der Grésse AA, C und D wurden
durch Giessen hergestellt, jede wurde mit einer Sicherheitsmem-
brane mit der Dicke von 0,091 bis 0,12 mm versehen; gewisse
wurden mit einem Fiillstoff, bestehend aus Talk ausgefiihrt,
dessen Anteil betrug 20 oder 40%.

Eine gewisse Anzahl der Deckel wurden zu Vergleichs-
zwecken behalten und nicht in eine Kaliumhydratlésung einge-
taucht; andere Gruppen von Deckeln wurden in die Kaliumhy-

55

dratlosung bei Raumtemperatur wihrend zwei Wochen einge-
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raturen, wiederum andere wihrend zwei Wochen bei sehr ho-
hen Temperaturen. Danach wurde ein Test beziiglich dem Ent-
weichen von Gasen aus der Zelle ausgefiihrt. Alle in KOH ein-
getauchten Deckel zeigten iibereinstimmende Resultate wie sie
diejenigen Deckel aufwiesen, welche zu Kontrollzwecken nicht
in KOH eingetaucht worden waren. Alle Deckel waren mit an-
deren Worten gegeniiber KOH-Lésung chemisch resistent.

Ein wichtiger Schluss, welcher aus diesen Gasdurchlasstests
gezogen werden kann, besteht darin dass die Membran oder
Gas-Durchlass-Sicherheitsbereiche der mit Fiillstoff versetzten
Polypropylendeckel durch einen alkalischen Elektrolyt bei ho-
her Temperatur nicht beeintrichtigt werden; die Membranen
brechen aufgrund erhShten Drucks auch nach langer Lagerung
bei erh6hten Temperaturen beim urspriinglich vorgesehenen
Druck.

Beispiel 3

Weitere Gasentwicklungstests wurden ausgefiihrt, bei wel-
chen die Sicherheitsmembrane eine Dicke von 1,4 mm aufwies.
Die Tests wurden mit verschieden hohem Raum iiber der Mem-
brane ausgefithrt. Deckel aus nicht mit Fiillstoff versetztem Po-
lypropylen versagten beziiglich dem Durchlassen von Gasen
oder liessen Gase bei sehr hohen Driicken mit geringem Raum
durch, wihrend 20% der mit Talk versetzten Deckel bei ver-
niinftigen Driicken Gase durchliessen. Bei einem Raum von
23,1 mm liess ein mit nicht mit Fiillstoff versetzter und nicht
Wirme behandelter Polypropylendeckel Gase bei einem Druck
von 59,8 kg/cm? nicht durch: Ein dhnlicher Deckel mit einem
Raum von 36 mm liess Gase bei 19,6 kg/cm? passieren. Ein
nicht warmebehandelter, mit 20% Talk versetzter Polypropy-
lendeckel und dem geringsten oben erwdhnten Raum liess Gase
bei 33,6 kg/cm? passieren; wihrend dies bei grosstem Raum bei
19,6 kg/cm? stattfand. Mit 20% Talkfiillmaterial versetzte Po-
lypropylendeckel, welche wirmebehandelt wurden, liessen Gase
bei 29,4 kg/cm? und geringstem Raum und bei 28 kg/cm? bei
grosstem Raum passieren.

Beispiel 4

Es wurden Deckel aus mit Glas versetztem Nylon, nicht mit -
Fiillstoff versetztem Polypropylen, mit 20% Talk versetztem
Polypropylen und mit 40% Talk versetztem Polypropylen ge-
gossen und danach bei 71°C wilhrend eines Monats in einem
KOH Elektrolyten gelagert. Die Losung war nach der Lagerung
leicht angesduert und wurde auf Spuren von metallischen Ele-
menten untersucht. Ausser einer leicht erh6hten Leckmenge
von Kalzium, welche aus den mit 20% Talk versetzten Polypro-
pylendeckeln entwichen war, konnte bei keinem der Polypropy-
lendeckel ein signifikantes Entweichen von Nickel, Kadmium,
Strontium, Kobalt, Titan, Molybdén, Blei, Kupfer, Eisen, Va-
nadium, Chrom, Aluminium, Silikon oder Kalzium erkannt
werden. Bei den mit Glas versetzten Nylondeckeln zeigte es sich
jedoch dass signifikante Mengen von Titan, Kupfer, Eisen, Va-
nadium, Aluminium, Silikon und Kalzium entwichen waren.

Die Konfiguration der gemiss der vorliegenden Erfindung
mit Fiillstoffen versetzten thermoplastischen Verschliisse héngt
von Konstruktionserwdgungen ab, welche nicht in den Bereich
der vorliegenden Erfindung gehéren; der Konstrukteur kann je-

60 doch mit grosseren Toleranzen beim Giessen arbeiten und dicke-

re Sicherheitsmembranen vorsehen. Er hat zugleich die Sicher-
heit, dass ausgelieferte Zellen den Erwartungen entsprechen.
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