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69 Druckregler.

Es wird ein Druckregler vorgeschlagen, der ein Regler-

gehéuse (2) mit einer Einlassdffnung (17) und mit einer
Auslassoffnung (12) aufweist, die Gber einen Durchflusska-
nal (26) miteinander verbunden sind. Letzterer besitzt einen
mit der Einlasséffnung (17) kommunizierenden ersten
Kanalabschnitt (27) und einen zumindest im wesentlichen
rechtwinkelig zu diesem verlaufenden, zur Auslasséfinung
(12) fiihrenden zweiten Kanalabschnitt (28). Der Durchfluss-
kanal (26) wird von einer Ventileinrichtung (35) beherrscht,
die ein zwischen Regelsteliungen verstellbares Ventilglied
(36) aufweist, das ein in dem ersten Kanalabschnitt 27)
wirkenddes Verschlussteil (37) und einen an der dem zwei-
ten Kanalabschnitt (28) zugewandten Seite an dem Ver-
schlussteil (37) angreifenden Verstellstossel (38) besitzt.
Der Verstellstossel (38) durchdringt die den Durchflusska-
nal (26) begrenzende Gehausewand (39) durch eine in
axialer Verlangerung (19) des ersten Kanalabschnittes (27)
verlaufende Flihrungsdurchbrechung (40) hindurch in ver-
schiebbarer Weise und arbeitet ausserhalb des Durchfiuss-
kanals (26) mit einem zur Vorgabe der Ventilgliedstellung
dienenden und in Richtung des Verstellstossels (38) vor-
spannbaren Regelkolben (49) zusammen. Dessen dem
Verstellstossel (38) zugewandte Druckbeaufschlagungsfla-
che (65) kommuniziert ber einen Steuerkanal (59) mit der
Auslassoffnung (12). Die vom Verstellstdsse! (38) durch-

drungene Gehiusewand (39) weist mindestens einen quer
zur Fihrungsdurchbrechung (40) verlaufenden Druckentla-
stungskanal (60, 60°) auf, der einerseits in die Flhrungs-
durchbrechung (40) fiir den Verstellstossel (38) einmiindet
und andererseits mit der Auslasséffnung (12) kommuniziert.
Hierdurch wird das Ansprechverhalten verbessert und auch
bei Anderungen der Voreinstellungen ein grésstmaglicher
Durchsatz gewéhrleistet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Druckregler, mit ei-
nem Reglergehduse, das eine Einlasséffnung und
eine Auslasséffnung aufweist, die (ber einen
Durchflusskanal miteinander verbunden sind, der ei-
nen mit der Einlasséffnung kommunizierenden er-
sten Kanalabschnitt und einen zumindest im we-
sentlichen rechtwinkelig zu diesem verlaufenden,
zur Auslassoffnung fithrenden zweiten Kanalab-
schnitt aufweist, mit einer den Durchflusskanal be-
herrschenden Ventileinrichtung, die ein zwischen
unterschiedliche Durchstrémquerschnitte vorgeben-
den Regelstellungen verstellbares Ventilglied auf-
weist, das ein in dem ersten Kanalabschnitt wirken-
des Verschlussteil und einen an der dem zweiten
Kanalabschnitt zugewandten Seite an dem Ver-
schiussteil angreifenden Verstellstossel besitzt, wo-
bei der Verstellstéssel die den Durchflusskanal be-
grenzende Gehdusewand durch eine in axialer Ver-
langerung des ersten Kanalabschnittes verlaufende
Fuihrungsdurchbrechung hindurch verschiebbar ge-
fuhrt durchdringt und ausserhalb des Durchflusska-
nals mit einem zur Vorgabe der Ventilgliedstellung
dienenden, in Richtung des Verstellstéssels vor-
spannbaren Regelkolben zusammenarbeitet, des-
sen dem Verstellstossel zugewandte Druckbeauf-
schlagungsfléche Uber einen Steuerkanal mit der
Auslasséffnung kommuniziert.

Druckregler dieser Art, die auch als Druckredu-
zierventile oder Druckminderer bezeichnet werden,
finden ihren Einsatz Uberwiegend auf dem Gebiet
der Pneumatik. Sie werden dazu verwendet, einen
zum Beispiel von einem Drucklufinetz gelieferten
Netzdruck auf einen niedrigeren Arbeitsdruck zu re-
duzieren und diesen auch bei Schwankungen des
Netzdruckes konstant zu halten. Der vom Druckluft-
netz bestimmte Eingangsdruck wird an der Einlass-
6ffnung angelegt, wahrend der gewlinschte Arbeits-
druck von der Auslasstffnung abgenommen werden
kann. Ein bevorzugtes Anwendungsbeispiel ist der
Antrieb von Arbeitszylindern, wo durch Zwischen-
schaltung des Druckreglers auf die Kolbenge-
schwindigkeit Einfluss genommen werden kann.

Regelmassig ist der gewiinschte Auslassdruck
verénderbar einstellbar, indem der Regelkolben,
zum Beispiel unter Vermittlung einer Federanord-
nung, mit bestimmter Kraft gegen den Verstellstds-
sel des Ventilgliedes innerhalb des Druckreglers
vorgespannt wird. Dieser Einstellung entspricht eine
gewisse Regelstellung des Ventilgliedes, wobei dem
durch die Einlassdffnung zustrémenden Druckmittel
ein bestimmter Durchstrdmquerschnitt im Durch-
flusskanal zur Verfligung gestellt wird. Da aber die
Auslassé6ffnung iber einen Steuerkanal mit der
Druckbeaufschlagungsfliche des Regelkolbens
kommuniziert, wird der Regelkolben bei Erreichen
eines gewissen Ausgangsdruckes entgegen der
Richtung seiner Vorspannung verschoben, wodurch
das Ventilglied den Durchstrémquerschnitt reduziert,
was den Auslassdruck wieder absinken Idsst. Im
Rahmen hin und her gehender Verstellbewegungen
des Ventilgliedes stellt sich letztlich an der Auslass-
6ffnung der gewiinschte Auslassdruck ein.

Eine Unzulédnglichkeit bisher verwendeter Druck-
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regler zeigt sich bei der Vornahme einer Anderung
der Druckeinstellung, wenn auslassseitig ein grés-
serer Druck gewinscht wird. Dies geschieht regel-
méssig durch Erhdhung der Vorspannung des Re-
gelkolbens, wodurch das Ventilglied in eine grésse-
ren Durchstrdmquerschnitt zur Verfiigung stellende
Regelstellung verlagert wird. Dann schiesst das ein-
lassseitig zugefiihrie Druckmittel mit hoher Ge-
schwindigkeit am Verschlussteil des Ventilgliedes
vorbei in Richtung der Auslassdffnung, wobei es im
Ubergangsbereich zum zweiten, quer zur Zustrém-
richtung verlaufenden Kanalabschnitt eine enorme
Umlenkung erfahrt. Infolge der hohen Geschwindig-
keit wird nicht der gesamte Volumenstrom umge-
lenkt, sondern ein Teil sirdmt durch den Spalt zwi-
schen Verstellstéssel und Fiihrungsdurchbrechung
hindurch und beaufschlagt unmittelbar die Druckbe-
aufschlagungsflache des Regelkolbens. So wird ein
falsches Steuersignal erzeugt, das eine Reduzie-
rung des Durchstromquerschnittes im Durchflusska-
nal hervorruft, so dass die Durchfiussmenge bereits
reduziert wird, wenn an der Auslasséffnung der ge-
wiinschte hthere Arbeitsdruck noch nicht erreicht
wird. Zwar korrigiert sich die Regelstellung des
Ventilgliedes kurz danach wieder selbsttétig, das er-
wihnte Ansprechverhalten ist jedoch unangenehm
und fiihrt zu Unregelméssigkeiten und Verzégerun-
gen beim Betrieb einer an die Auslassoffnung an-
geschlossenen pneumatischen Einrichtung.

Es ist daher das Ziel der Erfindung, bei einem
Druckregler der eingangs genannten Art das An-
sprechverhalten zu verbessern und auch bei Veran-
derungen der Voreinstellung einen grésstméglichen
Durchsatz zu gewéhrleisten, ohne dass das Regel-
verhalten im Ubrigen Nachteile erfahrt.

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, dass die vom
Verstellstéssel durchdrungene Gehdusewand min-
destens einen Druckentlastungskanal aufweist, der
einerseits in die Flhrungsdurchbrechung fiir den
Verstelistossel einmiindet und andererseits mit der
Auslassoffnung kommuniziert, und der quer zur
Fiihrungsdurchbrechung verlduft.

Auf diese Weise wird der Anteil des das Ver-
schlussteil mit hoher Geschwindigkeit passierenden
Druckmittels, der in den — sehr geringen — Fih-
rungsspalt zwischen dem VersiellstGssel und der
Fuhrungsdurchbrechung eindringt, nach kurzer
Wegstrecke und vor Erreichen des Endes der Fiih-
rungsdurchbrechung vom  Druckentlastungskanal
aufgenommen und zur Auslasséffnung umgeleitet.
Derjenige L&ngenabschnitt der Fiihrungsdurchbre-
chung, der sich zwischen der Einmiindung des
Druckentlastungskanales und dem Ende der Fiih-
rungsdurchbrechung erstreckt, wird nicht mehr oder
nicht mehr relevant vom Druckmittel durchstrémt,
so0 dass der Regelkolben keinen falschen Steuersi-
gnalen mehr ausgesetzt ist und auch bei Vornahme
einer Anderung der Voreinstellung sofort und dauer-
haft der maximale Durchflussquerschnitt zur Verfi-
gung steht. Man erreicht damit ein schnelles An-
sprechverhalten ohne nennenswerte Druckschwan-
kungen bei einfachem Aufbau. Da sich zusatzliche
Abdichtungen, zum Beispiel unter Verwendung von
Dichtringen, des Fihrungsspaltes eriibrigen, bleibt
der Verstellstossel leichtgéngig verstellbar, so dass
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sich ein &dusserst feinflihliges Regelverhalten ein-
stellen kann. Bei alledem ist die Regelhysterese mi-
nimal.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den abhéngigen Anspriichen aufgefiihrt.

Sind grosse Durchflussmengen zu bewdltigen
und wird Wert auf kompakte Langenabmessungen
gelegt, so sind zweckméssigerweise mehrere, ent-
lang des Umfanges der Fihrungsdurchbrechung
verteilt angeordnete Druckentlastungskanéle vor-
handen, die an der der Fihrungsdurchbrechung
entgegengesetzten Seite zweckméssigerweise in ei-
nen die Fihrungsdurchbrechung umschliessenden
und mit der Auslassoffnung kommunizierenden
Ring-Sammelkanal einmiinden.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich auch
aus der nachfolgenden, anhand der beigefiigten
Zeichnung vorgenommenen Beschreibung.

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispie! des erfindungsgemassen Druckreglers
im L&ngsschnitt dargestelit, wobei links der Mittelli-
nie eine Schiiessstellung des Ventilgliedes und
rechts der Mittellinie eine Offenstellung des Ventil-
gliedes vorliegt.

Der abgebildete Druckregler 1 besitzt ein Regler-
gehduse 2 mit mehrteiligem Aufbau. Ein Oberteil 3
hat eine obere hohlzylindrische Partie 4, die an der
Unterseite mit einem Boden 5 versehen ist, so dass
sich ein nach oben offener Aufnahmeraum 6 ergibt.
An der letzterem abgewandten Seite des Bodens 5
schliesst sich ein axialer zylindrischer Fortsatz 7 an,
der im Aussendurchmesser gegentiber der hohlzy-
lindrischen Partie 4 reduziert ist und Einschniirun-
gen aufweist. Er bildet zugleich den Trager fir ein
Mittelteil 8 und Unterteil 9 des Reglergehduses 2.

Das Mittelteil 8 besitzt eine hohlzylindrische Par-
tie 13, mit der es koaxial auf den zylindrischen
Fortsatz 7 aufgesteckt ist. An sie ist ein radial nach
aussen abstehender hohlzylindrischer Anschluss-
fortsatz 11 angeformt, der eine Auslasséffnung 12
umschliesst, welche einerseits zur Umgebung und
andererseits zum Innenraum der hohlzylindrischen
Partie 13 ausmiindet.

Das Unterteil 9 ist mit einer ein Innengewinde
aufweisenden Befestigungspartie 14 auf den das
Mittelteil 8 axial iberragenden Endabschnitt 15 des
zylindrischen Fortsatzes 7 aufgeschraubt, wodurch
siamtliche Gehiuseteile 3, 8, 9 unverlierbar zusam-
mengehalten werden. Eine Anschlusspartie 16 des
Unterteils 9 kommt axial nach dem Endabschnitt 15
zu liegen und begrenzt eine Einlasséffnung 17, die
sich in Léngsrichtung 19 des gesamten Reglerge-
héuses 2 erstreckt.

Mit der Anschlusspartie 16 ldsst sich der Druck-
regler 1 an einer dafiir bestimmten Stelle festlegen,
zum Beispiel am Gehduse eines Mehrwegeventils
22, Vorliegend tragt die Anschlusspartie 16 ein
Aussengewinde, so dass es sich um einen soge-
nannten Einschraub-Druckminderer handelt, der mit
der Anschlusspartie 16 in die mit einem Druckmit-
telkanal kommunizierende Anschlusséffnung einer
pneumatischen Einrichtung einschraubbar ist.

Der die Auslassdffnung umgebende, seitiich an-
geordnete Anschlussfortsatz 11 ist beim Ausflih-
rungsbeispiel mit einem Innengewinde ausgestattet,
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so dass zum Beispiel eine zu einem Verbraucher
23 fuhrende Druckmittelleitung 18 auf an sich be-
kannte Weise anschliessbar ist.

Die erlauterte bevorzugte Anschlussvariante ist in
der Zeichnung schematisch skizziert, wobei der
Verbraucher 23 von einem Arbeitszylinder gebildet
ist, dessen erster Zylinderraum 24 Uber die Druck-
mittelleitung 18 mit der Auslassoffnung 12 verbun-
den ist und dessen zweiter Zylinderraum 25 Uber
eine weitere Druckmittelleitung 18/, wie die Einlass-
offnung 17, mit einem Ventilkanal eines Mehrwege-
ventils 22 kommuniziert.

Innerhalb des Reglergehéuses 2 ist ein allgemein
mit 26 bezeichneter Durchflusskanal ausgebildet,
der die Einlassoffnung 17 mit der Auslassdffnung
12 fluidisch verbindet. Er setzt sich beim Ausflih-
rungsbeispiel aus einem ersten, in Langsrichtung
19 verlaufenden Kanalabschnitt 27 und einem sich
daran rechtwinkelig abgehend anschliessenden
zweiten Kanalabschnitt 28 zusammen. Das eine
Ende des Kanalabschnittes 27 wird von der Ein-
lassdffnung 17 gebildet, wie auch das eine Ende
des zweiten Kanalabschnitts 28 in die Auslassoff-
nung 12 iibergeht. Mit ihrem jeweils anderen Ende
stehen die beiden Kanalabschnitte 27, 28 an einem
Ubergangsbereich 29 unmittelbar in Verbindung.

Hierbei stellt sich der restliche Teil des ersten
Kanalabschnittes 27 als stirnseitig in den zylind-
rischen Fortsatz 7 eingebrachte Ausnehmung 33
dar, die mit der Einlass6ffnung kommuniziert. Die
Verbindung zwischen dieser und der Auslassoff-
nung 12 stellt eine den verbleibenden Teil des
zweiten Kanalabschnittes 28 bildende Querbohrung
34 her, die im vom Mittelteil 8 umschlossenen und
radial innerhalb des Anschlussforisatzes 11 liegen-
den Bereich des zylindrischen Fortsatzes 7 ausge-
nommen ist.

Dem Durchflusskanal 26 ist eine Ventileinrichtung
35 zugeordnet. Diese besitzt ein Ventilglied 36, das
sich aus einem im ersten Kanalabschnitt 27 ange-
ordneten, zum Beispiel tellerartigen Verschlussteil
37 und einem insbesondere einstlickig daran ange-
formten, zum Beispiel zylindrischen Verstellstdssel
38 zusammensetzt. Der Verstellstdssel 38 setzt an
der dem Ubergangsbereich 29 zugewandten Seite
des Verschlussteils 37 an und erstreckt sich in
Langsrichtung 19 des Reglergehduses 2, wobei er
zunéchst den zugeordneten Endbereich des ersten
Kanalabschnittes 27, und daran anschliessend, die
dem Ubergangsbereich 29 zugeordnete und den
Durchflusskanal 26 begrenzende Geh&dusewand 39
des Reglergehduses 2 durchiduft. Im speziellen
Ausfihrungsbeispiel ist die Gehdusewand 39 von
der sich zwischen der Ausnehmung 33 und dem
Aufnahmeraum 6 befindenden Pariie des zylindri-
schen Fortsatzes 7 gebildet.

In der Gehdusewand 39 ist eine in axialer Ver-
langerung des ersten Kanalabschnittes 27 verlau-
fende Filihrungsdurchbrechung 40 ausgebildet, die
einerseits in den Durchflusskanal 26 und anderer-
seits in den Aufnahmeraum 6 ausmiindet. Durch
sie ist der Verstellstossel 38 hindurchgefiihrt, und
sie bildet zweckméssigerweise eine Verschiebefiih-
rung fiir letzteren. Dadurch ist das Ventilglied 36 in
Axialrichtung 19 hin und her bewegbar gefiihrt.
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Dem Verschlussteil 37 ist auf der der Einlassofi-
nung 17 entgegengesetzten Seite im ersten Kanal-
abschnitt 27 ein Ventilsitz 44 zugeordnet. Er befin-
det sich im Ubergangsbereich zwischen einem Ab-
schnitt grésseren Querschnittes der Ausnehmung
33, in dem das Verschlussteil 37 aufgenommen ist,
und einem sich daran in Richtung zur Geh&use-
wand 39 anschliessenden Abschniit geringeren
Querschnittes dieser Ausnehmung 33. Liegt das
Verschlussteil 37 am Ventilsitz 44 an, so ist die
Verbindung zwischen den beiden Offnungen 17, 12
unterbrochen und einem Druckmittel das Durchstré-
men des Durchflusskanales 26 unméglich. Diese
Stellung ist in der linken Bildhélite der Zeichnung
wiedergegeben. Ist das Verschlussteil 37 hingegen
vom Ventilsitz 44 abgehoben, wie dies die rechte
Bildhalfte der Zeichnung verdeutlicht, dann ist die
Verbindung zwischen den beiden Offnungen 17, 12
offen und dem Druckmittel steht ein bestimmter,
vom Abstand zwischen dem Verschlussteil 37 und
dem Ventilsitz 44 fesigelegter Durchstrdmquer-
schnitt zur Verfligung.

Wegen seiner verschiebbaren Aufhéngung ist
das Ventilglied 36 stufenlos zwischen verschiede-
nen Regelstellungen verstellbar, in denen unter-
schiedliche Durchstromquerschnitte  vorgegeben
werden. Eine Extremstellung ist beim Ausflihrungs-
beispiel von der oben erlduterten Schliessstellung
gebildet.

Die Langsrichtungen des ersten Kanalabschnittes
27, der Fihrungsdurchbrechung 40 und des Auf-
nahmeraumes 6 fallen zweckméssigerweise zusam-
men und liegen insbesondere zugleich auf der
Langsachse 19 des Reglergehduses 2.

Die Ventileinrichtung 35 des Ausfiihrungsbei-
spiels besitzt vorteilhafterweise eine Riickschlag-
funktion, weshalb das Verschlussteil 37 in Schliess-
richtung 45, d.h. in Richtung zum Ventilsitz 44, ela-
stisch vorgespannt ist. Zur Vorspannung dient
bevorzugt eine Federanordnung 46, die sich zwi-
schen dem Verschlussteil 37 und dem Reglerge-
hiuse 2 abstiitzt. Beim Ausfiihrungsbeispiel erfolgt
die gehduseseitige Abstiitzung an einem im ersten
Kanalabschnitt 27 mit Abstand zum Ventilsitz 44
angeordneten und den Durchflusskanal 26 Uber-
spannenden Briickenteil 47.

Dem Ventilglied 36 ist, beim Ausfiihrungsbeispiel
im Bereich der oberen hohizylindrischen Gehéduse-
partie 4, eine Regeleinheit 48 zugeordnet. Sie be-
sitzt einen im Aufnahmeraum 6 axial hin und her
bewegbaren Regelkolben 49, der von der Wand
des Aufnahmeraumes 6 gefiihrt und dieser gegen-
Uiber abgedichtet ist. Somit entsteht zwischen dem
Regelkolben 49 und dem Boden 5 oder der Gehau-
sewand 39 ein Regelraum 50 variablen Volumens.
In diesen miindet die Fihrungsdurchbrechung 40
mit ihrem Durchflusskanal 26 entgegengesetzten
Ende aus, und der Verstellstéssel 38 ragt in den
Regelraum 50, je nach Stellung mehr oder weniger
weit, hinein.

Der Regelkolben 49 liegt am freien Endabschnitt
51 des Verstelistossels 38 lose an, wobei unter
Umsténden auch eine feste Verbindung vorgesehen
sein kann. Hierbei ist der Regelkolben 49 in Rich-
tung des Verstellstdssels 38 vorgespannt, so dass
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das Ventilglied 36 in Offnungsrichtung 45’ beauf-
schlagt ist. Zur Vorspannung ist beim Ausfiihrungs-
beispie! ebenfalls eine Federanordnung 52 vorgese-
hen, die sich in einem Federraum 53 befindet, wel-
cher von demijenigen Abschnitt des Aufnahmerau-
mes 6 gebildet ist, der sich auf der dem Regelraum
50 entgegengesetzten Axialseite des Regelkolbens
49 befindet. Die Federanordnung 52 stiitzt sich ei-
nerseits am Regelkolben 49 und andererseits an ei-
nem Einstellelement 54 ab, welches von der offe-
nen Stirnseite her in den Aufnahmeraum 6 einge-
schraubt und, vorliegend durch mehr oder weniger
weites Einschrauben, axial verstellbar und in belie-
bigen Axialpositionen einstellbar ist. Hierzu trégt
das Einstellelement 54 zweckméssigerweise ein
Aussengewinde, mit dem es in einem Innengewinde
des Aufnahmeraumes 6 vorschraubbar ist.

Bei einem Vergleich der beiden Bildhalften in der
Zeichnung sind unterschiedliche Axialpositionen des
Einstellelementes 54 ersichtlich, wobei die Federan-
ordnung 52 unterschiedlich weit zusammengedriickt
ist, so dass sich hinsichtlich des Regelkolbens 49
verschiedene Vorspannwerte ergeben. Da ein
Endabschnitt 55 des Einstellelementes 54 je nach
Axialposition zweckméssigerweise mehr oder weni-
ger weit aus dem Aufnahmeraum 6 hinausragt, er-
gibt sich eine visuelle Anzeige der momentan ge-
wéhiten Einstellung, die unter Verwendung einer
geeigneten Skala noch verbessert werden kann.

Der Regelraum 50 steht tber einen im Reglerge-
hduse 2 verlaufenden Steuerkanal 59 unmittelbar
mit der Auslasséffnung 12 in Verbindung. Dieser
Steuerkanal 59 miindet zweckméssigerweise einer-
seits seitlich neben der Fiihrungsdurchbrechung 40
in den Regelraum 50 ein und miindet andererseits
an der Umfangsflache des zylindrischen Fortsatzes
7 aus, die dem Anschlussforisatz 11 innen gegen-
iberliegt.

Ferner ist in der vom Verstellstéssel 38 durch-
drungenen Gehdusewand 39 zusétzlich ein Druck-
entlastungskanal 60 vorgesehen, der quer zur Fiih-
rungsdurchbrechung 40 verlduft und vorzugsweise
rechtwinkelig zu dieser gerichtet ist. Er stellt einen
Verbindungskanal zwischen der Fiihrungsdurchbre-
chung 40 und der Auslasséffnung 12 dar. Beim
Ausfiihrungsbeispiel miindet er einerseits umfangs-
seitig in die Flihrungsdurchbrechung 40 (Miindung
61), um sich andererseits zum Aussenumfang des
zylindrischen Fortsatzes 7 hin zu &ffnen (Miindung
62), wo sich die Auslasséfinung 12 anschliesst.
Beim Ausfiihrungsbeispiel ist die Auslasséffnung 12
mit einem entsprechend grossen Durchmesser ver-
sehen, so dass sowohl die Miindung 62 wie auch
die zugeordnete Ausmiindung der Querbohrung 34
innerhalb des Offnungsquerschnittes liegen.

In der abgebildeten Verwendungsweise steht bei
der gewahlten Stellung des Mehrwegeventils 22 an
der Einlasséffnung 17 der volle Netzdruck P eines
Druckluftnetzes an. Bezogen auf die in der linken
Bildhélfte gewdhlte Einstellung, fithrt dies dazu,
dass das Ventilglied 36 in die Schliessstellung ge-
driickt und in dieser gehalten wird. Die Auslassbff-
nung 12 kann hier noch drucklos sein. Um nun an
der Auslasséffnung 12 einen gewiinschten Arbeits-
druck einzustellen, der die Riickhubgeschwindigkeit
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des Kolbens 63 des Verbrauchers 23 bestimmt,
wird durch Einschrauben des Einstellelementes 54
die Vorspannung des Regelkolbens 49 erhéht. Die-
se Einstellung, die in der rechten Bildhélfte gezeigt
ist, filhrt zu einem Offnen der Ventileinrichtung, da
der Regelkolben 49 das Ventilglied 36 nach unten
driickt.

Als Folge schiesst das unter Netzdruck P stehen-
de Druckmittel am Verschiussteil 37 und Ventilsitz
44 vorbei und, nach Umlenkung am Ubergangsbe-
reich 29, unter Passieren der Querbohrung 34 bzw.
des zweiten Kanalabschnittes 28, hin zur Auslass-
offnung 12.

Infolge der hohen Stromungsgeschwindigkeit
prallt das Druckmittel im Ubergangsbereich 29 ge-
gen die axiale Begrenzung des ersten Kanalab-
schnittes 27 im Umfangsbereich der Miindung 64
der Fiihrungsdurchbrechung 40. Hierbei dringt ein
Anteil des Druckmittels zwischen dem Verstellstds-
sel 38 und der diesen umgebenden Fihrungsflache
der Fiihrungsdurchbrechung 40 in selbige ein und
tendiert, aufgrund der hohen Strémungsenergie, in
Richtung zum Regelkolben 49 abzustromen. Aller-
dings erreicht dieser Leckageanteil des Druckmittels
den Regelraum 50 nicht, weil er zuvor (ber den
vorhandenen Druckentlastungskanal 60 seitlich zur
Auslasséffnung 12 umgeleitet wird. Die dem Regel-
raum 50 zugewandte Druckbeaufschlagungsflidche
65 des Regelkolbens 49 wird mithin nur von demje-
nigen Druckmittel beaufschlagt, das liber den Steu-
erkanal 59 von der Auslasstffnung 12 her zugefihrt
wird. Der Druck im Regelraum 50 entspricht daher
praktisch dem Auslassdruck. Sobald dieser, abhén-
gig von der Voreinstellung der Regeleinheit 48, ei-
nen bestimmten Wert erreicht hat, wird der Regel-
kolben 49 unter Uberwindung der Vorspannkraft
nach oben bewegt, wobei zugleich das durch die
Federanordnung 46 vorgespannte Ventilglied 36 in
Schliessrichtung 45 verlagert wird, was eine Redu-
zierung des durchsirdmenden Volumenstromes be-
wirkt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel befindet sich zwischen
der hohizylindrischen Partie 13 des Mittelteils 8 und
dem koaxial innerhalb dieser angeordneten Bereich
des zylindrischen Fortsatzes 7 ein konzentrischer
Ring-Sammelkanal 66. Beim Ausflihrungsbeispiel ist
er erzeugt durch eine gegeniiber dem Innendurch-
messer der hohlzylindrischen Partie 13 reduzierten
Aussendurchmesser des zylindrischen Fortsatzes 7.
Er steht unmittelbar mit der Auslassoffnung 12 in
Verbindung, und sowohi die Querbohrung 34 als
auch der Druckentlastungskanal 60 (bei 62) miin-
den in ihn aus. Dies hat zum einen den Vorteil,
dass das Mittelteil 8 als Schwenkteil ausgebildet
sein kann, das sich beziiglich der Langsachse 19
verdrehen Igsst, um den Anschlussfortsatz 11 be-
darfsgeméss zu positionieren.

Zum anderen erdffnet die Verwendung des Ring-
Sammelkanals 66 auf besonders einfache Weise
die Mdglichkeit, mehrere Druckentlastungskanéle 60
und/oder Querbohrungen 34 vorzusehen. Wie die
Zeichnung zeigt, sind beim Ausfihrungsbeispiel
mehrere — hier: 4 Stiick — entlang des Umfanges
der Fiihrungsdurchbrechung 40 verteilt angeordnete
Druckentlastungskanale 60, 60’ vorgesehen (die
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senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden Kandle
sind nicht sichtbar), die sémtliche jeweils einerseits
zur Fihrungsdurchbrechung 40 und andererseits
zum Ring-Sammelkanal 66 ausmiinden. Bevorzugt
sind die Druckentlastungskandle 60, 60’ mit identi-
schen Winkelabsténden zueinander angeordnet und
verlaufen vorzugsweise in einer gemeinsamen,
rechtwinkelig zur Léngsachse der Fihrungsdurch-
brechung 40 verlaufenden Kanalebene.

Das Ausfiihrungsbeispiel besitzt auch mehrere,
vom ersten Kanalabschnitt 27 abzweigende Quer-
bohrungen 34, 34, die wie die Druckentlastungska-
ndle 60, 60’ in Umfangsrichtung entlang des ersten
Kanalabschnittes 27 verteilt angeordnet sein kén-
nen. Bevorzugt liegen auch sie in einer gemeinsa-
men Kanalebene, welche zweckmassigerweise par-
allel mit derjenigen der Druckentlastungskanéle 60,
60 verlduft, wobei die Druckentlastungskanale 60,
60’ mit axialem Abstand oberhalb der Querbohrun-
gen 34 angeordnet sind.

Da die Druckentlastungskanéle 60, 60’ eine di-
rekte Beaufschlagung des Regelkolbens 49 durch
einen Leckagestrom verhindern, kann auf besonde-
re Dichtungen oder Dichtelemente zwischen dem
Verstellstossel 38 und der Filihrungsdurchbrechung
40 verzichtet werden, so dass eine leichtgdngige
und dennoch gut gefiihrte Verstellbewegung ge-
wihrleistet ist. Dies sorgt fir ein ausgezeichnetes
Ansprechverhalten bei einfachem Aufbau. Es ge-
niigt, die Flhrungsdurchbrechung 40 und den Ver-
stellstéssel 38 hinsichtlich ihrer Ausgestaltung in ei-
ner Weise aufeinander abzustimmen, wie dies bei
normalen Gleitflinrungen Ublich ist.

Patentanspriiche

1. Druckregler, mit einem Reglergehduse (2), das
eine Einlassoffnung (17) und eine Auslasséffnung
(12) aujweist, die Gber einen Durchflusskanal (26)
miteinander verbunden sind, der einen mit der Ein-
lass6ffnung (17) kommunizierenden ersten Kanalab-
schnitt (27) und einen zumindest im wesentfichen
rechtwinkelig zu diesem verlaufenden, zur Auslass-
6ffnung (12) fithrenden zweiten Kanalabschnitt (28)
aufweist, mit einer den Durchflusskanal (26) beherr-
schenden Ventileinrichtung (35), die ein zwischen
unterschiedliche Durchstromquerschnitte vorgeben-
den Regelstellungen verstellbares Ventilglied (36)
aufweist, das ein in dem ersten Kanalabschnitt (27)
wirkendes Verschiussteil (37) und einen an der
dem zweiten Kanalabschnitt (28) zugewandten Sei-
te an dem Verschlussteil (37) angreifenden Verstell-
stossel (38) besitzt, wobei der Verstellstdssel (38)
die den Durchflusskanal (26) begrenzende Geh&u-
sewand (39) durch eine in axialer Verldngerung
(19) des ersten Kanalabschnittes (27) verlaufende
Fuhrungsdurchbrechung (40) hindurch verschieb-
bar gefiihrt durchdringt und ausserhalb des Durch-
flusskanals (26) mit einem zur Vorgabe der Ventil-
gliedstellung dienenden, in Richtung des Verstell-
stéssels (38) vorspannbaren Regelkolben (49)
zusammenarbeitet, dessen dem Verstelistdssel (38)
zugewandte Druckbeaufschlagungsfldche (65) dber
einen Steuerkanal (59) mit der Auslassoffnung (12)
kommuniziert, dadurch gekennzeichnet, dass die
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vom Verstellstdssel (38) durchdrungene Gehduse-
wand (39) mindestens einen Druckentlastungskanal
(60, 60") aufweist, der einerseits in die Fiihrungs-
durchbrechung (40) fiir den Verstellstéssel (38) ein-
miindet und andererseits mit der Auslasséffnung 5
(12) kommuniziert, und der quer zur Fihrungs-
durchbrechung (40) verlduft.

2. Druckregler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere, entlang des Umfanges
der Fiihrungsdurchbrechung (40) verteilt angeord- 10
nete Druckentlastungskanile (60, 607 vorhanden
sind, die an der der Fiihrungsdurchbrechung (40)
entgegengesetzten Seite zweckméssigerweise in ei-
nen die Fithrungsdurchbrechung (40) umschliessen-
den und mit der Auslassoffnung (12) kommunizie- 15
renden Ring-Sammelkanal (66) einmiinden.

3. Druckregler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckentlastungskanal
(60, 607) rechtwinkelig zur Verstellrichtung (19) des
Verstellstossels (38) verlauft. 20

4. Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die vorhandenen
Druckentlastungskandle (60, 607) und der zweite
Kanalabschnitt (28) des Durchflusskanals (26) in
zueinander parallelen und einander gegeniiber be- 25
abstandeten Kanalebenen verlaufen.

5. Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellstdssel
(38) die Fiihrungsdurchbrechung (40) dichtungsele-
mentenlos durchquert. 30

6. Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Kanal-
abschnitt (27) eine das Ventilglied (36) in Richtung
(45) einer Schiiessstellung zum Regelkolben (49)
hin beaufschlagende Federanordnung (46) vorgese- 35
hen ist.

7. Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Regelkolben
(49) in Richtung zum Verstellstdssel (38) mit verén-
derlicher Druckkraft vorspannbar ist, insbesondere 40
mittels einer Federanordnung (52).

8. Druckregler nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlassbffnung
(17) an der Gehduseunterseite und die Auslassoff-
nung (12) weiter oben seitlich am Reglergehduse 45
(2) angeordnet ist, wobei sich der erste Kanalab-
schnitt (27) in Verstellrichtung (19) erstreckt und
der zweite Kanalabschnitt (28) rechiwinkelig dazu
verlauft.
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