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(57) Hauptanspruch: Vorwarmer fiir den Disenstock eines
Olbrenners, der wenigstens einen Brennstoffiihrungskanal
(4) mitim wesentlichen rundem Querschnitt enthalt welcher
25 mit zumindest einer elektrischen Heizvorrichtung (2) in b V

—

Verbindung steht und dessen Wand, zumindest im Heizbe-
reich, von einem warmeuibertragenden Korper (5) gebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dafl3 der Korper (5) nach au-
Ren, brennstoffiihrungsabseitig, einen Querschnitt aus-
weist, der zumindest an einer Stelle von einer Geraden (6)
in begrenzt ist, dall auf wenigstens einer durch die Gerade
(6) in Strdmungsrichtung gebildeten ebenen Mantelflache
die Heizvorrichtung (2) vorgesehen ist und daf die Heizvor-
richtung (2) mit einer spannbaren Klemmvorrichtung auf
den Korper (5) geprelt ist, und da die Klemmvorrichtung
durch der Geometrie der Mantelflache angepalite, gut war-
meleitende, die Mantelflache Uberdeckende Klemmbiuigel
(3) gebildet ist, die miteinander mittels Spannringen oder
-federn (7) einen PreRdruck auf die Heizvorrichtung (2)
aus- 55 Uben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Vorwarmer fur
den Disenstock eines Olbrenners nach der Gattung
des Hauptanspruchs.

[0002] Ein derartiger Vorwarmer in Anordnung vor
der Dise ist aus der DE 24 22 216 A1 bekannt. Bei
diesem Vorwarmer ist der kreisrunde Brennstoffih-
rungskanal im Heizbereich aulen von einem warme-
Ubertragenden Koérper eng umschlossen, in welchen
achsparallel geflhrte bzw. ringférmig um den Kanal
gewickelte elektrische Heizkorper eingegossen sind.

[0003] Weiterhin sind in DE 29 19 763 C2 und DE 29
12 000 C2 Vorwarmer beschrieben, die durch ihren
konstruktiven Aufbau einen hohen Fertigungsauf-
wand bedingen. Besonders hoch ist der Aufwand,
wann wie im Fall von DE 29 12 000 C2 einzelne, im
Querschnitt flach ausgebildete Olkanale separat ein-
gelétet und zwischen ihnen noch ein oder mehrere
PTC-Heizelemente in engem Warmekontakt zu den
flachen Kanalen angebracht werden mussen. In DE
29 19 763 C2 werden die Olkanale durch gesinterte
Bronzekugeln gebildet, zwischen denen flache
PTC-Heizelemente angeordnet sind. Durch die Ver-
wendung von flachen Kanalen ergeben sich Proble-
me beim Sintern, da in diesem Prozel} diese Kanale
sehr leicht zum Verzug neigen kdnnen. AuRRerdem
weisen die Kanale herstellungsbedingt Abstandstole-
ranzen zueinander und die PTC-Heizelemente geo-
metrische Toleranzen mit Problemen bei der Ge-
wiéhrleistung eines guten Warmekontakts zu den OI-
kanalen auf. Da die Heizelemente stets zwischen den
Olkanalen angeordnet sind, stehen zumindest Teile
der Kanale mit der kalteren duReren Umgebung des
Dusenstocks in Kontakt.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen gattungsgemafen Vorwarmer anzugeben, der
bei einer leicht herstellbaren Bauform eine effektive
Warmeeinkopplung in den Brennstoffihrungskanal
gewabhrleistet.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost.

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteransprichen angegeben.

[0007] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
in der einfachen, kompakten Bauform, die einen kur-
zen Disenstock ermdglicht und bei der der warmet-
bertragende Kdrper einfach hergestellt werden kann,
z. B. als gezogenes Profil mit einbaufertigen Innen-
und AuBenflachen; es ist lediglich ein Ablangen und
evtl. eine einfache spanende Bearbeitung erforder-
lich.

[0008] Aus Sicht der Herstellung stellt die Kreisform
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des Innenquerschnitts des Brennstoffihrungskanals
die vorteilhafteste Losung dar. Geometrisch Toleran-
zen lassen sich bei der Verwendung von PTC-Heize-
lementen problemlos ausgleichen.

[0009] Die Erfindung wird nachstehend anhand in
der Zeichnung dargestellter Ausfihrungsbeispiele
naher erlautert. Dabei zeigen:

[0010] Fig.1 einen Ausschnitt aus einem Langs-
schnitt eines Vorwarmers,

[0011] Fig. 2 einen zur Achse X-X in Fig. 1 senk-
rechten Schnitt,

[0012] Fig.3 bis Fig. 6 analoge Schnitte wie in
Fig. 2 dargestellt mit verschiedenen Gestaltungen
des den Brennstoffihrungskanal umschlieRenden
warmeubertragenden Korpers,

[0013] Fig. 7 und Fig. 8 zwei weitere Ausgestaltun-
gen des Brennstofflihrungskanals und

[0014] FEig. 9 schematisch die Anbindung eines Vor-
warmers an weitere Bauteile innerhalb eines Diisen-
stocks.

[0015] GemaR Fig. 1 besteht der Vorwarmer im we-
sentlichen aus einem duferen Rohr 1, wenigstens ei-
ner Heizvorrichtung 2, hier im Beispiel aus zwei
PTC-Heizelementen, aus Griinden der Ubersichtlich-
keit in Eig. 1 nicht dargestellten Klemmbd geln 3, ei-
nem Brennstoffiihrungskanal 4 mit im wesentlichen
rundem Querschnitt und einem diesen auf’en eng
umschlielenden, thermisch gut angekoppelten, war-
meubertragenden Korper 5.

[0016] In Eig. 2 ist dieser warmeulbertragende Kor-
per 5 im Schnitt senkrecht zur Achse X-X deutlicher
sichtbar, wobei ihm in der duferen Gestaltung seiner
Mantelflachen vier Geraden 6 gegeben sind, so daf
er nach au3en im wesentlichen die Form eines Qua-
drats annimmt.

[0017] Die als Heizvorrichtung 2 eingesetzten
PTC-Heizelemente sind durch eine, aus zwei Klemm-
bigeln 3, die mit Spannfedern 7 verbunden sind, ge-
bildete Klemmvorrichtung auf den warmeubertragen-
den Korper 5 gepref3t, was im Falle der Verwendung
von PTC-Heizelementen durch die federnde Befesti-
gung der Klemmvorrichtung in besonders einfacher
Weise den guten thermischen Kontakt derselben ga-
rantiert und zugleich Dickentoleranzen dieser Ele-
mente kompensiert. Die PTC-Heizelemente sind da-
bei in Ublicher Weise mit elektrischen Kontakt- und
Isolationsflachen versehen, wobei die Klemmbigel 3
senkrecht zur Zeichenebene seitlich mit nicht naher
dargestellten Ausnehmungen versehen sind, die den
seitlichen Zugang zu den Heizelementen und deren
Kontaktierung ermoglichen. Zugleich dienen die im
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Beispiel aus Kupfer gefertigten Klemmbuligel 3 der
Warmeabfuhrung von der des Brennstoffuhrungska-
nals 4 abgewandten Seite der PTC-Heizelemente
und deren Umleitung an Flachen des warmedubertra-
genden Korpers 5, die nicht direkt mit Heizelementen
versehen sind. Dadurch kommt es zu einer relativ gu-
ten, gleichmaBiigen Warmebeaufschlagung des
Brennstoffihrungskanals 4 und zugleich werden
thermische Spannungen in den Heizelementen
selbst unterbunden. Der Brennstoffihrungskanal 4
ist mit einem Korper 8 aus einem gut warmeleiten-
den, pordsen Material versehen, was einmal durch
Einpressen eines separat gesinterten Formkorpers,
bspw. aus Sinterbronze, oder dadurch realisiert wer-
den kann, dal} der gut warmeleitende Koérper 5 zu-
nachst mit einem losen Material verfillt und danach
einem SinterprozeRunterworfen wird.

[0018] In den Fig. 3 bis Fig. 6 sind weitere mogliche
Ausgestaltungen des den Brennstofflihrungskanal 4
umschlieBenden warmeibertragenden Korpers 5
dargestellt. Dabei sind in Fig. 3 die Mantelflachen
durch drei Geraden 6 gegeben, die alle mit Heizele-
menten versehen sein kénnen. In Fig. 4 werden
durch sechs Geraden 6 sechs derartige Flachen ge-
bildet, in Fig. 5 zwei und in Fig. 6 eine. Hierbei erfolgt
die Gestaltung der Klemmbuigel 3 selbstverstandlich
entsprechend der Geometrie der Mantelflachen mit
dem Ziel, die auf eine oder mehrere der Mantelfla-
chen aufgebrachten Heizelemente in guten thermi-
schen Kontakt zu dem Kérper 5 zu setzen.

[0019] In den Fig. 7 und Fig. 8 sind die Brennstof-
fuhrungskanale 4 dadurch gebildet, daf3 in den war-
metubertragenden Kérper 5 ein mit einer oder mehre-
ren Langsausnehmungen (in Richtung zur Zeichene-
bene) versehener, gut warmeleitender Formkérper R
eingeprelt ist. Dabei kann teilweise oder auch aus-
schliellich der warmeubertragende Koérper 5 mit
Langsausnehmungen versehen sein. Im Falle, da®
beide Koérper mit Langsausnehmungen versehen
sind, ist es nicht unbedingt erforderlich, dal3 diese
Ausnehmungen miteinander korrespondieren.

[0020] Bei der Anbindung des Vorwarmers gemaf
Fig. 9 an weitere Bauteile innerhalb eines Diisen-
stocks ist der warmeubertragende Korper 5 ein-
gangsseitig (E) aulten mit einem kreisrunden Quer-
schnitt versehen, der als Dichtflache 10 dient, wah-
rend ausgangsseitig (A) bei kreisrundem Innenquer-
schnitt des Koérpers 5 ein Teil dieses Bereichs als
Dichtflache 11 eingesetzt wird. Diese Losung bietet
neben der kompakten Bauweise den Vorteil, dal
ausgangsseitig von der Heizvorrichtung 2 auch ein
nachgeordnetes Absperrventil 9 (nur zum Teil ange-
deutet) mit erfaBt wird, was sich besonders giinstig
beim Kaltstart auswirkt. Der den Brennstofflihrungs-
kanal 4 ausflllende Kérper 8 reicht eingangsseitig bis
ans Ende des Korpers 5, dessen warmetbertragen-
de Wirkung bereits in diesem Bereich ein Vorwarmen
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des zuflieRenden Brennstoffs ermdglicht.

[0021] Der Vorwarmer lat sich ohne gréfleren me-
chanischen und fertigungsbedingten Aufwand pro-
blemlos und leicht in den Diisenstock einbringen. Da-
bei kann der Abstand zwischen dem Vorwarmer mit
seiner Heizvorrichtung 2 zur Duse klein gehalten wer-
den, was insbesondere beim Kaltstart von Bedeu-
tung ist.

[0022] In allen Ausfuhrungsformen erfolgt die Be-
heizung des Brennstoffihrungskanals 4 Uber den
warmeubertragenden Kérper 5 von aul3en.

Patentanspriiche

1. Vorwarmer fiir den Diisenstock eines Olbren-
ners, der wenigstens einen Brennstoffihrungskanal
(4) mit im wesentlichen rundem Querschnitt enthalt
welcher 25 mit zumindest einer elektrischen Heizvor-
richtung (2) in Verbindung steht und dessen Wand,
zumindest im Heizbereich, von einem warmeubertra-
genden Korper (5) gebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, da der Korper (5) nach auf3en, brennstof-
fuhrungsabseitig, einen Querschnitt ausweist, der zu-
mindest an einer Stelle von einer Geraden (6) in be-
grenztist, daf’ auf wenigstens einer durch die Gerade
(6) in Strdmungsrichtung gebildeten ebenen Mantel-
flache die Heizvorrichtung (2) vorgesehen ist und daf®
die Heizvorrichtung (2) mit einer spannbaren Klemm-
vorrichtung auf den Korper (5) gepref3t ist, und daly
die Klemmvorrichtung durch der Geometrie der Man-
telflache angepalite, gut warmeleitende, die Mantel-
flache Uberdeckende Klemmbiuigel (3) gebildet ist, die
miteinander mittels Spannringen oder -federn (7) ei-
nen Prel3druck auf die Heizvorrichtung (2) aus- 55
uben.

2. Vorwarmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeinet dal} die Heizvorrichtung (2) wenigstens mit
dem grofiten Teil der Mantelflache in engem thermi-
schen Kontakt steht.

3. Vorwarmer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Heizvorrichtung (2) bei un-
mittelbarer Nachordnung eines Absperrventils in
Strémungsrichtung, von der Mantelflache ausgehend
in den Bereich des Absperrventils hineinragt.

4. Vorwarmer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet dal} die Heizvorrichtung (2)
durch ein oder mehrere PTC-Heizelemente gebildet
ist.

5. Vorwarmer nach einem der Anspriiche 1 bis4,
dadurch gekennzeichnet, dal® der warmeubertragen-
de Korper (5) aus Messing und die Klemmbdgel (3)
aus Kupfer gefertigt sind.

6. Vorwarmer nach mindestens einem der vorste-
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henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal
der warmeubertragende Korper (5) aufden einen im
wesentlichen quadratischen Querschnitt aufweist.

7. Vorwarmer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet dal3 der Querschnitt des Brennstoffiihrungs-
kanals (4) im Bereich der Heizvorrichtung (2) mit ei-
nem mit dem warmeubertragenden Kérper (5) in gu-
tem thermischen Kontakt stehenden, den Brenn-
stofflull ermdglichenden Korper (8) ausgefillt ist.

8. Vorwarmer nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeich- net, dall der Kérper (8) durch ein in den war-
metubertragenden Koérper (5) eingesintertes poréses
Material, wie Sinterbronze, gebildet ist.

9. Vorwarmer nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet dald der Kérper (8) durch ein in den warme-
Ubertragenden Korper (5) eingeprefites vorgesinter-
tes, por0ses Material, wie Sinterbronze, gebildet ist.

10. Vorwarmer nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet dal® der Korper (8) durch ein in den
warmeubertragenden Korper (5) eingeprelites mit ei-
ner oder mehreren Langsausnehmungen versehe-
nes massives Formstlick gebildet ist.

11. Vorwarmer nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet dald der Brennstoffihrungskanal (4)
durch eine oder mehrere Langsausnehmungen im
warmeulbertragenden Korper (5) und/oder im massi-
ven Formstlick gebildet ist.

12. Vorwarmer nach Anspruch 10 oder 12, da-
durch gekennzeichnet dal® das Formstlick aus dem-
selben Material wie der warmeubertragende Korper
(5) gefertigt ist.

13. Vorwarmer nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet dal dem warmeulbertragenden Kor-
per (5) an seinen Enden als Dichtflachen (10, 11) die-
nende kreisrunde Aul3en- und/oder Innenquerschnit-
te gegeben sind.

14. Vorwarmer nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl dem warmeubertragenden Kérper
(5) eingangsseitig (E) im Bereich der Dichtflache (10)
ein kreisrunder AuRenquerschnitt und ausgangssei-
tig (A) zumindest im Bereich der inneren Dichtflache
(11) ein kreisrunder Innenquerschnitt gegeben ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 3 Fig. 4
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