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本发明公开一种含多孔粒子的空气过滤材

料，该过滤材料是由上层无纺布及下层含有多孔

粒子的无纺布构成，所述多孔粒子以点状散布在

下层无纺布中且被纤维围绕，所述多孔粒子的细

孔容积与过滤材料的剥离强度的数值乘积为

0.02～1.20（cm3/g）•（N/50mm）。本发明的过滤材

料具有优异的除臭性能，且加工方法简单，能够

一次成型无需二道加工，能够节省工艺成本，节

省能源。本发明的含多孔粒子的空气过滤材料可

应用于空气过滤领域。
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1.一种含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：该过滤材料是由上层无纺布及下层

含有多孔粒子的无纺布构成，所述多孔粒子以点状散布在下层无纺布中且被纤维围绕，所

述多孔粒子的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值乘积为0.02～1 .20（cm3/g）·（N/

50mm）。

2.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：所述含多孔粒子的

无纺布层中多孔粒子与纤维间的粘接率为30～90%。

3.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：所述含多孔粒子的

无纺布层的克重为100～700g/m2。

4.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：所述多孔粒子的粒

径为100～500μm。

5.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：该过滤材料的厚度

为0.5～3.0mm。

6.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：所述多孔粒子为活

性碳颗粒、二氧化硅粒子、分子筛、石英砂、多孔陶瓷中的一种或多种。

7.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：该过滤材料的剥离

强度为0.2～2.0N/50mm。

8.根据权利要求1所述的含多孔粒子的空气过滤材料，其特征在于：该过滤材料对苯类

气体的总吸附量为5～150g/m2。
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一种含多孔粒子的空气过滤材料

技术领域

[0001] 本发明涉及一种含多孔粒子的空气过滤材料。

背景技术

[0002] 近年来，随着人们生活水平的提高，人们对室内环境空气质量的要求也越来越高，

如何改善PM2.5、汽车尾气、雾霾、有机污染物等的大气污染也进行了诸多的努力。比如采用

空气净化机、新风机、过滤袋或防霾口罩等，在这些设备或者防护用具中采用了各种各样能

够过滤空气的集尘或集尘脱臭的滤材。然而，这些滤材基本上都是依靠胶或者胶黏剂将多

层材料贴合在一起，胶中含有的TVOC会带来二次污染，不利于净化空气中的有害气体。还有

的滤材由于其内部含有大量的粘合剂，粘合剂会大面积的覆盖脱臭剂，从而影响滤材的脱

臭性能。

[0003] 如中国公开专利CN105365310A中公开了一种车用PE胶粉复合无纺布材料及其制

备方法，该发明在加工过程中采用了PE胶粉作粘合剂，将上下两层材料粘合在一起，制得的

复合无纺布材料被应用于汽车内饰上。该材料中由于含有胶粉，在使用过程中会产生额外

的TVOC，从而会对汽车内人员的身体造成伤害。

[0004] 又如中国公开专利CN204973320U公开了一种多层复合的空气过滤材料，该过滤滤

材采用胶黏剂将脱臭层和保护层粘结起来，虽然可以起到脱臭的效果。然而，由于胶黏剂在

将脱臭层粘结时，胶黏剂不仅会黏附在脱臭层上使得部分脱臭层性被抵消，而且胶黏剂挥

发出TVOC会直接导致部分脱臭层失效。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种高脱臭性的含多孔粒子的空气过滤材料。

[0006] 本发明的技术解决方案是：本发明含多孔粒子的空气过滤材料是由上层无纺布及

下层含有多孔粒子的无纺布构成，所述多孔粒子以点状散布在下层无纺布中且被纤维围

绕，所述多孔粒子的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值乘积为0.02～1.20（cm3/g）·

（N/50mm）。

[0007] 上述含多孔粒子的无纺布层中多孔粒子与纤维间的粘接率优选为30～90%。

[0008] 上述含多孔粒子的无纺布层的克重优选为100～700g/m2。

[0009] 上述多孔粒子的粒径优选为100～500μm。

[0010] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料的厚度优选为0.5～3.0mm。

[0011] 上述多孔粒子优选为活性碳颗粒、二氧化硅粒子、分子筛、石英砂、多孔陶瓷中的

一种或多种。

[0012] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料的剥离强度优选为0.2～2.0  N/50mm。

[0013] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料对苯类气体的总吸附量优选为5～150g/m2。

[0014] 本发明的有益效果是：本发明的含多孔粒子的空气过滤材料是由上层无纺布层及

下层含有多孔粒子的无纺布构成，这样不仅能除去PM2.5颗粒，还能除去空气中的污染气
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体。本发明的多孔粒子以点状散布在无纺布中且被纤维围绕而被固定，或者镶嵌在软化后

的纤维上被固定，从而可以杜绝胶粉或胶黏剂对脱臭多孔粒子的污染，能更加高效的去除

空气中的有害气体。本发明的含多孔粒子的空气过滤材料不仅能应用在空气净化机、车载

空气净化机、汽车空调过滤器，还能应用在新风系统中。

具体实施方式

[0015] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料是由上层无纺布及下层含有多孔粒子的无纺

布构成，所述多孔粒子以点状散布在下层无纺布中且被纤维围绕，所述多孔粒子的细孔容

积与过滤材料的剥离强度的数值乘积为0.02～1.20（cm3/g）·（N/50mm）。多孔粒子的细孔

容积反映的是多孔粒子对有害气体的除去能力，多孔粒子的细孔容积越大，对有害气体的

除去能力就越强，但是如果多孔粒子的细孔容积太大的话，多孔粒子内的细孔会特别多，使

得原本支撑孔结构的孔壁的空间内也会被细孔占据，孔壁上也会有细孔，甚至使得孔壁变

得很薄，这样就会容易导致多孔结构坍塌，从而导致过滤材料的脱臭性能变差。过滤材料的

剥离强度反映的是材料被加工的可行性，如果过滤材料的剥离强度太低，过滤材料中夹持

的多孔粒子越容易掉落；如果过滤材料的剥离强度太高，过滤材料就会变得特别硬，难以加

工，同时，夹持的多孔粒子之间的间隙会变得特别小，会导致过滤材料的脱臭性能变差。因

此，多孔粒子的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值乘积必须控制在一定的范围内，如

果两者的乘积小于0.02（cm3/g）·（N/50mm）的话，表示多孔粒子的细孔容积很小，过滤材料

的剥离强度很低，多孔粒子的细孔容积小使得多孔粒子容易从过滤材料中漏出，而且过滤

材料的脱臭性能会很差；如果两者的乘积大于1.20（cm3/g）·（N/50mm）的话，表示多孔粒子

的细孔容积特别大，过滤材料的剥离强度也很大，材料会变得很硬难以加工，且材料的脱臭

性能会变差。综合考虑过滤材料的脱臭性能和加工性，本发明多孔粒子的细孔容积与过滤

材料的剥离强度的数值乘积优选为0.06～0.90（cm3/g）•（N/50mm）。

[0016] 上述含多孔粒子的无纺布层中多孔粒子与纤维间的粘接率优选为30～90%。粘结

率越高表示纤维对多孔粒子的粘结就越牢固，相应的，对应多孔粒子的脱臭影响也越大，如

果多孔粒子与纤维间的粘接率过小的话，多孔粒子容易从无纺布层中脱落，多孔粒子为脱

臭性粒子，这样就起不到脱臭的作用；如果多孔粒子与纤维间的粘接率过大的话，说明纤维

基本上全部熔化成流体了，熔化的纤维就会完全堵塞多孔粒子的孔，导致粒子的脱臭性能

变差。考虑到含多孔粒子的空气过滤材料具有更高的脱臭性，多孔粒子与纤维间的粘接率

更优选为35～80%。

[0017] 上述含多孔粒子的无纺布层的克重优选为100～700g/m2。如果含多孔粒子的无纺

布层的克重过大的话，说明构成该无纺布的纤维就越多，纤维熔化需要的热量就越多，相应

烘箱的温度要求就越高，加工过程中的速度会越低，导致制备含多孔粒子的无纺布的成本

就高；如果含多孔粒子的无纺布层的克重过小的话，说明构成该无纺布的纤维量很少，纤维

间的空隙就变大，这样多孔粒子有可能就会从空隙中漏出来，从而导致粒子的脱臭性能变

差。综合考虑后，本发明含多孔粒子的无纺布层的克重更优选为120～650g/m2。

[0018] 上述多孔粒子的粒径优选为100～500μm。多孔粒子的粒径越小，其比表面积就越

大，脱臭的能力就越大。而上述脱臭粒子的粒径不是越小越好，粒径小到一定程度后，这些

脱臭粒子内部的空隙和孔道越小，越容易被堵塞，同时脱臭粒子的加工成本就越高。如果多
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孔粒子的粒径过大的话，多孔粒子自身的重量就大，单位面积重量上的多孔粒子数变少，多

孔粒子散布的均匀性会变差，同时，多孔粒子的比表面积会变小导致多孔粒子的脱臭效率

也会变差。综合考虑后，本发明多孔粒子的粒径更优选为100～400μm。

[0019] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料的厚度优选为0.5～3.0mm。空气过滤材料的厚

度主要决定于脱臭层的厚度，过滤材料的厚度越薄，脱臭层被挤压严重，材料的剥离强度越

大，材料会越硬，材料的加工性越差；过滤材料的厚度越厚，脱臭层基本未受到挤压，材料的

剥离强度越小，过滤材料中夹持的多孔粒子越容易掉落，导致过滤材料的脱臭性变差。综合

考虑后，本发明含多孔粒子的空气过滤材料的厚度更优选为0.7～2.5mm。

[0020] 上述多孔粒子优选为活性碳颗粒、二氧化硅粒子、分子筛、石英砂、多孔陶瓷中的

一种或多种。考虑到多孔粒子的孔道结构、孔径、加工成本等因素，多孔粒子优选为活性碳

颗粒或二氧化硅粒子。

[0021] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料的剥离强度优选为0.2～2.0  N/50mm。过滤材

料的剥离强度反应的是材料的被加工可行性，如果含多孔粒子的空气过滤材料的剥离强度

过低的话，过滤材料中夹持的多孔粒子越容易掉落；如果含多孔粒子的空气过滤材料的剥

离强度过高的话，过滤材料会变得特别硬，难以加工，同时，夹持的多孔粒子之间的间隙会

变得特别小，会导致脱臭性能变差。综合考虑后，空气过滤材料的剥离强度更优选为0.4～

1.8N/50mm。

[0022] 本发明含多孔粒子的空气过滤材料对苯类气体的总吸附量优选为5～150g/m2。多

孔粒子的多少会影响过滤材料对苯类有害气体的吸附量，多孔粒子越少，吸附量就越低，加

工时多孔粒子的散布会越不均匀；多孔粒子越多，吸附量就越高，加工的难度也越高，加工

速度越低。综合考虑后，含多孔粒子的空气过滤材料对苯类气体的总吸附量更优选为10～

140g/m2。

[0023] 本发明的含多孔粒子的空气过滤材料的制造方法包括如下步骤：

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将90～130℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、

铺网后，形成皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的50～650g/m2的多孔粒子均匀地撒落在步骤

（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为170～250℃下进行热风粘合处理，制得含多

孔粒子的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺布的多孔粒子撒落

面，然后在120～250℃温度下进行热轧成型，最终制得成品。

[0024] 下面结合实施例对本发明作进一步说明。其中，实施例中的各特性按下面的方法

测试。

[0025] 【多孔粒子的细孔容积】

根据中国国家标准GB/T  7702.2-1997进行测试，单位为cm3/g。

[0026] 【多孔粒子与纤维间的粘结率】

在倍率为300倍的显微镜下观察多孔粒子与纤维间的粘结状态，多孔粒子的面积为S，

纤维覆盖住多孔粒子的面积为S1，多孔粒子和纤维间的粘结率按照以下公式进行计算，其

计算公式如下：粘结率=S1/S*100%。

[0027] 【过滤材料的剥离强度】
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根据中国国家标准GB/T  8808-1988进行测试，单位为N/50mm。

[0028] 【克重】

根据中国国家标准GB/T  24218.1-2009进行测试，单位为g/m2。

[0029] 【厚度】

根据中国国家标准GB/T  24218.2-2009进行测试，单位为mm。

[0030] 【粒径】

根据中国国家标准GB/T7702.2-1997进行测试，单位为目。

[0031] 【苯类气体的吸附量】

在内径32mm的玻璃管内，填充单层滤材，玻璃管入口以0.1m/s的速度持续供给浓度为

80ppm的甲苯，玻璃管出口采用红外检测器以10s/次的频度检测甲醛浓度，当出口浓度达到

76ppm以上时，停止实验。通过数据拟合出时间和出口浓度的曲线，计算出滤材对甲醛的吸

收量，其计算公式如下：

甲醛的吸收量=∑[（80-测试值）×风速×甲醛摩尔质量/（80×气体摩尔浓度）]  。

[0032] 实施例1

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将130℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为35g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的50g/m2的粒径为100μm的活性炭颗粒均匀地

撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为200℃下进行热风粘合处理，制

得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为15g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为100g/m2、厚

度为0.7mm、剥离强度为0.8N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.02（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为40%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0033] 实施例2

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将130℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为35g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的50g/m2的粒径为100μm的活性炭颗粒均匀地

撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为220℃下进行热风粘合处理，制

得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为15g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在230℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为100g/m2、厚

度为0.7mm、剥离强度为0.8N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为1.20（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为40%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0034] 实施例3

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将130℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为35g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的50g/m2的粒径为100μm的活性炭颗粒均匀地
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撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为220℃下进行热风粘合处理，制

得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为15g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在230℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为100g/m2、厚

度为0.7mm、剥离强度为0.8N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.20（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为40%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0035] 实施例4

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将130℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为150g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的500g/m2的粒径为200μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为190℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为700g/m2、厚

度为3.5mm、剥离强度为1.0N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.28（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为40%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0036] 实施例5

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将130℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为150g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的500g/m2的粒径为200μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为230℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在210℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为700g/m2、厚

度为2.5mm、剥离强度为1.0N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.28（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为70%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0037] 实施例6

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、厚

度为1.8mm、剥离强度为0.8N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.24（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且
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被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为50%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0038] 实施例7

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在150℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、厚

度为1.8mm、剥离强度为0.8N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.24（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为20%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0039] 实施例8

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、厚

度为1.6mm、剥离强度为1.3N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.39（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为60%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0040] 实施例9

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在240℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、厚

度为1.6mm、剥离强度为1.3N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.39（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。活性炭颗粒以点状散布在下层无纺布中且

被纤维围绕，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为95%。本发明过滤材料的各物性参见表1。

[0041] 实施例10

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的二氧化硅颗粒均

匀地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处
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理，制得含二氧化硅颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的二氧化硅颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、

厚度为1.9mm、剥离强度为0.8N/50mm、二氧化硅颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的

数值乘积为0.48（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。二氧化硅颗粒以点状散布在下层无纺

布中且被纤维围绕，测得二氧化硅颗粒与纤维间的粘结率为40%。本发明过滤材料的各物性

参见表1。

[0042] 实施例11

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的二氧化硅颗粒均

匀地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处

理，制得含二氧化硅颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的二氧化硅颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、

厚度为1.7mm、剥离强度为1.4N/50mm、二氧化硅颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的

数值乘积为0.84（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料。二氧化硅颗粒以点状散布在下层无纺

布中且被纤维围绕，测得二氧化硅颗粒与纤维间的粘结率为80%。本发明过滤材料的各物性

参见表1。

[0043] 比较例1

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为35g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的50g/m2的粒径为100μm的活性炭颗粒均匀地

撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处理，制

得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为15g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为100g/m2、厚

度为0.7mm、剥离强度为0.2N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值

乘积为0.01（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为40%。

该过滤材料的各物性参见表1。

[0044] 比较例2

（1）皮芯聚酯纤维网的制备：将110℃低熔点皮芯聚酯纤维的原棉经过开棉、梳理、铺网

后，形成克重为100g/m2的皮芯聚酯纤维网；

（2）含多孔粒子的无纺布的制备：将备好的300g/m2的粒径为300μm的活性炭颗粒均匀

地撒落在步骤（1）中制得的皮芯聚酯纤维网上，然后在温度为210℃下进行热风粘合处理，

制得含活性炭颗粒的无纺布；

（3）过滤材料的制备：将另外一层克重为50g/m2聚酯无纺布覆盖在步骤（2）中所得无纺

布的活性炭颗粒撒落面上，然后在200℃温度下进行热轧成型，最终制得克重为450g/m2、厚

度为1.6mm、剥离强度为1.3N/50mm、活性炭颗粒的细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值
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乘积为1.40（cm3/g）•（N/50mm）的空气过滤材料，测得活性炭颗粒与纤维间的粘结率为95%。

该过滤材料的各物性参见表1。

[0045] 表1

。

[0046] 根据上表：（1）由实施例1、2以及实施例3可知，同等条件下，实施例3中多孔粒子的

细孔容积与过滤材料的剥离强度的数值乘积在优选范围内，所得空气过滤材料的苯吸附量

高一些。

[0047] （2）由实施例4与实施例5可知，同等条件下，实施例5中的过滤材料厚度在优选范

围内，与前者相比，后者所得空气过滤材料的苯吸附量高。

[0048] （3）由实施例6与实施例7可知，同等条件下，实施例6中多孔粒子与纤维间的粘接

率在优选范围内，所得空气过滤材料的苯吸附量高。

[0049] （4）由实施例8与实施例9可知，同等条件下，实施例8中多孔粒子与纤维间的粘接

率在优选范围内，所得空气过滤材料的苯吸附量高。

[0050] （5）由实施例1与比较例1可知，同等条件下，比较例1中多孔粒子的细孔容积与过

滤材料的剥离强度的数值乘积过小，所得空气过滤材料的苯吸附量非常低。

[0051] （6）由实施例9与比较例2可知，同等条件下，比较例2中多孔粒子的细孔容积与过

滤材料的剥离强度的数值乘积过大，多孔材料的孔隙被纤维堵塞，材料的甲苯吸附量很小。
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