
(57)【要約】

【課題】本発明は、映像信号を補正して色彩の良い映像

が得られる映像信号を生成する映像信号処理装置に関し

、輝度信号がＰＤＰや液晶表示装置等に適合するように

補正されたものであっても、輝度と色のバランスが保た

れるように映像信号（色差信号）を補正する。

【解決手段】ＬＵＴ１１１，１１２により色のコントラ

ストを上げておき、乗算器１２１，１２２により輝度に

連動して色差信号を補正することにより、見た目のコン

トラストが改善されるように輝度信号が補正された場合

であっても、自然な発色と色のＳ／Ｎ比改善が可能とな

る。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
映 像 信 号 が デ ジ タ ル 化 さ れ て な る デ ジ タ ル の 色 差 信 号 を 、 薄 い 色 が よ り 薄 く か つ 濃 い 色 が
よ り 濃 く な る 方 向 に 変 換 す る 色 コ ン ト ラ ス ト 変 換 部 と 、
前 記 デ ジ タ ル の 色 差 信 号 に 、 輝 度 が 低 い 場 合 に 小 さ い 係 数 と な る よ う に 輝 度 信 号 に 応 じ て
変 化 さ せ た 乗 算 係 数 を 乗 算 す る 乗 算 器 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 映 像 信 号 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 色 コ ン ト ラ ス ト 変 換 部 は 、 入 力 の 色 差 信 号 と 出 力 の 色 差 信 号 と を 対 応 づ け る ル ッ ク ア
ッ プ テ ー ブ ル か ら な る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 映 像 信 号 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 映 像 信 号 を 補 正 し て 色 彩 の 良 い 映 像 が 得 ら れ る 映 像 信 号 を 生 成 す る 映 像 信 号 処
理 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 Ｄ Ｖ Ｄ （ Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｖ ｅ ｒ ｓ ａ ｔ ｉ ｌ ｅ 　 Ｄ ｉ ｓ ｃ ） に 代 表 さ れ る 高 画 質 の
デ ジ タ ル メ デ ィ ア を 映 像 化 す る 高 品 位 テ レ ビ な ど が 販 売 さ れ て い る 。 こ の 高 品 位 テ レ ビ で
は 、 映 像 信 号 が Ａ Ｄ コ ン バ ー タ に よ り デ ジ タ ル 化 さ れ 、 各 種 デ ジ タ ル 処 理 が 施 さ れ 、 デ ジ
タ ル 処 理 後 の 映 像 信 号 に 基 づ く 映 像 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ こ で 、 近 年 、 新 た に 登 場 し て き た 表 示 デ バ イ ス で あ る Ｐ Ｄ Ｐ （ Ｐ ｌ ａ ｚ ｕ ｍ ａ 　 Ｄ ｉ ｓ
ｐ ｌ ａ ｙ 　 Ｐ ａ ｎ ｅ ｌ ） や 液 晶 表 示 装 置 は 、 従 前 の Ｃ Ｒ Ｔ デ ィ ス プ レ イ 装 置 と 比 べ コ ン ト
ラ ス ト が 悪 く 、 特 に 黒 の 再 現 性 に 劣 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
そ こ で Ｐ Ｄ Ｐ や 液 晶 表 示 装 置 で は 、 黒 か ら 暗 い グ レ ー の 領 域 で は 標 準 的 な 明 る さ よ り も 更
に 暗 い 出 力 に な る よ う に 輝 度 信 号 を 補 正 し 、 見 た 目 の コ ン ト ラ ス ト 感 を 上 げ る よ う な 工 夫
が な さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 輝 度 信 号 に こ の よ う な 補 正 が な さ れ る と 、 輝 度 と 色 の バ ラ ン ス が 崩 れ て し ま い 、
人 間 が 本 来 感 じ る べ き 色 彩 と は 異 な る 色 彩 の 映 像 に な っ て し ま う と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 問 題 を 解 決 す る た め の ひ と つ の 提 案 と し て 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ３ ２ ２ ２ ５ 号 公 報 に 、
１ フ レ ー ム 前 の 映 像 の 特 徴 等 に よ っ て 輝 度 信 号 と 色 差 信 号 を 独 立 に 調 整 す る こ と や 、 輝 度
信 号 に よ り 色 差 信 号 を 補 正 す る こ と で 明 る い シ ー ン の 白 い 部 分 や 暗 い シ ー ン の 黒 い 部 分 に
生 じ る 、 着 色 を 制 御 す る こ と な ど が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し な が ら 、 こ の 公 報 に 提 案 さ れ た 技 術 は 、 １ フ レ ー ム 前 の 映 像 の 特 徴 、 例 え ば 暗 い シ
ー ン 、 明 る い シ ー ン 、 赤 っ ぽ い シ ー ン 、 青 っ ぽ い シ ー ン 等 を 識 別 し て 次 の フ レ ー ム の 調 整
に 反 映 さ せ る 必 要 が あ る た め 、 処 理 が 複 雑 に な る お そ れ が あ り 、 ま た 、 Ｐ Ｄ Ｐ や 液 晶 表 示
装 置 等 に 適 合 す る よ う に 輝 度 信 号 を 補 正 す る こ と に よ り 生 じ る 弊 害 を 除 去 す る と い う 観 点
か ら 映 像 信 号 （ 色 差 信 号 ） を 補 正 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み 、 輝 度 信 号 が Ｐ Ｄ Ｐ や 液 晶 表 示 装 置 等 に 適 合 す る よ う に 補 正 さ
れ た も の で あ っ て も 、 輝 度 と 色 の バ ラ ン ス が 保 た れ る よ う に 映 像 信 号 （ 色 差 信 号 ） を 補 正
す る 映 像 信 号 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 の 映 像 信 号 処 理 装 置 は 、
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映 像 信 号 が デ ジ タ ル 化 さ れ て な る デ ジ タ ル の 色 差 信 号 を 、 薄 い 色 が よ り 薄 く か つ 濃 い 色 が
よ り 濃 く な る 方 向 に 変 換 す る 色 コ ン ト ラ ス ト 変 換 部 と 、
上 記 デ ジ タ ル の 色 差 信 号 に 、 輝 度 が 低 い 場 合 に 小 さ い 係 数 と な る よ う に 輝 度 信 号 に 応 じ て
変 化 さ せ た 乗 算 係 数 を 乗 算 す る 乗 算 器 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 映 像 信 号 処 理 装 置 で は 、 上 記 色 コ ン ト ラ ス ト 変 換 部 に よ り 色 の コ ン ト ラ ス ト を 上
げ て お き 、 上 記 乗 算 器 に よ り 輝 度 に 連 動 し て 色 差 信 号 を 補 正 す る こ と に よ り 、 見 た 目 の コ
ン ト ラ ス ト が 改 善 さ れ る よ う に 輝 度 信 号 が 補 正 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 自 然 な 発 色 と 色 の
Ｓ ／ Ｎ 比 改 善 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ こ で 、 上 記 色 コ ン ト ラ ス ト 変 換 部 は 、 入 力 の 色 差 信 号 と 出 力 の 色 差 信 号 と を 対 応 づ け る
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル か ら な る も の で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル を 用 い る こ と に よ り 、 非 線 形 な 変 換 で あ っ て も そ の 変 換 を 高 速 に 行
な う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
な お 、 本 発 明 に お い て 、 色 コ ン ト ラ ス ト 変 換 部 と 乗 算 器 は ど ち ら が 前 段 に 配 備 さ れ ど ち ら
が 後 段 に 配 備 さ れ た も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ は 、 本 発 明 の 映 像 信 号 処 理 装 置 の 一 実 施 形 態 を 含 む 信 号 処 理 系 統 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ こ に は 、 例 え ば Ｒ Ｇ Ｂ 信 号 か ら 変 換 さ れ た 後 の 輝 度 色 差 信 号 を 構 成 す る 映 像 信 号 （ 色 差
信 号 Ｃ ｒ お よ び 色 差 信 号 Ｃ ｂ ） と 輝 度 信 号 が 入 力 さ れ る 。 こ こ に 入 力 さ れ る 輝 度 信 号 は 、
Ｐ Ｄ Ｐ や 液 晶 を 用 い た 表 示 装 置 で の 見 た 目 の コ ン ト ラ ス ト 感 を 向 上 さ せ る た め に 、 黒 か ら
暗 い グ レ ー の 領 域 が さ ら に 暗 く な る よ う に 補 正 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
映 像 信 号 を 構 成 す る 色 差 信 号 Ｃ ｒ と 色 差 信 号 Ｃ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 各 Ａ Ｄ コ ン バ ー タ １ １ ， １
２ に 入 力 さ れ て そ れ ぞ れ デ ジ タ ル の 色 差 信 号 Ｃ ｒ ， Ｃ ｂ が 生 成 さ れ 、 そ れ ら デ ジ タ ル の 色
差 信 号 Ｃ ｒ ， Ｃ ｂ が 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で あ る 映 像 信 号 処 理 装 置 １ ０ ０ の Ｌ Ｕ Ｔ （ ル ッ ク
ア ッ プ テ ー ブ ル ） １ １ １ ， １ １ ２ に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ は 、 Ａ Ｄ コ ン バ ー タ に 入 力 さ れ る ア ナ ロ グ の 映 像 信 号 （ 横 軸 ） に 対 す る 、 Ｌ Ｕ Ｔ の 出
力 デ ー タ （ 縦 軸 ） を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の 図 ２ に 示 す よ う に 、 Ｌ Ｕ Ｔ １ １ １ ， １ １ ２ で は 色 差 信 号 Ｃ ｒ ， Ｃ ｂ が 、 薄 い 色 （ 入 力
電 圧 の 小 さ い 領 域 ） が よ り 薄 く 、 か つ 濃 い 色 （ 入 力 電 圧 の 大 き い 領 域 ） が よ り 濃 く な る よ
う に 変 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
各 Ｌ Ｕ Ｔ １ １ １ ， １ １ ２ か ら 出 力 さ れ た 色 差 信 号 Ｃ ｒ ， Ｃ ｂ は 、 今 度 は 、 各 乗 算 器 １ ２ １
， １ ２ ２ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ ら の 乗 算 器 １ ２ １ ， １ ２ ２ で は 、 入 力 さ れ た デ ジ タ ル の 色 差 信 号 Ｃ ｒ ， Ｃ ｂ に 、 輝 度
信 号 に 応 じ て 変 化 さ せ た 乗 算 係 数 が 乗 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ３ は 、 輝 度 信 号 の 信 号 レ ベ ル に 対 す る 乗 算 係 数 の 一 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
輝 度 信 号 レ ベ ル の 低 い 、 黒 か ら 暗 い グ レ ー の 領 域 で は 、 黒 に 近 づ く ほ ど 乗 算 係 数 が 小 さ い

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-80269 A 2004.3.11



値 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル １ １ １ ， １ １ ２ に よ る 、 図 ２ に 示 す よ う な 変 換 と 、 乗 算 器 １ ２ １ ，
１ ２ ２ に よ る 、 図 ３ に 示 す よ う な 、 輝 度 信 号 レ ベ ル に 応 じ た 乗 算 係 数 の 乗 算 と を 組 み 合 わ
せ る こ と に よ り 、 輝 度 に と も な い 色 信 号 を 変 化 さ せ た 、 人 間 の 色 覚 に 適 合 し た 色 を 表 現 す
る こ と の で き る 映 像 信 号 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
尚 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 Ｌ Ｕ Ｔ １ １ １ ， １ １ ２ を 前 段 に 配 置 し 、 乗 算 器 １ ２ １ ， １ ２ ２ を
後 段 に 配 置 し て い る が 、 こ れ と は 逆 に 、 乗 算 器 １ ２ １ ， １ ２ ２ を 前 段 に 配 置 し 、 Ｌ Ｕ Ｔ １
１ １ ， １ １ ２ を 後 段 に 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 映 像 信 号 処 理 装 置 に よ れ ば 、 暗 く 輝 度 の 低 い と こ ろ で は 色
差 信 号 の 信 号 レ ベ ル が 抑 え ら れ 明 る い と こ ろ の 色 差 信 号 は 相 対 的 に 強 調 さ れ 、 こ れ に よ り
出 力 映 像 の 色 彩 が 改 善 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 映 像 信 号 処 理 装 置 の 一 実 施 形 態 を 含 む 信 号 処 理 系 統 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ａ Ｄ コ ン バ ー タ に 入 力 さ れ る ア ナ ロ グ の 映 像 信 号 （ 横 軸 ） に 対 す る 、 Ｌ Ｕ Ｔ の 出
力 デ ー タ （ 縦 軸 ） を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 輝 度 信 号 の 信 号 レ ベ ル に 対 す る 乗 算 係 数 の 一 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ ， １ ２ 　 　 Ａ Ｄ コ ン バ ー タ
１ ０ ０ 　 　 映 像 信 号 処 理 装 置
１ １ １ ， １ １ ２ 　 　 Ｌ Ｕ Ｔ （ ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ）
１ ２ １ ， １ ２ ２ 　 　 乗 算 器
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【 図 ３ 】
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