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(57) KIVONAT

A taldlmdny a vas-, szilicium- és aluminiumtartalmi
nyersanyagok, f6ként a gyenge min&ségli bauxitok és az
agyagdsvényok hideg Gton végzett hidrometallurgiai vas-
mentesitési és vas-oxid, valamint adott esetben tovdbb-
feldolgozdsra elnyosen alkalmazhaté aluminium-oxid
koncentritum el&4llitési eljdrésdra vonatkozik.

A taldlmdny szerint a kiinduldsi nyersanyagok s6sav-
val, vagy sésavval és klérgdzzal val6 kezelése, a vas(III)-
-klorid tartalmii oldat bekoncentréldsa és/vagy ioncseréls
gyantdval torténd vasmentesitése és a vas(III)-klorid elud-
l4sa, majd pirolitikus megbontisa, valamint adott eset-
ben a csbkkentett vastartalmi maradék kénsavas felt4-
rdsa, vizes old4sa és a szilicium-dioxidté! valé mentesi-
tése, az aluminium-szulfét pirolitikus megbontdsa ismere-

tes médon torténik, mikozben a sésavat és a kénsavat
korfolyamatban tartjuk. Az eljrdst az jellemzi, hogy az
Ordletlen, de célszerlien el6tort és osztdlyozott szemcse-
méretli nyersanyagbdl képzett egy vagy tébb dgyon akdr
szakaszosan, akdr folyamatosan 1:0,3—1,0 szilsrd-
anyag: folyadék arényban 200 g/l feletti s6savkoncentrs-
ciéban tartott 90 °C alatti, elénydsen kornyezeti hSmér-
séklet(i s6savoldatot visziink 4t, adott esetben az erdsen
savas, nagy ionkoncentriciéji kozegben flokkulslé ha-
tést kifejtS anyag jelenlétében, amikor is a sésavkoncent-
riciét a képz&dott kloridok megbontdsdb6l szdrmazé
sésav-gdznak legaldbb részben a vas(IIl)klorid tartalmi
kiligzé oldatbdl valé elnyeletésével biztositjuk. A kiin-
dulisi nyersanyagbdl képezett dgyakon alulrél-felfelé,
lassan, elénydsen 0,2—10 cm/6ra sebességgel szivdrogtat-
juk 4t a sésavas oldatot.
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A taldlmdny a vas-, szilicium- és aluminiumtartalmd
nyersanyagok, f6ként a gyenge min&ségli bauxitok és az
agyagdsvinyok hideg vton végzett hidrometallurgiai vas-
mentesitésére és vasoxid, valamint adott esetben alumi-
niuin-oxid koncentritum el64llitdsdra szolgdlo eljdrdsra
vonatkozik.

A Bayer-eljdrdssal végzett timfoldgydrtds nyersanya-
gainak és a kerdmiaiparndl felhaszndlandé kiinduldsi
nyersanyagoknak, igy a bauxitnak, agyagdsvinyoknak a
mindsége mind kevésbé megfeleld a gazdasigos és j6 mi-
ndségben valé gydrtds céljdra. Igy a Bayer-eljards anndl
gazdasdgtalanabb, minél tébb a kiinduldsi nyersanyag
vas- és sziliciumtartalma, mert a ligos oldds sordn a vas-
és szilikdtdsvanyok a vorosiszapba kertilnek és ezzel egy-
részt a vorQsiszap mennyisége és a ligveszteség megnd,
mdsrészt csokken az aluminium-oxid kihozatal. Emellett
kozismert hédtrdny a vOrOsiszap koOrnyezetszennyezd
tulajdonsdga is.

Régéta ismert tovdbbd, hogy a kerdmiaiparban a tiiz-
dlléanyagipari termékeknek, igy a vas- és acéliparban
alkalmazott t(izdllé tégldknak és idomtesteknek, kivilé
alapanyagai a vasmentes bauxitok és agyagdsvinyok.
Azonban ma mdr az ilyen jé mindségi, gyakorlatilag vas-
mentes, azaz legfeljebb 2 % vasoxidot tartalmazé nyers-
anyagok természetes elGforduldsban csak igen kevés
helyen, igy Indidban, Eszak-Amerikdban, Kiniban és
Dél-Afrikdban taldlhatdk.

A fentiek miatt az utdbbi évtizedekben nagy figyel-
met forditottak a nagy vas- és sziliciumtartalmi alumi-
niumhordozé nyersanyagok vastartalmdnak hidro-
metallurgiai, azaz savas iton valé csokkentésére, mivel az
egyéb vasmentesitési eljardsok, igy a fizikai és a porkolé-
ses uton torténé tisztitdsi technolégidk nem véltak be,
valamint a klérmetallurgiai megoldasok sem terjedtek el
elssorban az apparativ nehézségeik és energiaigényessé-
glik miatt. A savas eljdrdsok koziil megemlitjiik a 129.334
sz. és a 130.857 sz. magyar szabadalmi leirdsok szerinti
eljardsokat, melyek szerint kénsavat és kéndioxidot
alkalmaznak a vas eltdvolitdsdra. Azonban ezeknél az el-
jardsokndl a vas mellett igen jelentds mennyiségben oldé-
dik be az aluminium is, ami gyakorlatilag ezeket alkal-
matlanng teszi az izemszeri haszndlatra. A 150.459 sz.
magyar szabadalmi leirds értelmében az dsvinyokat por-
kolik, 8rlik és 20 %-os sésavval kioldjdk az aluminium-,
kalcium- és vastartalmukat, majd ioncserés uton elvi-
lasztjdk a vas- és aluminium-kloridot. Azonban az eljdrds
hétrdnya az, hogy az aluminium-oxid kvantitative nem
oldhaté ki, nem kaphaték kell§ tisztasdgd termékek,
nincs megoldva a sésavregenerdlds és gazdasdgtalan ezek
eredményeképpen.

A 173.407 sz. magyar szabadalmi leirds a vizmentes
aluminium(I1l)klorid elGéllitdsihoz olyan elGkezelést
ismertet, hogy a kl6rozdst megelGz&en a kiinduldsi anya-
gokbol 50-90 °C hémérsékleten sésavval részben kiold-
jak azok vas- és aluminjumtartalmat, aminek kovetkezté-
ben megnovelthetd a klérozdsi 1épésben az aluminium-
(Im)-klorid képzddési sebessége. Azonban az eljdrds csak
laboratériumi méretben lett kidolgozva és tovdbbi hat-
rdnya, hogy az aluminium- és vastartalom szétvélasztdsat
nem oldja meg. A 205.563 sz. angol szabadalmi leirds
az aluminium-oxid eldallitdsdt ismerteti tiszta kristdlyos
aluminium(III)kloridbdl, amikor is elézetesen a kiindu-
lasi anyagok aluminium- "és vastartalmdt sésavval
kioldjdk, a sésavas oldatot leszirik, majd bepdroljdk és a
vasklorid melld] kikristalyositjdk az aluminium(III)-klo-
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ridot. Azonban az eljards hédtrinya, hogy a nagymértéki
aluminiumveszteség miatt gazdasdgtalan. A 857.245 sz.
angol szabadalmi leirds szerint a vastartalmi agyagbdl
kalcindlds utdn sésavval kioldjak a vas- és aluminiumtar-
ralmit és elkiilonitik az oldatot a szilicilumtartalmd ma-
radéktol, majd egy hevitési 1épéssel az oldatbél vas-oxid
és aluminium-oxid tartalmd nyersterméket kapnak,
melyet azutdn ligos olddssal dolgoznak fel. Azonban az
eljdrds hétrdnya, hogy egyrészt driga, mésrészt pedig
a nem teljes sésavas kioldds miatt rossz hatdsfoky is.
A 982.098 sz. angol szabadalmi leirds értelmében az
agyagot kalcindljdk és sdsavval kiligozzdk, majd a vas- és
aluminiumtartalmd kloridoldatbdl ioncserével elvélaszt-
jdk a komponenseket. Azonban az aluminiumkinyerés
szempontjdbdl az eljards kedvezStlen, tovibbd a sésav-
visszanyerés megoldatlansdga miatt drdga is. A 3.959.438
3Z. €s 2 4.056.363 sz. USA-beli szabadalmi leirdsok olyan
eljdrdst és berendezést ismertetnek, ahol az aluminium-,
vas- és szilikdttartalmi érceket kiligozé toronyban
folyamatos ellendramban sésavoldattal kezelik és az alu-
mintum(IIf)-klorid tartalmu oldatbél aluminium-hidroxi-
dot dllitanak el$, mikozben a kinyert sésavgdzt vissza-
vezetik.

Ezeknek a megolddsoknak azonban szintén héatrinyuk
az, hogy nem, vagy csak nehezen oldhaté meg az alumi-
niumnak a vastdl val6 kvantitativ elvdlasztdsa.

Megemlitjiik tovdbbd az un. H-Plus timf6ldgyartasi
eljdrast, melyet a Pechiney és Alcan cégek k6zosen dol-
goztak ki (Engineering and Mining Joumal 1975. 2.
33. 0.). Eszerint a nyersanyagot nagy koncentrdcidji
kénsavas-sésavas ligzérendszerrel kezelik, azonban az el-
jards energiasziikséglete kb. 60 %-kal nagyobb, mint a
Bayer-eljdrdsndl, tovibbd csak 8 % vastartalomig érdemes
haszndlni és a vasat nem tudja gazdasdgosan hasznositani.
Viszont kétségtelen elénye az eljdrdsnak az, hogy a tim-
foldet szennyezs anyagok mennyisége egy nagysigrend-
del kisebb, mint a Bayer-<ljdrdsndl. E téren a technika
dlldsanak legfejlettebb eljardsaként ismerjiik a tobb éves
fejleszt6 munkdnk sordn kidolgozott és a 179 799 szdmu
magyar szabadalmi leirdsban ismertetett sajit megoldd-
sunkat, melynek lényege az, hogy a finom szemcsemé-
retre &rolt dsvinyi nyersanyagot 90—130 °C h&mérsék-
leten kétszeres mennyiségl tomény sdsavoldattal kezel-
jik, a kioldédott vas(III)-kloridot ioncserés vton kiilé-
nitjiik el és a vas-oxidot 4llitunk el§ beldSle, mikdzben
a sdsavat visszanyerjiik, az old4si maradékot leszfirjiik és
vagy Bayer-eljdrdsra vissziik, vagy kénsavban feloldjuk és
400 °Cra hevitve beparoljuk, majd vizzel kioldjuk az
aluminium-szulfitot és az oldhatatlan szilicium-dioxid és
titdn-dioxid mell6l kiszGrjik és végil 800—1000 °C-on
aluminium-oxiddé alakitjuk.

Az eljdrdsban a haszndlt savak nagy részét korfolya-
matban tartjuk és igy gazdasdgos bdrmilyen aluminium-
hordozé nyersanyag vasmentesitésére és hasznos mellék-
termékek kinyerésére. Azonban még ennek az eljdrd-
sunknak is hdtrinya az, hogy a nyersanyagot finom
szemcseméret(ivé kell Ordlni és kétszeres mennyiségii
10mény sésavoldattal melegen, adott esetben nyomds
alatt kell dolgozni, ami egyrészt az tizemvitel szempont-

60 jdbol, mdsrészt berendezési problémdk miatt nem els-
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ny0s, tovidbb4d a meleg savas zagy sziirése is komoly gon-
dot okoz.

Ezért célul tiztik ki, hogy a vas-, sziliciam- és alumi-
niumtartalmi nyersanyagok vastartalmdnak a csokkenté-
sét gy oldjuk meg, hogy a felhaszndlandé sésavoldat
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mennyiségét jelentdsen csokkenthessiik, ne legyen szik-
séges meleg sésavoldattal dolgozni és ne kelljen a s6savas
zagyot szlirniink, és ezéltal az eljdrdst az eddigieknél is
gazdasdgosabbd és konnyebben iizemeltethetbbé
tegyik.

Az eljdrdsunk tehdt vas-, szilicium- és aluminiumtar-
talmy anyagok vastartalménak csokkentésére és vas-oxid,
valamint adott esetben tovibbfeldolgozésra eldnydsen
alkalmazhaté aluminium-oxid koncentrdtum el4llitdsdra
szolgdl a kiinduldsi nyersanyagok sésavas kezelése,
a vas(Il)klorid' bekoncentrdldsa ésfvagy ioncseréld
gyantédval torténé megkotése és eludldsa, tovibbd piroli-
tikus megbontdsa, valamint adott esetben a csokkentett
vastartalmi maradék kénsavas feltdrdsa, vizes olddsa és
szilicium-dioxidtél valé mentesitése és az aluminium-
szulfat pirolitikus megbontdsa utjin, mikézben a rend-
szerben a s6savat és kénsavat korfolyamatban tartjuk,
melyre az a jellemz3, hogy az Gréletlen, de célszertien
elotort és osztdlyozott szemcseméretli nyersanyagbol
képzett egy, vagy tobb dgyon akdr szakaszosan, akdr fo-
lyamatosan 1:0,3—1,0 szilirdanyag—folyadék ardnyban
200 gfl feletti sésavkoncentracioban tartott 90 °C alatti,
elény6sen kornyezeti hdmérsékletl sésavoldatot visziink
4t — adott esetben az erlsen savas, nagy ionkoncentrs-
cidji kozegben is flokkuldlé hatdst kifejté anyag jelen-
1étében —, amikor is a sésavkoncentrdciét a képz6dott
kloridok megbont4sdbol szdrmazé sésavgdznak legaldbb
részben a vas(IIl)klorid tartalmi kiligzé oldatban valé
elnyeletésével biztositjuk. Az eljdrds alkalmas gyenge
min8ségli bauxitok, szénkisérS kozetek, salakok, voros-
iszap és agyagdsvanyok feldolgozdsdra. Az eljdrds egy cél-
szerli foganatositdsi médja szerint az 4svinyi anyagbol
képzett dgyakon alulrdl felfelé lassan, elényésen
0,2—10 cm/é6ra sebességgel szivirogtatjuk 4t a sésavolda-
tot. Ugyancsak elényos foganatositdsi mdd szerint az
4svényi anyagbdl képzett tobb sorbakotstt dgyon félfo-
lyamatos, szakaszos ellendramban vezetjiik 4t a sdsavol-
datot, amikor a mér vasmentesnek mingsithets, minden-
kori utolsé oszlopot lekapcsoljuk mosdsra és 4j oszlopot
kapcsolunk be els6 oszlopként a kiligzdsra. Adott eset-
ben a sésavoldatban 100—-500 g/t bauxit mennyiségd
flokkuldlé hatdst kifejt§ anyagot oldunk fel, vagy a be-
toltéssel egyidejileg flokkuldloszert tartalmazé vizes
oldatot permeteziink a bauxitra. Tovibb4 célszerlien az
ellendgrami rendszerbdl tdvozd, kb. 50 gl sésavkoncent-
r4ciéjii moséoldatot a bauxitban taldlhaté kalcium-,
magnézium- és egyéb karbondtok szelektiv olddsdra for-
ditjuk. Az oldat foként kalcium- és magnéziumkloridot
tartalmazé részét elkiilonitjiik a késébbi, vas(III)-klo-
ridban didsabb frakcidktol és adott esetben az oldatbél
a kalcium- és magnézium-klorid mennyiségére szamitott
kénsavval a megfelels szulfitokat elGallitjuk.

Nagytisztasdgi vasvegyiiletek el6dllitdsa esetén a
vas(II)klorid tartalmi oldatbél ismert mddon, célsze-
rden trimetil-amin, dimetil-etanol-amin és/vagy piridin
aktiv csoportokat tartalmazé anioncseréld gyantdval kot-
jik meg a vas(IIl)-kloridot, amelyet a gyant4rdl vizzel
eludlunk, adott esetben kénsawval kalciummentesitjik,
bepéroljuk és pirolitikusan vas(III)-oxidd4 alakitjuk.
A vasmentesitett dgymaradékot vizzel mossuk és adott
esetben izzitds utdn kerdmiaipari alapanyagként, vagy
a Bayer<ljdrdshoz vasmentes kiinduldsi anyagként, ill.
kénsavas feltdrds, vizes oldds, SiO,-mentesités és az alu-
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minium-szulfdt pirolitikus megbont4sa utdn aluminium- -

-oxid koncentratumként hasznositjuk. A vas(III)-klorid

2

és az egyéb kloridok savas és/vagy pirolitikus bontdsdbdl
szdrmaz6 sG6savgdzt részben az dgymaradék mosévizében
is elnyelethetjiik.

A fentiekben ismertetett eljardsunk olyan kombin4-
ciés taldlminy, mely az egész feldolgoz4si technolégidt
komplex egészként tekintve, tartalmaz olyan ismert ele-
meket is, melyeknek szikkségszer(i az alkalmazdsa.
Azonban az eljdrdsunkat illetden, ezeket az elemeket
részben médositott és az eddigieknél célszerdbb formd-
ban alkalmazza, részben pedig kiegésziti dnmagdban is
4j megolddsokkal. Az eljirdsunknak ilyen ismert eleme
az 4svanyi anyagok vastartalmdnak sésavas kiolddsa,
majd a sésavas oldatbol ioncserél§ gyantdval torténd
vas(Il)-klorid eltdvolitds, az eludlds és a * vas(IIl)klorid
pirolitikus megbontésa, tovdbb4d a vasmentesitett mara-
dék kénsavas olddsa, az aluminium-szulfit megsziirése
a sziliclum-oxidtél és beldle pirolitikus tton torténd alu-
minium-oxid el§4llitdsa, valamint a pirolitikus bontdsok-
bél felszabadulé sésav és kénsav visszavezetése a rend-
szerbe. Azonban az 4svinyi anyagok vastartalmdnak sé-
savas kiolddsdban az eddig ismert eljdrdsokbdl kapott ki-
tanitdst szdmos Uj megolddssal egészitettiik ki. Igy rend-
kiviil 1ényeges eltérés, hogy az 4dsvdnyi anyagot elegends,
sGt egyenesen kivdnatos csupdn elGtort és osztilyozott
nagyobb szemcseméretli formdban hasznélni fel az dlta-
lunk alkalmazott 4llé4gyas, elonyodsen félfolyamatos sza-
kaszos ellendramu kildgzdsi megold4sndl. Nem szilkkséges
tehdt az 4svinyi anyag eddigi finomérlése. Nem sziiksé-
ges tovdbbad az dsvinyi anyagot forrén, esetleg nyomads
alatt kezelni sésavas tomény oldattal és nem sziikséges
a meleg soésavas oldatot leszlirni a zagyrél. Ugyanis a
taldlmdny megolddsunk értelmében az dsvinyi anyagbdl
kialakitott dgyakon alulrél felfelé szivdrogtatjuk 4t az
el6nyodsen a kornyezeti hdmérsékleten levd sésavas olda-
tot, mely az igen kicsi 4tfolydsi sebesség kovetkeztében
egyrészt egyenletesen halad felfelé az dgyakban, inten-
ziven érintkezik és behatol az dsvinyrogokbe, gyakorlati-
lag teljesen kioldja a vastartalmat, mésrészt ilyen koril-
mények kozott az eludtum tisztdn tdvozik az dgyak tete-
jérél, tehdt nem igényel sziirési miiveletet. A taldlmanyi
gondolatunk ugyancsak lényeges 1j eleme az is, hogy a
szildrdanyag:folyadék viszonyszdm 1:1 érték ald csok-
kenthetd, egészen az 1:0,3 mértékig is, ami rendkiviili
mértékben javitia meg az eljdrds gazdasdgossigdt és
noveli meg a kapacitdst. Ezt egyrészt az teszi lehetdvé,
hogy el6nyosen félfolyamatos szakaszos ellendrami
rendszerben lehet az eljdrdst kifejleszteni, mdsrészt pedig
az a felismerésiink, hogy a magas vas-oxid tartalmi anya-
gok ldigzdsa esetén az eddig ismert eljirdsoktdl eltérden
nem sziikséges friss tomény s6savoldattal végezni az ext-
rakci6t, hanem a fémkloridok képzésére forditodott s6-
savat kell csak pétoljuk a vas(III)-klorid tartalmi olda-
tokban valé sésavgiz elnyeletésével, mely sordn tomé-
nyebb vas(IIl)klorid oldatot kapunk. Az eljérdsunknak
tovibbi rendkiviil lényeges felismerése az, hogy a képzé-
dott vas(Ill)klorid oldat maga is olddészerként szerepel
az 4gyrendszerben val6 elSrehaladtdban és a friss 4svanyi
anyag felé vezetve annak a kalcium- és magnéziumtartal-
midt gy oldja, hogy maga élhidrolizdl és kivilik belSle
vashidroxid. Igy a folyamatban biztosithat6 egy szelek-
tiv megoldds, amikor is az ellendramy rendszerbdl kilépd
elsd frakcidk csak minimélis vas(IIi)-kloridot tartalmaz-
nak, tartalmazzdk viszont az 4svédnyi anyag kalcium- és
magnéziumtartalménak nagy részét, melyek egyébként
az eddigi eljdrdsokndl a vas(IIl)klorid szennyezGiként
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jelentkeznek. Ezek az els§ frakcidk tartalmazzdk még az
dsvdnyi anyag tapadé és szerkezeti viztartalminak egy
részét is. Célszerii tehdt az eljérdsunk értelmében ezeket
az els@ frakcidkat elkiilonitve felhaszndlni, mert ezzel
egyrészt javithatjuk a késébb kinyerendd vas(IID)klorid
oldat és végsd soron az elSdllitandé egyik végtermék,
a vas-oxid mindségét, mdsrészt kénsavas kezeléssel
gipszet, magnézium-szulfitot és sésavat dllithatunk ezek-
bél els.

Azonban ennek a felismerésiinknek a gyakorlati kivi-
telezhet&8sége érdekében meg kellett oldani azt a problé-
mét, hogy 4z 4gyban kivil6 vas-hidroxid ne dllitsa le a ki-
Iligzas folyamatdt. Igy adott esetben, amikor szdmolni
kell azzal, hogy a vas(III)-klorid vas-hidroxidd4 hidroli-
zdlhat, a kiligzé sésavoldatban olyan flokkuldlé hatdst
kifejtd anyagot oldunk, mely az erésen savas és nagy ion-
koncentrici6ji kozegben is képes a kiilénben pelyhesen,
nagy feliilet(i anyagként levdld vas-hidroxidot tigy t6mo-
riteni, hogy az ércszemcesék feliiletére rakidjon le és ne
tomje el az dsvényi anyag részei kdzott levd teret. llyen
anyagokként haszndlhatjuk pl. a Sedosan, Praestol 2900,
2935, vagy egyéb hasonld tipusi flokkulenseket. A ki-
vilt vas-hidroxidot azutdn a sésavas vas(IIT)-kloridos
kiligz6 oldat tovdbbi frakcidi konnyen oldjdk és az
ellendrami rendszer kiléps végén koncentrdlt, mintegy
200 g/l koriili, vagy e folotti mennyiségl vas(III)-klori-
dot tartalmazé oldatot eredményeznek, mely bepdrlds
nélkiil vihetd pirolizisre.

Abban az esetben, amikor az 4svdnyi anyaghoz eleve
bevitt sésav mennyisége az olddshoz nem elegend§, tehdt
amikor pl. folyamatos, vagy félfolyamatos szakaszos
rendszerben dolgozunk ellendramban t5bb dggyal, okvet-
len sziikséges a kiligzé oldatnak a folyamat kozbeni fel-
erGsitése oly mdédon, hogy a vas(Ill)klorid tartalmd
oldatot, vagy egy részét abszorberbe vezetjiik és benne
sésavgdzt nyeletiink el. Ez egyittal arra is mdédot ad,
hogy a vas(III)klorid oldatbdl részleges aluminiumkinye-
rést végezziink, mivel az elnyeletéskor kialakulé klorid-
koncentrdcié mellett aluminium-klorid-hexahidrét vél-
hat le, amit elkiilonithetiink. Ebb&l azutdn kénsavval
aluminium-szulfitot, valamint sésavat 4llithatunk el§,
amelyeket a gydrtds egyéb fézisaiban keletkezett hasonl6
anyagokkal egyiitt hasznosithatunk.

Abban az esetben, ha a kiligzé oldat redukdlédva
vas(II)kloridot tartalmaz, célszertien klérgdzt is hasznal-
hatunk a teljes folyamat sdsav-veszteségének potldsira.
Természetesen az éltalunk eldnyosnek tartott félfolya-
matos szakaszos tObbagyas ellendramu kiligzdst végez-
hetjik teljesen folyamatos rendszerben is, de a kiligzast
végezhetjik akdr egyetlen dgyban is. A vélasztott meg-
old4s els@sorban a rendelkezésre dll6 technikai berende-
zésektdl fiigg. Azonban akdr egy, akdr t6bb dgyban, akdr
szakaszosan, akdr folyamatosan végezzik a kiligzdst,
igen lényeges, hogy a kiligz6 sésavas oldat lassan halad-
jon 4t az 4gyon, elegend§ ideig érintkezzen az dsvényi
anyaggal és az dgyban ne képzddjenek jdratok, tehdt az
dgyon a savas kiligzé oldat elénydsen alulrél-felfelé
legyen 4tszivdrogtatva.

A kapott vas(IIl)klorid koncentrilt oldatait ismert
médon dolgozzuk fel, tovdbb koncentrdlva ésfvagy be-
parolva, illetve kristdlyositva, majd pirolizitorban vas-
-oxidra és s6savra bontva. Ha nagytisztasdga vas(III)-ol-
datot, vagy ebbdl valamelyik vegyiiletét kivanjuk el&alli-
tani, akkor a vas(IIT)-klorid tartalmi oldatbél a vastartal-
mat célszer{i pl. VAT 660 ioncserél6 gyantéval kivonni.
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Ez a gyanta 150 g/l sésavtartalom felett kozel 100 g/l
Fe, Q5 gyantakapacitdssal, nagy megoszldsi hdnyadossal
koti meg a vasat. A telitett gyantdt megfelelé médon
eludlva nagy tisztasdgi vas(II)klorid oldatot kapunk.

A vastartalmdban csokkentett dsvinyi anyagrél a ki-
ligzd soésavoldatot.az 4dgy kavics-csatorndi segitségével
letiritjiik, majd célszerGien flokkulenst tartalmazé mosé-
vizzel ugyancsak alulrél-felfelé ellendramban vasmentessé
mossuk a rendszert. Ezt a mosévizet, melynek a mennyi-
sége pl. 1 t bauxitra szdmolvakb. 1 m® lehet, felhaszndl-
hatjuk a sésavelnyelet$ abszorberek elnyeletd folyadéka-
Ként vagy részben a bauxit kalcium- és magnéziumtartal-
ménak szelektiv olddséra.

A kimosott, vasszegény anyagbdl a vizet lecsorgatjuk
és pl. bauxit esetében, ha Bayer-eljdrdssal kivinjuk azt
feldolgozni, célszertien ligdgyival hidrociklonon keresz-
til adjuk a feltdré rendszerbe, amikor is 8rlésre csak a
hidrociklon aljzagya keriil.

A taldlminyunk szerinti eljirds jobb megismertetése
érdekében korldtozé jelleg nélkiil az aldbbi kiviteli példa-
kat kozoljik.

1. példa

7 kg bauxitot, melynek 18 % tapadénedvessége van és
a kémiai Osszetétele: 53,3 % aluminium-oxid, 23,0 %
vas(Il)-oxid, 6,6 % szilicium-oxid, 2,5 % titdn-oxid,
1,1 % kalcium-oxid, 0,5 % magnézium-oxid, 12,9 % izz.
veszt. és 0,1 % egyéb, letorjik 20 mm szemcseméret ald
és osszekeverjiik 2 1 olyan oldattal, mely 300 g/l sGsavat
és 7 g Sedosan flokkulenst tartaimaz. A karbondtok
bomldsib6l szdrmazé szén-dioxid eltdvozdsa utin egy
6,7 cm 4dtmérdji és 154 cm magas oszlopban alul
10 cm-es rétegvastagsdgban elhelyezett kavics-drenazsra
toltjiik fel a zagyot. Ezutdn az oszlopba alulrél, a kavics-
-drenazson keresztil még 2,3 | fenti Osszetételii sésav-
oldatot téltiink fel és az oszlop tartalmét két napig hagy-
juk dllni. Ezalatt a bauxit vastartalmdnak jelentSs része
kioldédik és a kiligzé oldat sésavkoncentricidja lecsok-
ken. A keletkezett vas(III)klorid tartalmi oldatot
tovdbbi 2,3 1 sésavoldattal 0,2 cm/6ra sebességi, alulrdl
felfelé torténd dtdramoltatds sordn kiszoritjuk az oszlop-
bél. A kapott kb. 100 g/l vas(IlI)-klorid tartalmi oldatot
sosavgdzzal telitjik és a folyamat elején leirt médon
tovdbbi friss bauxit bekeveréséhez haszndljuk fel.

A bauxit zagyon friss sésavoldatot szivdrogtatunk 4t
és ezt az 4ztatdst, kiold4st addig folytatjuk, mig a bauxit
vastartalmdnak a 90 %-a kioldédik és nagyobb, mint
140 gfl vas(Ill)klorid tartalmd oldatot kapunk. Ezt a
vas(II)kloridos oldatot kalciummentesitjiik 135 g kon-
centrdlt kénsav adagoldsdval, amikor is melléktermék-
ként 220 g gipszet kapunk. A kalciummentesitett
vas(II)-klorid oldatot kozvetleniil visszilk a pirolizd-
torba. A pirolizdtor rekuperitordban az ellendramban
érkezd kb. 800 °C hdmérsékletii sésavgaz és égéstermé-
kek a vasgIII)-klorid oldatot bepéroljdk, mikdzben
maguk 100 ~C koérili h6mérsékletre hilnek le. A bekon-
centrdlédott vas(II)-klorid oldatot széréfejen keresztiil
adjuk 4t a pirolizdtor bonté részébe, ahova a vas(Ill)-oxid
kg-jdra szdmolva 4000 Kcal hét tdplalunk be. A hhatds-
ra elbomlott vas(IIT)-kloridbél 0,1 %-nél kevesebb klorid-
tartalmui vas(IIl)-oxidot kapunk. A felszabadulé sésav-
gazt -a pirolizdtor abszorberében levs, az oszlopnak 7 1
vizzel val6 mosdsa utdn kapott oldatban nyeletjiik el.

4.



: 184 318 2

2. pelda

Az 1. példdban ismertetett min&ségi és 20 mm szem-
cseméretd tort bauxitot kétsiki vibroszitdn hérom szem-
cseméretfrakciora valasztjuk szét. A 13 % tapadénedves-
séget tartalmazé anyagbdl levélasztott porfrakcié meny-
nyisége kozel 25 % volt, amit félretéve nem dolgo-
zunk fel. A szitdkon fennmaradt mintegy 75 %-nyi anyag
kb. 40 %-ban 5—20 mm-es szemcseméretd és kb. 60 %-
ban 1-5 mm-es szemcseméret (i frakciékra oszlott. Ebb6l
a két frakciébél 2030 cm vastag rétegekben viltakozva
Osszesen 1,6 t bauxitot toltiink fel egy 1 m® hasznos tér-
fogati, 0,7 m 4tmérdjl és 2,8 m magassagi, gumibéléssel
ellitott oszlopba, melynek aljira elSzetesen 15 cm vas-
tagsdgl rétegben kavicsot helyeziink el. Ugyanilyen mé-
don elkészitiink egy mésodik oszlopot is. Ezutdn kb.
300 g/l toménységli sésavoldatban feloldunk 1 m3-re
300 g Praestol 2900 flokkulenst és ezt az oldatot az elss
oszlop aljdra bevezetve 5 cm/6ra sebességgel addig nyom-
juk fel, mig az oszlop meg nem telt. Ez kb. 400 1 sésav-
oldat felnyomdsakor kévetkezik be. Az oszlop ily mé-
don valé feltoltése utdn a tovdbbiakban mér 0,5 cm/éra
sebességgel szivdrogtatunk 4t az oszlopon alulrél-felfeié
a s6savoldatot. Az els§ oszloprdl igy lejové oldat teljesen
tiszta, iledékmentes. Ezt az oldatot 60 l-es frakciékban
vesszilk le és nyomjuk fel a mdsodik oszlopra, ugyancsak
alulrél-felfelé szivdrogtatva 4t. A kapott elsé frakcick
foleg kalcium- és magnézium-kloridot tartalmaznak,
kb. 20—30 g/l vas(IIT)-klorid koncentracié mellett és ki-
szoritjdk a bauxit tapad6 viztartalminak nagy részét is.
A misodik oszlop tetején megjelend oldat elsS 200 litere
gyakorlatilag vasmentes és fGleg kalcium- és magnézium-
-kloridokat tartalmaz. A kévetkezd 300 l-es frakciéban a
vastartalom fokozatosan novekszik és eléri a 130 g/l
vas(Iil)-klorid koncentrdciét, ugyanakkor az egyéb
szennyez6 kloridok mennyisége, igy a kalcium- és mag-
nézium-klorid 0,3 g/l és az aluminium-klorid 2 g/l kérili
értékre csokken, mig a szabad sésavtartalom 150 gfl
értékig ndvekszik. A tovabbi extrakci6 folyamdn felvett
400 l-es frakci6ban a vas(Il)klorid koncentracidja roha-
mosan esik és nd a szabad sdsavkoncentricid. Igy az osz-
lopokra 1,6 m® sésavoldatot ravive és a fenti frakcickat
levéve, az oszlopokat ugyancsak alulrél-felfelé valé
dramoltat4ssal dtmossuk 1,6 m® vizzel, melyben el&zete-
sen feloldunk 200 g Praestol 2900 flokkulenst. A kapott
kloridos oldatokbdl az 1. példdban leirt médon felszaba-
ditott sésavgdzt az abszorber elnyeletS folyadékaként
haszndlt mos6vizben nyeletjiik el.

3. példa

a) viltozat: Az el6z6 példdkban megadott mindségl
és szemcseméret(i bauxittal induldsként 4 db, egyenként
1,6 m magassigd és 6,7 cm belsd dtmérdjl oszlopot t61-
tiink fel rétegesen. Az oszlopok alsé 10 cm-ében szi-
vargé és oldateloszté rétegnek 2—5 mm szemcseméret(
kavics-drendzst alkalmazunk. Erre rétegezziik a bauxitot,
gy, hogy a drendzs-rétegre a 2. példa szerinti szemcse-
méretd durva és finomabb szemcséjii bauxitbdl vdltakoz-
va, kb. 10 cm magassdgd durva és kb. 15 cm magassdgi
finomabb szemcsedsszetételld bauxitot helyeziink. Igy
mindegyik oszlopba kb. 7 kg bauxit keriil. Az oszlopo-
kat sorbakotve ilizemeltetjiik. A négy fokozati rendszer-
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ben kialakulé szilird: folyadék ardny a drengzs- és holt-
térfogataival 1:0,5.

Az 1. szdmi oszlopban alulrélfelfelé sramoltatva
350 g/l koncentrécidji sésavoldatot adagolunk 53 cm/nap
sebességgel. A sésavoldatban literenként 14 g Praestol
2935 tipusi flokkulenst oldunk fel. Az oszlop tetejérél
elfolyé oldatot a kovetkez§ 2., 3. és 4. szdmu oszlopokra
alulrél bevezetve ellendramban adagoljuk. Az oldat sav-
tartalma a 4. szdmi oszloprél lejéve gyakorlatilag elfogy,
st az oldds sordn keletkez6 vas(III)-klorid egy része is
elhidrolizdl. A 4. szdmy oszloprél lejévé oldatbél 7 litert
kilénitiink el, majd egy Gjabb, az el6z8ekhez hasonlé
5. szdm\ oszlopot kapcsolunk a folyamatba és ugyanak-
kor az 1. szdmi oszlopot, mely mér gyakorlatilag vas-
mertes bauxitot tartalmaz, lekapcsoljuk és vizes mosdsra
vissziik, valamint a tdmény sésavoldat feladdsét a 2. szd-
mu oszlopndl folytatjuk. A lekapcsolt 1. szdmi oszlopot
7 liter vizzel gyakorlatilag kloridmentesre mossuk a savas
kiolddsndl hasznilt sebesség mellett. A moséoldatot frak-
ciokban levéve kb. 1 liter 350 g/l koncentrécidji sésav-
oldatot, kb. 1 liter 200 g/l koncentrdciéjui sésavoldatot
és kb. 5 liter 50 g/l koncentrécidji sésavoldatot kapunk.
Az elsG tomény sosavas oldatot a tovabbi savas kioldds-
ndl hasznositjuk, a kb. 200 g/l téménység(i sésavas olda-
tot célszeriien sésavgdzzal torténd felerdsités utdn ugyan-
csak kiolddsndl hasznositjuk, mig a kb. 50 gfl-es sésav-
oldatot célszerlien a s6savgdz ellendramii elnyeletésénél
hasznéljuk fel.

A fenti sésavas ellendramy kildgzdsi miveletet érte-
lemszer(ien folytatjuk mindig 1—1 wjabb oszlop bekap-
csoldsdval, illetve a mindenkori legelsé oszlop lekapcsold-
sdval és mosdsdval, mindaddig, mig kb. a 8. szimi oszlop
bekapcsoldsa utén el nem érjiik az egyensulyi allapotot.
Ez az egyensiilyi dllapot a kévetkez§ adatokkal jellemez-
heté. A mindenkori 1. szdmui oszlopnidl, amelyre a
350 g/l koncentrdcidju sésavoldatot adjuk fel, az elfolyé
oldat osszetétele: sGsavtartalma kb. 320 gfl, vas(III)-tar-
talma kb. 30 g/l, mig a kalcium- és magnéziumtartalma
kisebb, mint 0,2 g/l. A mindenkori 2. szdmi oszloprol el-
folyé oldat koncentrdciéja: sésavtartalma kb. 70 gll,
vas(ITD)-tartalma 145 gfl, mig a kalcium- és magnézium-
tartalma 0,7 és 0,4 gfl. A mindenkori 3. szdmi oszloprél
lejévé oldat koncentréciGja: sésavtartalma kb. 10 gfl,
vas(IIT)-tartalma kb. 160 g/l, mig a kalcium- és magné-
ziumtartalma kb. 1,5 és 1,1 g/l. A mindenkori 4. szdimu
oszloprél lejovs oldat osszetétele, melyet célszerlien két
frakcioban éspedig 1,5 les és 5,5 les megosztisban
vesziink le a kovetkezd: az 1,5 literes frakcié tartalmaz
kb. 2 gfl sésavat, 40 gl vas(Ill)-at és 30 g/l kalciumot,
valamint 15 g/l magnéziumot; az 5,5 l-es frakcié tartal-
maz kb. 5 g/l sésavat, 180 g/l vas(Il)-at és kevesebb,
mint 1,5 g/l kalciumeot, illetve 1 g/l magnéziumot.

A kapott 1,5 literes oldatfrakciét vagy mésszel valé
semlegesités (pH 7) utdn meddGtdrozdsra adjuk, vagy
esetleg gazdasdgi megfontoldsok alapjdn vas-oxidra,
gipszre és magnézium-szulfitra feldolgozzuk. Eszerint
az oldathoz 165 g kalcium-karbondtot adva a levilt vas-
-hidroxidot sziirjiik, mossuk, majd hozzdadjuk az 5,5 l-es
oldatfrakcidhoz. A sziirletet beparolva kb. 350 g kon-
centrdlt kénsavat adunk hozzd, amikor is az” oldatbél
levilik a gipsz, amit lesz{iriink és a maradék oldatot
bepdrolva kristdlyos magnézium-szulfitot nyeriink Kki.

A kapott 5,5 les oldatfrakci6t sésavregenerilds és
vas-oxid kinyerése céljdbél pirolizitorban a szokisos
médon ‘megbontjuk, a kapott sésavat elnyeletés utdn
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visszavissziik a s6savas kiold4si folyamatba, a vas-oxidot
pedig a kohdszatban j6 min8ségd, kb. 92 %-os tisztasdgi
anyagként értékesitjik. A lekapcsolt mindenkori 1. sz4-
mi oszlop vizes mosdsa utdn kapott bauxit vagy a
Bayer-féle eljirdsba vihets, vagy tiizdll6ipari alapanyag-
ként felhaszndlhaté. Az igy vasmentesitett bauxit
szdrit4s utdni %-os Osszetétele a kovetkezs: 14,67 % izz.
veszt., 69,54 % aluminium-oxid, 7,92 % szilicium-dioxid,
1,73 % vas(Ill)-oxid, 2,40 % titdn-dioxid, 1,41 % kal-
cium-oxid, 1,23 % nédtrium-oxid és 0,45 % kdlium-oxid.
Ennek 1600 °C-on torténG izzitdsa utdni %-os dsszeté-
tele: 81,54 % aluminium-oxid, 9,28 % szilicium-dioxid,
2,02 % vas(IlD-oxid, 2,81 % titdn-dioxid, 1,65 % kal-
cium-oxid, 1,44 % ndtrium-oxid és 0,52 % kélium-oxid.

Ha az 1. szdmu oszlop anyagit kivinalom és sziikség
szetint vizmentes aluminiumXklorid gy4rtdsdhoz akarjuk
haszndlni, célszerien elhagyjuk a vasban szegényitett
bauxit vizes mosédsit és az 1. szdmu oszloprél lejovs
tomény sésavas oldat teljes vasmentesitését ez esetben

ismert médon Varion AT 660-as gyantdval végezziik el.

Az oszlop tetejérdl tiulfolyé oldatot a kloridformédban
levs gyantdra vezetve a vasat komplex forméban megkot-
jik és a kapott vasmentes oldattal kiszoritjuk ugyanezen
1. szdmu oszlopban levd, még vasat is tartalmazé sésavas
oldatot. Igy elkeriilhetd a vizes mosds és ezzel a rendszer
higitdsa. A vaskomplexet tartalmazé gyantirél ionmen-
tes vizzel eludljuk a vas(III)-kloridot, melynek a koncent-
riciéja 70 g/l-t ér el és gyakorlatilag szennyez$ anyago-
kat nem tartalmaz. Ezt az oldatot bepdroljuk kb. 180 g/l
toménységre és a szokdsos médon pirolizdtorban meg-
bontjuk. Ez esetben a pigment-, illetve ferritgydrtdsra
alkalmas vas-oxidot és sésavgdzt kapunk. Ennek a vas-
-oxidnak a min8sége a kovetkezS: 99,20 % vas(Ill)-oxid,
0,015 % nitrium-oxid, 0,001 % kalcium-oxid, 0,002 %
magnézium-oxid, 0,013 % kélium-oxid, 0,01 % krém,
0,01 % vaniddium, 0,04 % titdn, 0,004 % kobalt és
0,001 % nikkel. Az oszloprdl leiiritett bauxitot, mely to-
mény sésavas oldatot tartalmaz, lagoserben az oldhaté
oxidokra szdmitott mennyiségli technikai koncentrilt
kensavva] keverjiilk, amikor is a kapott massza kb.
150 °C-ra melegszik fel és felszabadul a sésavgdz, melyet
az elnyeletSbe visziink. Az anyag 20—30 perc alatt be-
kot, melyet azutdn 5 mm szemcseméret ald toriink, majd
380400 °Con intenziv hokezelés mellett az alumi-
nium-oxidot 94—96 %-ban aluminium-szulfittd alakit-
juk. A miivelet sordn feleslegben maradd kénsav kidesz-
tilldl, melyet kondenzélva tjra felhaszndlunk. A szulfitos
anyagot porrddrlés utin forré wvizzel 1:3 ardnyban
80—90 °C-on felzagyol_]uk és a szilikdtokat, valamint az
oldhatatlan szennyezd anyagokat klszuquk Az alumi-
nium-szulfitot kikristalyositjuk és kb. 800 °C-on meg-
bontva 4ltaldban 94-96 %-os tisztasigban kapjuk az
aluminium-oxidot. A jelen esetben a kapott vy-alumi-
nium-oxid Gsszetétele a kévetkez§: izz. veszt. (1200 °C-
on) 2,03 %, szilicium-dioxid 0,24 %, aluminium-oxid
95,65 %, vas(Ill)-oxid 0,51 %, titdn-dioxid 1,27 %,
vanddium-pent-oxid 0,067 %, foszfor-pentoxid 0,235 %,
valamint az anyag rézsiiszoge 52,5 és a litersilya 0,09 kg.
A kapott y-aluminium-oxid igen kénnyen klérozhaté.
Ugyanekkor kén-trioxid gdzt is kapunk, melyet kénsav-
ban elnyeletve visziink vissza az intenziv kénsavas felt4-
résba.

b) vdltozat: Az egész folyamat gyakorlatilag megegye-
zik az a) véltozat szerint végzett miiveletekkel, azonban
a kovetkezd kiviteli médositdsok mellett, amelyek azt az
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eldnyt biztositjdk, hogy a mindenkori 4. szdmu oszloprél
kapott kalciumban disabb oldatfrakci6 feldolgozdsa egy-
zészt egyszer(isddik, mésrészt a kapott vas(IIT)-oxid vég-
termék tisztasdga ndvelhetd.

Eszerint a mindenkori 1. szdmu oszlop mosévizének
a kb. 50 gfl sésavkoncentricidji frakcigjat hasznéljuk fel
az tjonnan bekapcsolandé mindenkori 5. szdmi oszlop
kalcium- és magnéziumtartalmédnak a szelektiv eltédvoli-
r4sdra. Ugyanis ekkor a vastartalom gyakorlatilag nem
oldédik, viszont a kalcium- és magnéziumtartalom 85—
90 %-a eltdvolithatd. Igy eljdrva, az 5. szdmu oszloprél
wilfoly6 kb. 5 liter oldat sésavkoncentraciéja kozel 0 gfl,
vas(IIT)-koncentriciGja kisebb, mint 1 gfl, viszont a kal-
cium- és magnéziumtartalma kb. 10 gfl, illetve 5 gl.
Ekkor a 4. szdmi oszloprél elfoly6 oldat savatartalma
kb. 5 gfl, a vas(Il)-tartalma kb. 190 g/l és a kalcium-,
valamint magnézmmtartalma 0,5 g/l értéknél kisebb,
amely oldat igy kozvetleniil vihet8 pirolizdtorba. Igy ja-
vitott minGségli vas(Ill)-oxidot kapunk. Az a) viltozat
szerint kapott vas-oxid kb. 92 %-os tisztasdgdval szemben
ennek a mindsége a kdvetkezd: aluminium-oxid 1,85 %,
vas(Ill)-oxid 96,65 %, nitrium-oxid 0,07 %, kalcium-
-oxid 0,50 %, magnézium-oxid 0,15 %, kdlium-oxid
0,07 %, krém 0,06 %, vanddium 0,06 %, titin 0,55 %,
Kobalt 0,006 % és nikkel 0,28 %.

4. példa

4 db 6,7 cm bels§ atmérdji és 1,6 m magassagi iiveg
kiligzé oszlopba frakciondlds nélkiil toltink be kb.
5—10 mm szemcseméretre tort 4X8,2 kg diaszporos
gordg bauxitot, amelynek az osszetétele: 68,1 % Al, O3,
5,3 % SiO,, 9,4 % Fe,03, 0,25 % Ca0, 0,17 % MgO,
0,2 % Na,O+K,0 és 139 % izz. veszt. Az oszlopokat
ellendramban ldgozzuk ki 64 6rédn keresztiil 330 g/l kon-
centrdciéju sésavoldatot dramoltatva a rendszerbe
10 cm/6ra sebességgel, anélkiil, hogy flokkulenst adagol-
ndnk. A kiligzds folyamén az igen kemény bauxitrégok-
nél nem kovetkezik be kémiai apréz6dds, iszaposodds,
ugyanis mérve az oszlopok hidrodinamikai ellendlldsst,
az 0,6 m sdsavoszlop és a kiligzds sordn nem viltozik.
A kiligzés utdn hasonléan 10 cmjéra sebességgel végez-
zik el viz dtdramoltatdsdval a sav kimosdsdt és az oszlo-
pok hidrodinamikai ellendlldsa a mosds sordn sem vil-
tozik.

A kiligzds eredményeként kapott vasmentesitett
bauxit Osszetétele: 74,2 % AL O3, 6,1 % Si0,, 04 %
Fe, 03, 0,14 % CaO, 0,1 % MgO, 0,1 % Na, 0+K,O,
3,2 % TiO, és 14,97 % izz. veszt.

S. példa

Nagy aluminium-oxid tartalmi tatabinyai szénper-
nyét, amelynek az Osszetétele: 454 % Al,05, 295 %
Si0,, 8,2 % Fe, 03, 5,7 % Ca0, 1,7 % MgO, 3,4 % TiO,
és 6,1 % izz. veszt., vizzel granuldljuk és az anyag meg-
kotése utdn 10 mm-es szemcseméret ald torjik. Ezzel a
pernyével feltoltiink 4 db 80 cm magasségu oszlopot és
az el8z8 példdk szerinti médon ellendramban higozzuk
ki 24 6rédn keresztiil 200 g/l koncentriciéjd sésavoldatot
dramoltatva a rendszerbe 10 cm/6ra sebességgel. A sésav-
oldatban a bet6lt6tt pernye minden kg4dra szdmitva
500 mg Sedosan flokkulenst oldottunk fel. A kilugzds
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sordn kapott els3 oldatfrakciéban jon le az anyag kal-
cium- és magnéziumtartalménak a nagy része, és ezt az
elkiilonitett frakciét kénsavval kezeljikk. A kalcium- és
magnéziumklorid kldrtartalma regenerilt sésavként fel-
szabadul, amit a 2. oszloprél elfolyé oldatban nyele- 5
tiink el. A kiligzast folytatva kapjuk a vas(IlI)-kloridban
dis oldatfrakciot, amelyet a mdr ismertetett médon
pirolitikusan megbontunk és a kapott sésavat ugyancsak
felhaszndljuk a kiligzdsndl. Mosds utdn az aldbbi ossze-
tételi pernyét kapjuk: 482, % Al,0s, 34,7 % SiO,, 10
3,52 % Ti0,, 0,94 % Ca0,0,82 % MgO és 2,35 % Fe, 03,
amely alkalmas aluminium-szulfit gydrtdsdra az ismert
kénsavas feltdrds dtjan.

A taldlmdnyunk szerinti eljirds elényei, hogy

— elmarad az 4svinyi nyersanyagok finomorlése,

— a vastartalom csokkentése igen kedvezs szilird-
anyag:folyadék ardny mellett hajthaté végre és igy to-
mény oldatok kaphatdk,

— a folyamat kozbeni sésavfelerSsités révén egyrészt
jobb a kiligzdsi hatdsfok, mdsrészt nem sziikséges t6- 20
mény sésavoldattal dolgozni,

— a kiligzds sordn nem kell hdenergidt kozolni,

— a berendezések kevésbé korrodedlédnak,

— a zagyos eljdrdsokkal Osszehasonlitva az anyag-
dramok jelentSsen kisebbek, 25
— az oldatmennyiségek kisebbek 1évén az oldatbepir-

14si igény kb. 50 %-1a csokken vagy elmarad,

— a kapott bauxit aluminium-oxid tartalma 70 % fe-
lett, a vastartalma 2,5 % alatt van és egyardnt alkalmas
mindségli a tlizdlldanyag-ipari és a Bayer-timfoldgydr- 30
tdshoz,

— a Bayereljrdsra felhaszndlva, a vOrdsiszapnak
megfeleld iszapmennyiség jelentSsen lecsokken,

— a fentiek eredSjeként nd a termelési kapacitds és
csokken az eljards beruhdzisi és koltségigénye. 35
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrés vas-, szilicium- és aluminiumtartalmd nyers- 40
anyagok vastartalmdnak csokkentésére és vas-oxid, vala-
mint adott esetben tovdbbfeldolgozdsra elénydsen alkal-
mazhaté aluminium-oxid koncentrdtum el8allitdsdra
Groletlen, de célszer(ien el6tort és osztdlyozott szemcse-
méretl nyersanyagok sésavas, vagy sésavval és klorgdzzal 45
valé egyiittes kezelése, a vas(II)klorid tartalmu oldat

" bekoncentrdldsa és/vagy ioncserélg-gyantdval torténd vas-

mentesitése és a vas(IIT)-klorid eludldsa, majad pirolitikus
megbontdsa, valamint adott esetben a csokkentett vas-
tartalmi maradék kénsavas feltdrdsa, vizes olddsa és szili-
cium-dioxidtél valé mentesitése és az aluminium-szulfat
pirolitikus megbontdsa \tjdn, mik6zben a rendszerben
a sGsavat és a kénsavat korfolyamatban tartjuk, azzal jel-
lemezve, hogy a nyersanyagbdl képzett egy vagy tébb
dgyon szakaszosan vagy folyamatosan 1:0,3—1,0 szildrd-
anyag:folyadék arinyban legaldbb 200 g/l kezdeti kon-
centricicjt, legfeliebb 90 °C-os, elénydsen kornyezeti
hémérsékletd sésavoldatot szivirogtatunk 4t alulrél fel-
felé legaldbb 0,1 cm/éra sebességgel, adott esetben a
nagy ionkoncentréciéji kdzegben flokkuldlé hatast ki-
fejtd anyag jelenlétében, amikor is a képz&dott kloridok
megbontdsdbdl szdrmaz6 sésavgdznak legaldbb egy részét
a vas(III)-klorid tartalmii kiligzé oldatban nyeletjikk el
és az atszivdrogtatott oldatbol adott esetben a kalcium-
ban és magnéziumban dus elsé frakciét elkulodnitjik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositasi
modja, azzal jellemezve, hogy nyersanyagként dsvinyi
vagy dsvinyi eredetli anyagokat, igy bauxitokat, gyenge
mindségl bauxitokat, szénkisérs kGzeteket, pernyéket,
salakokat, vorosiszapokat és agyagdsvinyokat hasznd-
lunk.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljérds foganatosi-
tdsi médja, azzal jellemezve, hogy tobb sorbakotott
dgyon félfolyamatos szakaszos ellendramban vezetjik 4t
a sdsavas oldatot.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrds
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy a sésavol-
datban és adott esetben az dgymosé vizben 100500 gft
nyersanyag mennyiség( flokkuldlé hatést kifejt6 anyagot
oldunk fel.

5. Az 1-4. igénypontok bdrmelyike szerinti eljards
foganatositdsi médja, azzal jellemezve, hogy a rendszer-
bél tdvozd elsS oldatfrakcidénak a késGbbi, vas(IIl)-klo-
ridban disabb oldatrészektd] elkilonitett részébdl adott
esetben szdmitott mennyiségli kénsavval a megfeleld
szulfitokat kinyerjiik.

6. Az 1-5. igénypontok bdrmelyike szerinti eljdrés
foganatositasi mddja, azzal jellemezve, hogy a vas(III)-
klorid tartalmu oldatban torténé sésavgdz elnyeletése-
kor adott esetben kivdlé aluminium-klorid-hexahidritot
elkiilonitjik.

Abra nélkiil
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