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本发明公开了一种锂离子电池防过充电解

液，所述的电解液由锂盐、非水有机溶剂及添加

剂组成，所述的添加剂包括二甲氧基苯及其衍生

物、亚磷酸酯类以及二甲磺酰甲烷添加剂，所述

的锂盐的浓度为0.8~2mol/L，所述的二甲氧基苯

及其衍生物占电解液重量的2~6%、亚磷酸酯类添

加剂占电解液重量的0.5~3%、二甲磺酰甲烷占电

解液重量的0.5~2%。本发明采用二甲氧基苯及其

衍生物作为过充添加剂，可多次有效地阻止锂离

子电池由于不正确的充电造成过度充电，提高锂

离子电池的安全性能，而亚磷酸酯类添加剂和二

甲磺酰甲烷二者协同效应，可明显地提高正极材

料的循环稳定性及锂离子电池的倍率性能。
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1.一种锂离子电池防过充电解液，其特征在于，所述的电解液由锂盐、非水有机溶剂及

添加剂组成，所述的添加剂包括二甲氧基苯及其衍生物、亚磷酸酯类以及二甲磺酰甲烷添

加剂。

2.如权利要求1所述的一种锂离子电池防过充电解液，特征在于，所述的锂盐的浓度为

0.8~2mol/L。

3.如权利要求1所述的一种锂离子电池防过充电解液，特征在于，所述的添加剂中二甲

氧基苯及其衍生物占电解液重量的0.5~7%、亚磷酸酯类添加剂占电解液重量的0.1~3%、二

甲磺酰甲烷占电解液重量的0.1~3%。

4.如权利要求1所述的一种锂离子电池防过充电解液，特征在于，所述的锂盐为六氟磷

酸锂、双（三氟甲基磺酰）亚胺锂、双氟磺酰亚胺锂、二氟草酸硼酸锂、双草酸硼酸锂、四氰硼

酸锂、二氟双丙二酸硼酸锂、双苯硼酸锂、双水杨酸二硼酸锂中的一种或多种。

5.如权利要求1所述的一种锂离子电池防过充电解液，特征在于，所述的非水有机溶剂

为碳酸乙烯酯、碳酸丙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸二乙酯、碳酸甲乙酯、亚硫酸乙烯酯、亚硫酸

丙烯酯、亚硫酸二甲酯、亚硫酸二乙酯、己二腈、丁二腈、戊二腈、二甲基亚砜、环丁砜中的一

种或多种。

6.如权利要求1所述的一种锂离子电池防过充电解液，特征在于，所述的二甲氧基苯及

其衍生物为1,2-二甲氧基-4-硝基苯、1,4-二甲氧基-2-硝基苯、2,5-二丁基-1,4-二甲氧基

苯、3,5-二叔丁基-1,2-二甲氧基苯、4-叔丁基-1,2-二甲氧基苯、1,4-二（三甲基硅烷）-2,

5-二甲氧基苯、1-溴-3,5-二甲氧基苯、4-溴-3,5-二甲氧基苯、1-氯-3,5-二甲氧基苯中的

一种或多种。

7.如权利要求1所述的一种锂离子电池防过充电解液，特征在于，所述的亚磷酸酯类添

加剂为三(三甲基硅基)亚磷酸酯、三(2，2，2-三氟乙基)亚磷酸酯、三苯基亚磷酸酯以及亚

磷酸三甲酯中的一种或多种。
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一种锂离子电池防过充电解液

技术领域

[0001] 本发明属于锂离子电池技术领域，具体涉及到一种锂离子电池防过充电解液。

背景技术

[0002] 锂离子电池能量密度高、工作电压高、无记忆特性且寿命长，成为新能源领域中重

要的能源形式之一，也已经广泛地应用于混合动力汽车、移动便携设备等场合。而锂离子电

池的安全性也成为了人们所关注的重点。

[0003] 影响锂离子电池的安全性能因素诸多，其中电解液为影响锂离子电池的电化学及

安全性能最重要的因素之一。目前，多数锂离子电池使用的电解液为易燃的碳酸酯的混合

溶剂体系，如果锂电池充电不正确造成过度充电时，电极的电位较高，容易引发溶剂分解反

应，使电池的温度升高，引发电芯破裂、燃烧或者爆炸引起安全问题，制约锂离子电池向大

型化、高能量密度方向发展的瓶颈。传统方法主要是在电池壳外部进行工艺结构的改善，如

安装电流中断装置、防爆安全阀和在电池的安全帽内安装PTC 聚合物开关等以防止电池过

充等。以上方式并没有彻底解决造成电池过充的根本问题，而防过充添加剂的加入是从根

本上缓解或解决电解液的安全性问题，而且可以简化电池制造工艺和降低电池成本。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种锂离子电池防过充电解

液，旨在有效阻止锂离子电池过充造成的起火、爆炸等安全问题的发生，提升锂离子电池的

安全性能，同时提高锂离子电池的高温性能。

[0005] 为实现上述目的，本发明所采用的技术方案为：

一种锂离子电池防过充电解液，所述的电解液由锂盐、非水有机溶剂及添加剂组成，所

述的添加剂包括二甲氧基苯及其衍生物、亚磷酸酯类以及二甲磺酰甲烷添加剂。

[0006] 所述的锂盐的浓度为0 .8~2mol/L。作为优选方案，所述的锂盐的浓度为1 .0~
1.5mol/L。

[0007] 所述的添加剂中二甲氧基苯及其衍生物占电解液重量的0.5~7%、亚磷酸酯

类添加剂占电解液重量的0.1~3%、二甲磺酰甲烷占电解液重量的0.1~3%。作为优选方

案，所述的添加剂中二甲氧基苯及其衍生物占电解液重量的2~6%、亚磷酸酯类添加剂占电

解液重量的0.5~3%、二甲磺酰甲烷占电解液重量的0.5~2%。

[0008] 所述的锂盐为六氟磷酸锂、双（三氟甲基磺酰）亚胺锂、双氟磺酰亚胺锂、二氟草酸

硼酸锂、双草酸硼酸锂、四氰硼酸锂、二氟双丙二酸硼酸锂、双苯硼酸锂、双水杨酸二硼酸锂

中的一种或多种。作为优选方案，所述的锂盐为六氟磷酸锂、双（三氟甲基磺酰）亚胺锂、双

氟磺酰亚胺锂、二氟草酸硼酸锂、双草酸硼酸锂中的一种或多种。进一步地，所述的锂盐为

六氟磷酸锂、双氟磺酰亚胺锂、二氟草酸硼酸锂中的一种或多种。

[0009] 所述的非水有机溶剂为碳酸乙烯酯、碳酸丙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸二乙酯、碳酸

甲乙酯、亚硫酸乙烯酯、亚硫酸丙烯酯、亚硫酸二甲酯、亚硫酸二乙酯、己二腈、丁二腈、戊二
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腈、二甲基亚砜、环丁砜中的一种或多种。作为优选方案，所述的非水有机溶剂为碳酸乙烯

酯、碳酸丙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸二乙酯、碳酸甲乙酯、亚硫酸乙烯酯、亚硫酸丙烯酯、亚硫

酸二甲酯、亚硫酸二乙酯的一种或多种。进一步地，述的非水有机溶剂为碳酸乙烯酯、碳酸

二甲酯、碳酸甲乙酯中的一种或多种。

[0010] 所述的二甲氧基苯及其衍生物为1,2-二甲氧基-4-硝基苯、1,4-二甲氧基-2-硝基

苯、2,5-二丁基-1,4-二甲氧基苯、3,5-二叔丁基-1,2-二甲氧基苯、4-叔丁基-1,2-二甲氧

基苯、1,4-二（三甲基硅烷）-2,5-二甲氧基苯、1-溴-3,5-二甲氧基苯、4-溴-3,5-二甲氧基

苯、1-氯-3,5-二甲氧基苯中的一种或多种。作为优选方案，所述的二甲氧基苯及其衍生物

为1,2-二甲氧基-4-硝基苯、1,4-二甲氧基-2-硝基苯、2,5-二丁基-1,4-二甲氧基苯、3,5-

二叔丁基-1,2-二甲氧基苯、4-叔丁基-1,2-二甲氧基苯、1,4-二（三甲基硅烷）-2,5-二甲氧

基苯的一种或多种。

[0011] 所述的亚磷酸酯类添加剂为三(三甲基硅基)亚磷酸酯、三(2，2，2-三氟乙基)亚磷

酸酯、三苯基亚磷酸酯以及亚磷酸三甲酯中的一种或多种。作为优选方案，所述的亚磷酸酯

类添加剂为三(三甲基硅基)亚磷酸酯、三(2，2，2-三氟乙基)亚磷酸酯中的一种或多种。进

一步地，所述的亚磷酸酯类添加剂为三(三甲基硅基)亚磷酸酯。

[0012] 本发明的有益效果在于：

（1）本发明采用二甲氧基苯及其衍生物作为过充添加剂，在正常充电情况下，其不发生

任何化学或电化学反应，当充电电压超过4.5V时，添加剂分子首先在正极表面发生氧化，氧

化后的中间产物经扩散到达负极表面并在负极表面被还原成中性分子，然后又扩散到正极

表面被氧化，如此往复循环在电池内部形成了一个回路消耗过剩电流直至过充结束，可以

多次有效地阻止锂离子电池由于不正确的充电造成过度充电，提高锂离子电池的安全性

能；

（2）本发明采用亚磷酸酯类添加剂可优先在正极表面形成CEI膜，同时也可在负极表面

形成SEI膜，而二甲磺酰甲烷可显著降低电极/电解液界面阻抗，二者起到协同效应，提高正

极材料的循环稳定性及锂离子电池的倍率性能。

具体实施方式

[0013] 下面结合具体实施例来对本发明进行进一步说明，但并不将本发明局限于这些具

体实施方式。本领域技术人员应该认识到，本发明涵盖了权利要求书范围内所可能包括的

所有备选方案、改进方案和等效方案。

[0014] 实施例1：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加2.0%1,2-二

甲氧基-4-硝基苯、1.0%三(三甲基硅基)亚磷酸酯以及1.0%二甲磺酰甲烷，充分搅拌，配置

成锂盐浓度为1.0mol/L的电解液，其中六氟磷酸锂为0.8mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.1mol/

L、二氟草酸硼酸锂为0.1mol/L。

[0015] 实施例2：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加2.0%1,2-二
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甲氧基-4-硝基苯、1.0%三(三甲基硅基)亚磷酸酯以及1.0%二甲磺酰甲烷，充分搅拌，配置

成锂盐浓度为1.2mol/L的电解液，其中六氟磷酸锂为0.9mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.2mol/

L、二氟草酸硼酸锂为0.1mol/L。

[0016] 实施例3：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加2.0%1,2-二

甲氧基-4-硝基苯、1.0%三(三甲基硅基)亚磷酸酯以及1.0%二甲磺酰甲烷，充分搅拌，配置

成锂盐浓度为1.5mol/L的电解液，其中六氟磷酸锂为1.0mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.3mol/

L、二氟草酸硼酸锂为0.2mol/L。

[0017] 实施例4：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加4.0%1,2-二

甲氧基-4-硝基苯、1.0%三(三甲基硅基)亚磷酸酯以及1.0%二甲磺酰甲烷，充分搅拌，配置

成锂盐浓度为1.2mol/L的电解液，其中六氟磷酸锂为0.9mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.2mol/

L、二氟草酸硼酸锂为0.1mol/L。

[0018] 实施例5：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加4.0%1,2-二

甲氧基-4-硝基苯、1.5%三(三甲基硅基)亚磷酸酯以及1.0%二甲磺酰甲烷，充分搅拌，配置

成锂盐浓度为1.2mol/L的电解液，其中六氟磷酸锂为0.9mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.2mol/

L、二氟草酸硼酸锂为0.1mol/L。

[0019] 实施例6：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加4.0%1,2-二

甲氧基-4-硝基苯、1.5%三(三甲基硅基)亚磷酸酯以充分搅拌，配置成锂盐浓度为1.2mol/L

的电解液，其中六氟磷酸锂为0.9mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.2mol/L、二氟草酸硼酸锂为

0.1mol/L。

[0020] 对比例1：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加1.5%三(三

甲基硅基)亚磷酸酯以及1%二甲磺酰甲烷，充分搅拌，配置成锂盐浓度为1.2mol/L的电解

液，其中六氟磷酸锂为0.9mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.2mol/L、二氟草酸硼酸锂为0.1mol/

L。

[0021] 对比例2：

将碳酸乙烯酯、碳酸二甲酯、碳酸甲乙酯按照重量比1:1:1依次加入，温度降低至10℃

以下，缓慢地加入锂盐，持续搅拌至溶液澄清，然后按照电解液总重量计算添加4%1,2-二甲

氧基-4-硝基苯，充分搅拌，配置成锂盐浓度为1 .2mol/L的电解液，其中六氟磷酸锂为

0.9mol/L、双氟磺酰亚胺锂为0.2mol/L、二氟草酸硼酸锂为0.1mol/L。

[0022] 本发明提供了一种锂离子电池防过充电解液，有效地阻止了锂离子电池过充造成
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的起火、爆炸等安全问题的发生，提升了锂离子电池的安全性能以及高温性能。

[0023] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例，并非对本发明的技术范围作出任何限制，故

凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何细微修改、等同变化与修饰，均仍属

于本发明的技术方案范围内。
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