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(57)摘要

本发明公开了一种抗菌除臭高吸水树脂及

其制备方法，包括如下步骤：(1)将去离子水与丙

烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制

丙烯酸中和度为50％～90％，再加入功能性单

体、交联剂到丙烯酸中和液中，搅拌均匀后加入

引发剂，升温至30‑50℃，得到吸水树脂胶体，经

切割、干燥、粉碎、筛分得到吸水树脂颗粒；(2)采

用氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩

合得到改性吸水树脂，然后将抗菌成份和除臭成

份通过与氨基化纤维素纳米晶的物理作用，负载

在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗

菌除臭高吸水树脂。本发明所制备的抗菌除臭高

吸水树脂吸盐水性能好、吸收速度快、凝胶强度

好，具有抗菌和除臭双功能且抗菌除臭效果优

异。
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1.一种抗菌除臭高吸水树脂的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：(1)将去离子水

与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度为50％～90％，加入功能

性单体、交联剂到丙烯酸中和液中，搅拌均匀后加入引发剂，升温至30‑50℃，得到吸水树脂

胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得到吸水树脂颗粒；所述功能性单体选用聚乙烯醇、丙烯腈、

丙烯酰胺、2‑丙烯酰胺‑2‑苯基乙磺酸中的一种或几种，所述功能性单体的加入量为丙烯酸

质量的1wt％～10wt％，所述交联剂为聚乙二醇双丙烯酸酯、N，N′‑亚甲基双丙烯酰胺、三羟

甲基丙烷三丙烯酸酯、二乙二醇二乙烯基醚中的任一种，所述交联剂的加入量为丙烯酸质

量的0.01wt％～0.1wt％，所述引发剂为过硫酸钾、过硫酸钠、过硫酸铵中的任一种，所述引

发剂的加入量为丙烯酸质量的0.05wt％～0.5wt％；

(2)采用氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树脂，然后将抗

菌成份和除臭成份通过与氨基化纤维素纳米晶的物理作用，负载在改性吸水树脂中，经

100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。

2.如权利要求1所述的制备方法，其特征在于，步骤(2)中的改性吸水树脂通过以下步

骤获得：首先采用0.02％‑0.1％1‑乙基‑3‑(3‑二甲胺丙基)碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸

水树脂颗粒得到中间体，再采用0.02％‑0.1％1‑N‑羟基丁二酰亚胺水溶液活化中间体得到

胺反应活性体，最后将氨基化纳米纤维素水溶液喷洒到胺反应活性体上，室温下反应

30min，得到改性吸水树脂；所述氨基化纤维素纳米晶加入量为吸水树脂颗粒的0.01wt％‑

0.1wt％；所述的氨基化纤维素纳米晶是由硅烷偶联剂改性纤维素纳米晶制备得到；所述的

硅烷偶联剂为γ‑氨丙基三乙氧基硅烷、3‑氨丙基(二乙氧基)甲基硅烷、γ‑氨丙基三甲氧

基硅烷、N‑β(氨乙基)‑γ‑氨丙基三甲氧基硅烷中的任一种；所述硅烷偶联剂的添加量为纤

维素纳米晶的10wt％‑40wt％；所述的纤维素纳米晶由针叶木浆、阔叶木浆、芦苇、棉浆、麻

浆、竹浆、蒿草、玉米秆、甘蔗渣通过物理机械法或化学法制备所得，所述纤维素纳米晶可以

为悬浮液，也可以为固体。

3.如权利要求1所述的制备方法，其特征在于，步骤(2)中所述的抗菌成份为壳聚糖、聚

六亚甲基胍、羧甲基壳聚糖、十二烷基二甲基甜菜碱、月桂酰胺基丙基甜菜碱中的一种或几

种，所述的抗菌成份加入量为吸水树脂颗粒的0.05wt％‑0.1wt％。

4.如权利要求1所述的制备方法，其特征在于，步骤(2)中所述的除臭成份由以下成份

组成，以质量份计：10份蓖麻油锌酸酯、10份丙二醇、20份吐温20、3份二丙二醇、3份聚乙二

醇、49份水、5份乙二胺四乙酸二钠；所述的除臭成份加入量为吸水树脂颗粒的0.5wt％‑

10wt％。
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一种抗菌除臭高吸水树脂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于功能高分子材料领域，具体涉及一种抗菌除臭高吸水树脂及其制备方

法。

背景技术

[0002] 高吸水树脂是一种具有超高吸水、保水能力的新型功能高分子材料，广泛应用在

生活和工业各个领域，其中约90％用于在宠物用垫、婴儿纸尿裤、成人纸尿裤和妇女卫生

巾。一方面，由于高吸水树脂的使用环境适宜，极易滋生细菌，会对消费者的健康造成极大

的威胁，特别是婴儿或老年人在使用过程中，对细菌的抵抗能力弱，细菌的滋生对他们的健

康极为不利；另一方面，排泄物中含有的异味源(氨、硫、酸类)会破坏皮肤微环境的弱酸性，

让肌肤处于酸碱性失衡的环境中，从而引发瘙痒、红屁股、尿布疹等问题；此外，排泄物瞬时

产生的异味会使消费者和护理工产生不愉快感，给人身体带来潜在伤害，影响人们的家居

生活。因此开发具有抗菌和除臭功能的高吸水树脂对于使用者及护理工的身体及心理健康

具有重要意义。

[0003] 现有技术中也有相应的一些关于抗菌、除臭的高吸水性树脂研究，但只是单纯的

通过添加抗菌成份来达到抗菌除臭的效果，然而抗菌不等于除臭，抗菌功能仅能通过抑制

细菌的繁殖而减少臭味的产生，而排泄物自身所带的气味抗菌剂是无法消除的，因此抗菌

类产品并不能祛除异味；也有相应的技术通过添加抗菌剂、除臭剂参与高吸水树脂的聚合，

导致产品吸收性、稳定性变差及制备工艺难度大等问题，且仍需要后交联等处理工序。还有

采用后处理的方式直接与高吸水树脂颗粒共混，但是存在抗菌成份、除臭成份从高吸水树

脂溶出的问题，溶出的抗菌和除臭成份进入到生殖系统内部或者皮肤表层，会破坏原本稳

定的菌群环境，存在对身体造成伤害的安全隐患。

发明内容

[0004] 本发明旨在克服上述问题存在的不足，提供一种吸盐水性能好、吸收速度快、凝胶

强度好，具有抗菌和除臭双功能且抗菌除臭效果优异，抗菌成份和除臭成份不会溶出的高

吸水性树脂及制备方法。

[0005] 本发明制备抗菌除臭高吸水性树脂的具体步骤如下：

[0006] 一种抗菌除臭高吸水树脂的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：(1)将去离子

水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度为50％～90％，加入功

能性单体、交联剂到丙烯酸中和液中，搅拌均匀后加入引发剂，升温至30‑50℃，得到吸水树

脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得到吸水树脂颗粒；(2)采用氨基化纤维素纳米晶与吸水

树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树脂，然后将抗菌成份和除臭成份通过与氨基化纤维素纳

米晶的物理作用，负载在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。

[0007] 所述的制备方法，其功能性单体选用聚乙烯醇、丙烯腈、丙烯酰胺、2‑丙烯酰胺‑2‑

苯基乙磺酸中的一种或几种，加入量为丙烯酸质量的1wt％～10wt％。
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[0008] 所述的制备方法，其交联剂为聚乙二醇双丙烯酸酯、N，N′‑亚甲基双丙烯酰胺、三

羟甲基丙烷三丙烯酸酯、二乙二醇二乙烯基醚中的任一种，加入量为丙烯酸质量的

0.01wt％～0.1wt％。

[0009] 所述的制备方法，其引发剂为过硫酸钾、过硫酸钠、过硫酸铵中的任一种，加入量

为丙烯酸质量的0.05wt％～0.5wt％；

[0010] 所述的制备方法，其改性吸水树脂通过以下步骤获得：首先采用0.02％‑0.1％1‑

乙基‑3‑(3‑二甲胺丙基)碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸水树脂颗粒得到中间体，再采用

0.02％‑0.1％1‑N‑羟基丁二酰亚胺水溶液活化中间体得到胺反应活性体，最后将氨基化纳

米纤维素水溶液喷洒到胺反应活性体上，室温下反应30min，得到改性吸水树脂，氨基化纤

维素纳米晶加入量为吸水树脂颗粒的0.01wt％‑0.1wt％。

[0011] 所述的制备方法，其氨基化纤维素纳米晶是由硅烷偶联剂改性纤维素纳米晶制备

得到，硅烷偶联剂的添加量为纤维素纳米晶的10wt％‑40wt％。

[0012] 所述的制备方法，其硅烷偶联剂为γ‑氨丙基三乙氧基硅烷、3‑氨丙基(二乙氧基)

甲基硅烷、γ‑氨丙基三甲氧基硅烷、N‑β(氨乙基)‑γ‑氨丙基三甲氧基硅烷中的任一种。

[0013] 所述的制备方法，其纤维素纳米晶由针叶木浆、阔叶木浆、芦苇、棉浆、麻浆、竹浆、

蒿草、玉米秆、甘蔗渣通过物理机械法或化学法制备所得。

[0014] 所述的制备方法，其纤维素纳米晶可以为悬浮液，也可以为固体。

[0015] 所述的制备方法，其抗菌成份为壳聚糖、聚六亚甲基胍、羧甲基壳聚糖、十二烷基

二甲基甜菜碱、月桂酰胺基丙基甜菜碱中的一种或几种，加入量为吸水树脂颗粒的

0.05wt％‑0.5wt％。

[0016] 所述的制备方法，其除臭成份由以下成份组成，以质量份计：10份蓖麻油锌酸酯、

10份丙二醇、20份吐温20、3份二丙二醇、3份聚乙二醇、49份水、5份乙二胺四乙酸二钠；加入

量为吸水树脂颗粒的0.5wt％‑10wt％。

[0017] 本发明的有益效果包括：

[0018] (1)本发明通过引入功能性单体来改善树脂的耐盐性，采用功能性单体与丙烯酸

共聚，制备耐盐性的高吸水性树脂，提高对于人的尿液、血液等含盐液体的吸收量。

[0019] (2)本发明通过缩合反应引入纤维素纳米晶，在改善高吸水树脂吸收速度的同时，

提高了其吸收性能、保水性能和加压性能。纤维素纳米晶是由纤维素纤维制备而得，具有长

径比大、强度高、比表面积大、吸液保液性能好、反应活性高等特点，且原材料来源广泛、可

持续获取、自身可生物降解、生物相容性良好。本发明利用纤维素纳米晶比表面大、快速吸

液导液的优势，将其用于高吸水树脂的制备，可以在高吸水树脂的骨架中形成多个导液和

储液中心，纤维素纳米晶能够将外部液体快速导入高吸水树脂中并锁住水分，提高吸收速

度和吸收量、保水量。

[0020] (3)本发明抗菌除臭高吸水树脂的制备方法不需要后交联工艺，负载抗菌和除臭

成份氨基化纤维素晶改性后的吸水树脂颗粒，表面可以形成“核‑壳”结构，低交联度的“核”

可以保持树脂的高吸水倍率，而高交联度的“壳”则可以提高树脂的加压吸收量，使高吸水

树脂在吸液后仍保持较高的凝胶强度，降低凝胶堵塞的发生几率，使卫生用品持续保持干

爽。通过本发明所制备的高吸水树脂具有高吸水和保水性能，吸收速度快，凝胶强度好。

[0021] (4)本发明所制备的高吸水树脂兼具抗菌和除臭双功能的特点。目前市场上采用
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抗菌功能添加来达到除臭的效果，然而抗菌功能仅能通过抑制细菌的繁殖而减少臭味的产

生，而排泄物自身所带的气味抗菌剂是无法消除的。通过本发明制备的抗菌除臭高吸水树

脂中的氨基化纤维素纳米晶空腔结构可以通过物理吸附方式有效“锁住”异味分子；此外，

除臭成分中的蓖麻油锌酸酯可以通过化学中和的方式有效“分解”异味分子，最后利用抗菌

成份来抑制细菌的繁殖避免异味的产生，从而达到抗菌和除臭双功能的效果。

[0022] (5)本发明抗菌成份与除臭成份通过与高活性氨基化纤维素晶的氢键作用及静电

吸附作用相结合的方式，最后负载在吸水树脂颗粒中，使得抗菌成份和除臭成份不会从高

吸水树脂中溶出，从而避免溶出的抗菌成份和除臭成份进入到生殖系统内部或者皮肤表

层，破坏原本稳定的菌群环境。

[0023] (6)本发明不需要特殊设备、原料易得、成本低廉、制备工艺简单，通过本发明制备

的多功能化及高性能化的高吸水树脂可广泛应用在医疗用品、土壤保水、包装材料、石油开

采等领域，尤其适用于纸尿裤(片、垫)、妇女卫生巾等一次性卫生用品。

具体实施方式

[0024] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明实施例中

的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是本发明的一部分实施例，而不

是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前

提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。需要说明的是，在不冲突的情况

下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相互任意组合。

[0025] 实施例1

[0026] (1)将去离子水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度

为50％，再加入1wt％聚乙烯醇、0.01wt％聚乙二醇双丙烯酸酯到丙烯酸中和液中，搅拌均

匀后加入0.05wt％过硫酸钾，升温至30℃，得到吸水树脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得

到吸水树脂颗粒；

[0027] (2)采用0.01wt％氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树

脂，然后将0.05wt％羧甲基壳聚糖和0.5wt％除臭成份通过与氨基化纤维素纳米晶的物理

作用，负载在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。

[0028] 改性吸水树脂的制备：先采用3％γ‑氨丙基三乙氧基硅烷水溶液加入到纤维素纳

米晶溶液中，硅烷偶联剂的添加量为纤维素纳米晶的10wt％，然后采用0.02％1‑乙基‑3‑

(3‑二甲胺丙基)碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸水树脂颗粒得到中间体，再采用0.02％1‑N‑

羟基丁二酰亚胺水溶液活化中间体得到胺反应活性体，最后将氨基化纳米纤维素水溶液喷

洒到胺反应活性体上，室温下反应30min，得到改性吸水树脂。

[0029] 实施例2

[0030] (1)将去离子水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度

为50％，再加入1wt％聚乙烯醇、0.01wt％聚乙二醇双丙烯酸酯到丙烯酸中和液中，搅拌均

匀后加入0.05wt％过硫酸钾，升温至30℃，得到吸水树脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得

到吸水树脂颗粒；

[0031] (2)采用0.05wt％氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树

脂，然后将0.05wt％十二烷基二甲基甜菜碱和0.5wt％除臭成份通过与氨基化纤维素纳米
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晶的物理作用，负载在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。改

性吸水树脂的制备：先采用3％γ‑氨丙基三乙氧基硅烷水溶液加入到纤维素纳米晶溶液

中，硅烷偶联剂的添加量为纤维素纳米晶的10wt％，然后采用0.02％1‑乙基‑3‑(3‑二甲胺

丙基)碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸水树脂颗粒得到中间体，再采用0.02％1‑N‑羟基丁二

酰亚胺水溶液活化中间体得到胺反应活性体，最后将氨基化纳米纤维素水溶液喷洒到胺反

应活性体上，室温下反应30min，得到改性吸水树脂。

[0032] 实施例3

[0033] (1)将去离子水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度

为50％，再加入1wt％聚乙烯醇、0.01wt％聚乙二醇双丙烯酸酯到丙烯酸中和液中，搅拌均

匀后加入0.05wt％过硫酸钾，升温至30℃，得到吸水树脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得

到吸水树脂颗粒；

[0034] (2)采用0.1wt％氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树

脂，然后将0.1wt％月桂酰胺基丙基甜菜碱和5wt％除臭成份通过与氨基化纤维素纳米晶的

物理作用，负载在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。改性吸

水树脂的制备：先采用3％γ‑氨丙基三乙氧基硅烷水溶液加入到纤维素纳米晶溶液中，硅

烷偶联剂的添加量为纤维素纳米晶的10wt％，然后采用0.02％1‑乙基‑3‑(3‑二甲胺丙基)

碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸水树脂颗粒得到中间体，再采用0.02％1‑N‑羟基丁二酰亚胺

水溶液活化中间体得到胺反应活性体，最后将氨基化纳米纤维素水溶液喷洒到胺反应活性

体上，室温下反应30min，得到改性吸水树脂。

[0035] 实施例4

[0036] (1)将去离子水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度

为50％，再加入10wt％聚乙烯醇、0.1wt％聚乙二醇双丙烯酸酯到丙烯酸中和液中，搅拌均

匀后加入0.5wt％过硫酸钾，升温至30℃，得到吸水树脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得到

吸水树脂颗粒；

[0037] (2)采用0.1wt％氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树

脂，然后将0.5wt％聚六亚甲基胍和5wt％除臭成份通过与氨基化纤维素纳米晶的物理作

用，负载在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。

[0038] 改性吸水树脂的制备：先采用3％γ‑氨丙基三乙氧基硅烷水溶液加入到纤维素纳

米晶溶液中，硅烷偶联剂的添加量为纤维素纳米晶的30wt％，然后采用0.1％1‑乙基‑3‑(3‑

二甲胺丙基)碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸水树脂颗粒得到中间体，再采用0.1％1‑N‑羟基

丁二酰亚胺水溶液活化中间体得到胺反应活性体，最后将氨基化纳米纤维素水溶液喷洒到

胺反应活性体上，室温下反应30min，得到改性吸水树脂。

[0039] 实施例5

[0040] 本实施例对实施例1、2、3、4和对比例1、对比例2制备的高吸水树脂的吸收性能、抗

菌及除臭性能进行测试。

[0041] 吸收性能测试：高吸水树脂的吸收量(生理盐水)、保水量、加压吸收量参照GB/

T22875‑2018《纸尿裤和卫生巾用高吸收性树脂》进行测试，测试结果如表1所示；

[0042] 吸收速度测试方法：100mL烧杯中添加50.0±0 .5g生理盐水，调节磁力搅拌器以

600rpm的速度进行搅拌，准确称取2.00g高吸水树脂投入生理盐水中，同时用秒表计时，当
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溶液漩涡消失，液面成为水平状态时，作为终点，记录时间(秒)，每个样品平行测试3组数

据，取平均值作为测试结果，测试结果如表1所示。

[0043] 抗菌性能测试方法：参照GB/T42702‑2023《纸、纸板和纸制品抗菌性能的测定》附

录9高吸水材料抑菌性能试验进行测试，测试结果如表2所示。

[0044] 除臭性能测试方法：取高吸水树脂2.00g置于烧杯中，加入50g浓度C0的异味源(氨

水、醋酸)，然后将高吸水树脂置于气体采样袋中，放入温度37℃、湿度50％RH的恒温恒湿箱

中(模拟人体真实穿戴条件)，7小时后采用检测仪器分别测试气体采样袋中异味源(NH3、

CH3COOH)浓度C1，并按照公式异味源去除率(％)＝(C0‑C1)/C0，其中C0为异味源(氨水、醋酸)

初始浓度，C0为加入高吸水树脂后气体采样带中异味源(NH3、CH3COOH)的浓度，计算样品对

异味源的去除率，测试结果如表2所示。

[0045] 对比例1

[0046] 将去离子水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度为

50％，再加入1wt％聚乙烯醇、0.01wt％聚乙二醇双丙烯酸酯到丙烯酸中和液中，搅拌均匀

后加入0.05wt％过硫酸钾，升温至30℃，得到吸水树脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得到

吸水树脂颗粒。

[0047] 对比例2

[0048] (1)将去离子水与丙烯酸混合均匀，加入氢氧化钠水溶液中和，控制丙烯酸中和度

为50％，再加入1wt％聚乙烯醇、0.01wt％聚乙二醇双丙烯酸酯到丙烯酸中和液中，搅拌均

匀后加入0.05wt％过硫酸钾，升温至30℃，得到吸水树脂胶体，经切割、干燥、粉碎、筛分得

到吸水树脂颗粒；

[0049] (2)采用0.01wt％氨基化纤维素纳米晶与吸水树脂颗粒进行缩合得到改性吸水树

脂，然后将0.05wt％月桂酰胺基丙基甜菜碱通过与氨基化纤维素纳米晶的物理作用，负载

在改性吸水树脂中，经100‑120℃干燥后得到抗菌除臭高吸水树脂。

[0050] 改性吸水树脂的制备：先采用3％γ‑氨丙基三乙氧基硅烷水溶液加入到纤维素纳

米晶溶液中，硅烷偶联剂的添加量为纤维素纳米晶的10wt％，然后采用0.02％1‑乙基‑3‑

(3‑二甲胺丙基)碳二亚胺盐酸盐水溶液活化吸水树脂颗粒得到中间体，再采用0.02％1‑N‑

羟基丁二酰亚胺水溶液活化中间体得到胺反应活性体，最后将氨基化纳米纤维素水溶液喷

洒到胺反应活性体上，室温下反应30min，得到改性吸水树脂。

[0051] 以下是对实施例1、2、3、4和对比例1所制备的高吸水树脂进行的吸收量(生理盐

水)、保水量、加压吸收量、吸收速度等性能测试结果如表1所示；

[0052] 表1 高吸水树脂吸收性能测试结果

[0053]   实施例1 实施例2 实施例3 实施例4 对比例1

吸收量(g/g) 60.20 65.40 70.31 69.31 46.91

保水量(g/g) 36.83 38.93 42.78 35.82 28.70

加压吸收量(g/g) 30.12 34.54 35.46 35.65 20.23

吸收速度(s) 34 28 20 22 45

[0054] 通过实施例1和对比例1可以看出，氨基化纤维素纳米晶的加入对于高吸水树脂的

吸收量、保水量、加压吸收量、吸收速度都有很大的提高；

[0055] 通过实施例1和实施例2、实施例3可以看出，随着氨基化纤维素纳米晶用量的增
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加，高吸水树脂的吸收速度越来越快。

[0056] 以下是对实施例1、2、3、4和对比例1、对比例2所制备的高吸水树脂进行的抗菌和

除臭性能测试结果如表2所示：

[0057] 表2 高吸水树脂抗菌和除臭性能测试结果

[0058]

[0059] 通过实施例和对比例可以看出，本发明所制备的抗菌除臭高吸水树脂具有抗菌和

除臭双功能且抗菌除臭效果优异。

[0060] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限制本发

明，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明

的保护范围之内。
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