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【 手 続 補 正 １ 】
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　 　 【 請 求 項 １ 】 　 不 揮 発 性 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 複 数 の メ モ リ セ ル が 配 置 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 備 え 、
　 前 記 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、 ２ n 個 （ ｎ ： 自 然 数 ） の し き い 値 レ ベ ル に 応 じ て ｎ
ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ を 保 持 す る 記 憶 素 子 を 含 み 、
　 前 記 し き い 値 レ ベ ル は 、 前 記 ｎ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ の 集 合 を
　 　 ｉ ） ｎ 個 の ビ ッ ト ポ イ ン タ 変 数 Ｂ Ｐ （ ｉ ） （ ｉ ： 自 然 数 、 １ ≦ ｉ ≦ ｎ ） を 、 任 意 の 順
番 で 並 べ ら れ た ０ か ら （ ｎ － １ ） の ｎ 個 の 整 数 と そ れ ぞ れ 対 応 さ せ 、
　 　 ｉ ｉ ） 第 １ の ス テ ッ プ で は 、 前 記 ｎ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ の 集 合 を 、 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ
ト の デ ー タ が “ ０ ” お よ び “ １ ” の い ず れ で あ る か に 応 じ て ２ つ デ ー タ グ ル ー プ に 分 け て
並 べ 替 え 、
　 　 ｉ ｉ ｉ ） 第 ｊ の ス テ ッ プ （ ｊ ： 自 然 数 、 ２ ≦ ｊ ≦ ｎ ） で は 、 第 （ ｊ － １ ） の ス テ ッ プ
ま で で ２ j - 1 個 に 分 け ら れ て い る 前 記 ｎ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ の 集 合 の 各 グ ル ー プ を 、 さ ら
に 、 第 Ｂ Ｐ （ ｊ ） ビ ッ ト の デ ー タ が “ ０ ” お よ び “ １ ” の い ず れ で あ る か に 応 じ て ２ つ の
デ ー タ グ ル ー プ に 分 け て 並 べ 替 え る 、
と い う 手 順 に 相 当 す る 手 続 き で 並 べ 替 え た も の と そ れ ぞ れ 対 応 し 、
　 ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら 複 数 の 前 記 メ モ リ セ ル を 一 括 し て 選
択 す る セ ル 選 択 回 路 と 、
　 前 記 デ ー タ グ ル ー プ に 対 応 す る 前 記 し き い 値 レ ベ ル の グ ル ー プ 間 の 境 界 に 相 当 す る （ ２
n － １ ） 個 の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 、 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル に 対 し て 記 憶 デ ー
タ の 読 出 ／ 書 込 動 作 を 行 な う デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 と 、
　 前 記 不 揮 発 性 半 導 体 装 置 の 外 部 と 前 記 メ モ リ セ ル と の 間 で 、 前 記 記 憶 デ ー タ を ２ 値 デ ー
タ と し て ｋ ビ ッ ト （ ｋ ： 自 然 数 ） ご と に ｋ 個 の 入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 す る た め の デ ー
タ 入 出 力 回 路 と を さ ら に 備 え 、
　 各 前 記 メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ る 記 憶 デ ー タ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る タ イ ミ ン グ で 同 一 の 前 記
入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 さ れ る ｎ 個 の ビ ッ ト デ ー タ か ら 生 成 さ れ る 、 不 揮 発 性 半 導 体 記
憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 ｎ は ２ で あ っ て 、
　 ２ 2 ＝ ４ 個 の 前 記 し き い 値 レ ベ ル は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ ビ ッ ト デ ー タ の 集 合 の 要 素 の “ １ １
” 、 “ １ ０ ” 、 “ ０ ０ ” 、 “ ０ １ ” に 昇 順 に 対 応 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記
憶 装 置 。

、 ｎ ≧ ２



　 　 【 請 求 項 ３ 】 　
　

　 　 【 請 求 項 ４ 】 　

　 　 【 請 求 項 ５ 】 　
　

　

　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、
　 前 記 記 憶 素 子 に 保 持 さ れ る 前 記 記 憶 デ ー タ の 前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す
る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で 読 み 出 し た デ ー タ を 保 持 し 、 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 に 与 え る た
め の 第 １ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 と 、
　 前 記 第 １ の デ ー タ 保 持 回 路 が 前 記 入 出 力 回 路 に デ ー タ 出 力 を 行 な っ て い る 期 間 中 に 、 前
記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト 以 外 の 第 Ｂ Ｐ （ ｊ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ
ル で 読 み 出 し た デ ー タ を 保 持 す る 第 ２ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 不 揮
発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、
　 前 記 記 憶 デ ー タ の 前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト の デ ー タ が 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 か ら 出 力 さ
れ る 期 間 中 か ら 、 前 記 記 憶 デ ー タ の 前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト 以 外 の ビ ッ ト デ ー タ を 識 別 す
る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で の 読 み 出 し 動 作 を 順 次 行 な う 読 出 デ ー タ 識 別 回 路 を 含 む 、 請 求
項 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 前 記 読 出 デ ー タ 識 別 回 路 は 、
　 前 記 判 定 レ ベ ル で 読 み 出 し た デ ー タ を 保 持 す る セ ン ス ラ ッ チ 回 路 を 含 み 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 は 、 前 記 セ ン ス ラ ッ チ 回 路 に 保 持 さ れ た デ ー
タ を 転 送 可 能 で あ り 、
　 異 な る 前 記 判 定 レ ベ ル で 読 み 出 さ れ 、 前 記 セ ン ス ラ ッ チ 回 路 、 第 １ お よ び 第 ２ の 読 出 デ
ー タ 保 持 回 路 に 保 持 さ れ る デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 に 与 え る デ ー タ 変 換
す る 読 出 デ ー タ 変 換 回 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 読 出 デ ー タ 識 別 回 路 は 、 前 記 記 憶 デ ー タ の 前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ
ト の デ ー タ が 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 か ら 出 力 さ れ る 期 間 中 で 、 前 記 記 憶 デ ー タ の 前 記 第 Ｂ
Ｐ （ １ ） ビ ッ ト 以 外 の ビ ッ ト デ ー タ の 識 別 処 理 を 完 了 す る 、 請 求 項 記 載 の 不 揮 発 性 半 導
体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ は 、
　 前 記 メ モ リ セ ル の 行 に 属 す る 前 記 メ モ リ セ ル に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 、 複 数 の ワ ー ド 線 を
含 み 、
　 前 記 セ ル 選 択 回 路 は 、
　 前 記 ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 前 記 ワ ー ド 線 を 選 択 的 に 活 性 化 し 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の デ ー タ 保 持 回 路 な ら び に セ ン ス ラ ッ チ 回 路 の 各 々 は 、
　 各 ワ ー ド 線 が 活 性 化 さ れ る ご と に 選 択 さ れ る メ モ リ セ ル の デ ー タ を 一 括 し て 保 持 可 能 で
あ る 、 請 求 項 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 セ ル 選 択 回 路 が 一 括 し て 選 択 す る メ モ リ セ ル の 個 数 は 、 ｍ 個 （
ｍ ： 自 然 数 ） で あ り 、
　 前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、 前 記 一 括 し て 選 択 さ れ る ｍ 個 の メ モ リ セ ル に 書 込 ま れ る
べ き 、 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 か ら 順 次 与 え ら れ る ｎ × ｍ ビ ッ ト の デ ー タ の う ち 、 最 初 の ｍ
ビ ッ ト の デ ー タ が 与 え ら れ た 時 点 で 、 前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の
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要 素 の “ １ １ ” は 消 去 状 態 に 対 応 し 、
前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル の 前 記 し き い 値 レ ベ ル

を 上 げ る こ と に よ っ て 書 込 み 動 作 を 行 な う 、 請 求 項 ２ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル の 前

記 し き い 値 レ ベ ル を １ 方 向 に 変 更 す る こ と に よ っ て 書 込 み 動 作 を 行 な う 、 請 求 項 １ 記 載 の
不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、
前 記 記 憶 素 子 に 保 持 さ れ る 前 記 記 憶 デ ー タ の 前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト の 前 記 デ ー タ を 識

別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で 読 み 出 し た デ ー タ を 保 持 し 、 前 記 デ ー タ を 前 記 デ ー タ 入 出
力 回 路 に 与 え る た め の 第 １ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 と 、

前 記 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト 以 外 の 前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｊ ） ビ ッ ト の 前 記 デ ー タ を 識 別 す る た め の
前 記 判 定 レ ベ ル で 読 み 出 し た デ ー タ を 保 持 す る 第 ２ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 と を 含 む 、 請 求
項 １ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

６

７

７

８



前 記 判 定 レ ベ ル で 、 前 記 一 括 し て 選 択 さ れ る ｍ 個 の メ モ リ セ ル に デ ー タ 書 込 み を 行 な う 、
請 求 項 １ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　

　 前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、 前 記 一 括 し て 選 択 さ れ る ｍ 個 の メ モ リ セ ル に 書 込 ま れ る
べ き 、 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 か ら 順 次 与 え ら れ る ｎ × ｍ ビ ッ ト の デ ー タ の う ち 、 ｍ ビ ッ ト
分 の デ ー タ が 与 え ら れ る ご と に 、 ｐ の 値 （ ｐ ： 自 然 数 ） を １ か ら １ づ つ 更 新 し て 、 前 記 第
Ｂ Ｐ （ ｐ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で 、 前 記 一 括 し て 選 択 さ れ る
ｍ 個 の メ モ リ セ ル に デ ー タ 書 込 み を 行 な う 、 請 求 項 １ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、
　 前 記 ｍ ビ ッ ト 分 の デ ー タ を そ れ ぞ れ 保 持 す る た め の 複 数 の 書 込 み デ ー タ 保 持 回 路 と 、
　 前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｐ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で 、 前 記 一 括 し て 選
択 さ れ る ｍ 個 の メ モ リ セ ル に 書 込 み 変 換 デ ー タ を 保 持 し 、 書 込 み を 行 な う セ ン ス ラ ッ チ 回
路 と 、
　 前 記 複 数 の デ ー タ 保 持 回 路 に 保 持 さ れ る デ ー タ 間 の 演 算 に よ り 、 前 記 書 込 み 変 換 デ ー タ
を 生 成 す る た め の 書 込 み デ ー タ 変 換 回 路 と を 含 む 、 請 求 項 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶
装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 前 記 記 憶 素 子 は 、 フ ロ ー テ ィ ン グ ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、
　 前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、 前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｐ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記
判 定 レ ベ ル の う ち 少 な く と も ２ つ で の 書 込 み を 一 括 し て 行 な う た め に 、 前 記 一 括 し て 選 択
さ れ る ｍ 個 の メ モ リ セ ル の フ ロ ー テ ィ ン グ ゲ ー ト ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン に 複 数 の 電 位 レ
ベ ル を 選 択 的 に 供 給 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 前 記 セ ン ス ラ ッ チ 回 路 は 、 前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｐ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別
す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で の 書 込 み を 行 な う 前 に 、 前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｐ － １ ） ビ ッ ト の デ ー
タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で 書 込 ま れ た デ ー タ を 読 出 し 、
　 前 記 書 込 み デ ー タ 変 換 回 路 は 、 前 記 セ ン ス ラ ッ チ 回 路 と 前 記 複 数 の デ ー タ 保 持 回 路 と に
保 持 さ れ る デ ー タ 間 の 演 算 に よ り 、 前 記 書 込 み 変 換 デ ー タ を 生 成 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の
不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　

　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　
　
　

　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　

　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　
　
　

　

　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　
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前 記 セ ル 選 択 回 路 が 一 括 し て 選 択 す る メ モ リ セ ル の 個 数 は 、 ｍ 個 （
ｍ ： 自 然 数 ） で あ り 、

１ ２

３

３

前 記 書 込 デ ー タ 変 換 回 路 は 、 読 み 出 し 動 作 を 行 な わ ず に 前 記 書 込 変
換 デ ー タ を 生 成 す る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、
前 記 ｍ ビ ッ ト 分 の デ ー タ を そ れ ぞ れ 保 持 す る た め の 複 数 の 書 込 み デ ー タ 保 持 回 路 と 、
前 記 複 数 の 書 込 デ ー タ 保 持 回 路 に 保 持 さ れ る 前 記 デ ー タ 間 の 演 算 に よ り 、 前 記 一 括 し て

選 択 さ れ た ｍ 個 の メ モ リ セ ル に 書 込 み を 行 な う た め の 書 込 み 変 換 デ ー タ を 生 成 す る た め の
書 込 デ ー タ 変 換 回 路 と を 含 む 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 書 込 デ ー タ 変 換 回 路 は 、 読 み 出 し 動 作 を 行 な わ ず に 前 記 書 込 変
換 デ ー タ を 生 成 す る 、 請 求 項 １ ７ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

前 記 デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 は 、
前 記 ｍ ビ ッ ト 分 の デ ー タ を そ れ ぞ れ 保 持 す る た め の 書 込 み デ ー タ 保 持 回 路 と 、
前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｐ ） ビ ッ ト の 前 記 デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で の 書 込 み を 行

な う 前 に 、 前 記 第 Ｂ Ｐ （ ｐ － １ ） ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル で 書 込
ま れ た デ ー タ を 読 み 出 す た め の セ ン ス ラ ッ チ 回 路 と 、

前 記 セ ン ス ラ ッ チ 回 路 と 前 記 書 込 デ ー タ 保 持 回 路 と に 保 持 さ れ る 前 記 デ ー タ 間 の 演 算 に
よ り 、 前 記 書 込 み 変 換 デ ー タ を 生 成 す る た め の 書 込 み デ ー タ 変 換 回 路 と を 含 む 、 請 求 項 １
２ 記 載 の 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 で あ っ て 、
複 数 の メ モ リ セ ル が 配 置 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 備 え 、
前 記 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、 ２ 2 個 の し き い 値 レ ベ ル に 基 づ い て ２ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ を

保 持 す る 記 憶 素 子 を 含 み 、
前 記 し き い 値 レ ベ ル は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ ビ ッ ト デ ー タ の 集 合 を 形 成 す る 要 素 の “ １ １ ” 、



　

　

　

　

　

　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　
　
　

　

　

　

　

　

　

　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 不 揮 発 性 半 導 体 装 置 は 、 複 数 の メ モ リ セ ル が 配 置 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ
イ を 備 え 、 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、 ２ n 個 （ ｎ ： 自 然 数 ） の し き い 値 レ ベ ル に 応 じ
て ｎ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ を 保 持 す る 記 憶 素 子 を 含 み 、 し き い 値 レ ベ ル は 、 ｎ ビ ッ ト の ２ 値
デ ー タ の 集 合 を ｉ ） ｎ 個 の ビ ッ ト ポ イ ン タ 変 数 Ｂ Ｐ （ ｉ ） （ ｉ ： 自 然 数 、 １ ≦ ｉ ≦ ｎ ） を
、 任 意 の 順 番 で 並 べ ら れ た ０ か ら （ ｎ － １ ） の ｎ 個 の 整 数 と そ れ ぞ れ 対 応 さ せ 、 ｉ ｉ ） 第

(4) JP 2001-6375 A5 2006.2.9

“ １ ０ ” 、 “ ０ ０ ” 、 “ ０ １ ” に 昇 順 に 対 応 し 、 前 記 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 は さ ら に 、
ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら 複 数 の 前 記 メ モ リ セ ル を 一 括 し て 選

択 す る セ ル 選 択 回 路 と 、
前 記 し き い 値 レ ベ ル 間 の 境 界 に 相 当 す る （ ２ 2 － １ ） 個 の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 、 前 記

選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル に 対 し て 記 憶 デ ー タ の 読 出 動 作 を 行 な う デ ー タ 読 出 回 路 と 、
前 記 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 外 部 と 前 記 メ モ リ セ ル と の 間 で 、 前 記 記 憶 デ ー タ を ２ 値

デ ー タ と し て ｋ ビ ッ ト （ ｋ ： 自 然 数 ） ご と に ｋ 個 の 入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 す る た め の
デ ー タ 入 出 力 回 路 と を 備 え 、

各 前 記 メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ る 記 憶 デ ー タ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る タ イ ミ ン グ で 同 一 の 前 記
入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 さ れ る ２ ビ ッ ト デ ー タ か ら 生 成 さ れ 、

前 記 デ ー タ 読 出 回 路 は 、 前 記 記 憶 素 子 に 保 持 さ れ る 前 記 記 憶 デ ー タ の 第 ２ ビ ッ ト の デ ー
タ を 識 別 す る た め の 前 記 判 定 レ ベ ル の う ち の 第 ２ の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 第 １ の 判 定 デ ー
タ を 判 定 し 、 前 記 記 憶 デ ー タ の 第 １ ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め に 前 記 第 ２ の 判 定 デ ー
タ に 演 算 を 行 な う た め の 前 記 判 定 レ ベ ル の う ち の 第 １ お よ び 第 ３ の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て
第 ２ の 判 定 デ ー タ を 判 定 す る 、 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 。

不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 で あ っ て 、
複 数 の メ モ リ セ ル が 配 置 さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 備 え 、
前 記 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、 ２ 2 個 の し き い 値 レ ベ ル に 応 じ て ２ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ を 保

持 す る 記 憶 素 子 を 含 み 、
前 記 し き い 値 レ ベ ル は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ ビ ッ ト デ ー タ の 集 合 を 形 成 す る デ ー タ 要 素 の “ １

１ ” 、 “ １ ０ ” 、 “ ０ ０ ” 、 “ ０ １ ” に 昇 順 に 対 応 し 、 前 記 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 は さ
ら に 、

ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 前 記 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら 複 数 の 前 記 メ モ リ セ ル を 一 括 し て 選
択 す る セ ル 選 択 回 路 と 、

前 記 し き い 値 レ ベ ル 間 の 境 界 に 相 当 す る （ ２ 2 － １ ） 個 の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 、 前 記
選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル に 対 し て 記 憶 デ ー タ の 読 出 動 作 を 行 な う デ ー タ 読 出 回 路 と 、

前 記 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 外 部 お よ び 前 記 メ モ リ セ ル か ら 、 前 記 記 憶 デ ー タ を ２ 値
デ ー タ と し て ｋ ビ ッ ト （ ｋ ： 自 然 数 ） ご と に ｋ 個 の 入 出 力 ノ ー ド に 転 送 す る た め の デ ー タ
入 出 力 回 路 と を 備 え 、

各 前 記 メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ る 記 憶 デ ー タ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る タ イ ミ ン グ で 同 一 の 前 記
入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 転 送 さ れ る ２ ビ ッ ト デ ー タ か ら 生 成 さ れ 、 前 記 デ ー タ 読 出 回 路 は 、

前 記 記 憶 素 子 に 保 持 さ れ る 前 記 記 憶 デ ー タ の 第 ２ ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 前 記
判 定 レ ベ ル の う ち の 第 ２ の 判 定 レ ベ ル で 判 定 さ れ る 第 １ の 判 定 デ ー タ を 保 持 し 、 前 記 デ ー
タ を 前 記 デ ー タ 入 出 力 回 路 に 与 え る た め の 第 １ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 と 、

前 記 記 憶 デ ー タ の 第 １ ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め に 前 記 第 ２ の 判 定 デ ー タ に 演 算 を
行 な う た め の 前 記 判 定 レ ベ ル の う ち の 第 １ お よ び 第 ３ の 判 定 レ ベ ル で 判 定 さ れ る 第 ２ の 判
定 デ ー タ を 保 持 す る た め の 第 ２ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 と を 含 む 、 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置
。

こ の 発 明 に 係 る
、 ｎ ≧ ２



１ の ス テ ッ プ で は 、 ｎ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ の 集 合 を 、 第 Ｂ Ｐ （ １ ） ビ ッ ト の デ ー タ が “ ０
” お よ び “ １ ” の い ず れ で あ る か に 応 じ て ２ つ デ ー タ グ ル ー プ に 分 け て 並 べ 替 え 、 ｉ ｉ ｉ
） 第 ｊ の ス テ ッ プ （ ｊ ： 自 然 数 、 ２ ≦ ｊ ≦ ｎ ） で は 、 第 （ ｊ － １ ） の ス テ ッ プ ま で で ２ j -

1 個 に 分 け ら れ て い る ｎ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ の 集 合 の 各 グ ル ー プ を 、 さ ら に 、 第 Ｂ Ｐ （ ｊ
） ビ ッ ト の デ ー タ が “ ０ ” お よ び “ １ ” の い ず れ で あ る か に 応 じ て ２ つ の デ ー タ グ ル ー プ
に 分 け て 並 べ 替 え る 、 と い う 手 順 に 相 当 す る 手 続 き で 並 べ 替 え た も の と そ れ ぞ れ 対 応 し 、
ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら 複 数 の メ モ リ セ ル を 一 括 し て 選 択 す る セ ル
選 択 回 路 と 、 デ ー タ グ ル ー プ に 対 応 す る し き い 値 レ ベ ル の グ ル ー プ 間 の 境 界 に 相 当 す る （
２ n － １ ） 個 の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 、 選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル に 対 し て 記 憶 デ ー タ
の 読 出 ／ 書 込 動 作 を 行 な う デ ー タ 読 出 ／ 書 込 回 路 と 、 不 揮 発 性 半 導 体 装 置 の 外 部 と メ モ リ
セ ル と の 間 で 、 記 憶 デ ー タ を ２ 値 デ ー タ と し て ｋ ビ ッ ト （ ｋ ： 自 然 数 ） ご と に ｋ 個 の 入 出
力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 す る た め の デ ー タ 入 出 力 回 路 と を さ ら に 備 え 、 各 メ モ リ セ ル に 保 持
さ れ る 記 憶 デ ー タ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る タ イ ミ ン グ で 同 一 の 入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 さ れ
る ｎ 個 の ビ ッ ト デ ー タ か ら 生 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 は 、

す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 は 、

(5) JP 2001-6375 A5 2006.2.9

ま た 、 こ の 発 明 に 係 る 他 の 複 数 の メ モ リ セ ル が 配 置 さ れ た
メ モ リ セ ル ア レ イ を 備 え 、 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、 ２ 2 個 の し き い 値 レ ベ ル に 基 づ い て ２ ビ
ッ ト の ２ 値 デ ー タ を 保 持 す る 記 憶 素 子 を 含 み 、 し き い 値 レ ベ ル は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ ビ ッ ト デ
ー タ の 集 合 を 形 成 す る 要 素 の “ １ １ ” 、 “ １ ０ ” 、 “ ０ ０ ” 、 “ ０ １ ” に 昇 順 に 対 応 し 、
不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 は さ ら に 、 ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 メ モ リ セ ル ア レ イ か ら 複 数 の
メ モ リ セ ル を 一 括 し て 選 択 す る セ ル 選 択 回 路 と 、 し き い 値 レ ベ ル 間 の 境 界 に 相 当 す る （ ２
2 － １ ） 個 の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 、 選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル に 対 し て 記 憶 デ ー タ の
読 出 動 作 を 行 な う デ ー タ 読 出 回 路 と 、 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 外 部 と メ モ リ セ ル と の 間
で 、 記 憶 デ ー タ を ２ 値 デ ー タ と し て ｋ ビ ッ ト （ ｋ ： 自 然 数 ） ご と に ｋ 個 の 入 出 力 ノ ー ド を
介 し て 授 受 す る た め の デ ー タ 入 出 力 回 路 と を 備 え 、 各 メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ る 記 憶 デ ー タ
は 、 そ れ ぞ れ 異 な る タ イ ミ ン グ で 同 一 の 入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 授 受 さ れ る ２ ビ ッ ト デ ー タ
か ら 生 成 さ れ 、 デ ー タ 読 出 回 路 は 、 記 憶 素 子 に 保 持 さ れ る 記 憶 デ ー タ の 第 ２ ビ ッ ト の デ ー
タ を 識 別 す る た め の 判 定 レ ベ ル の う ち の 第 ２ の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 第 １ の 判 定 デ ー タ を
判 定 し 、 記 憶 デ ー タ の 第 １ ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め に 第 ２ の 判 定 デ ー タ に 演 算 を 行
な う た め の 判 定 レ ベ ル の う ち の 第 １ お よ び 第 ３ の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 第 ２ の 判 定 デ ー タ
を 判 定

ま た 、 こ の 発 明 に 係 る さ ら に 他 の 複 数 の メ モ リ セ ル が 配 置
さ れ た メ モ リ セ ル ア レ イ を 備 え 、 メ モ リ セ ル の 各 々 は 、 ２ 2 個 の し き い 値 レ ベ ル に 応 じ て
２ ビ ッ ト の ２ 値 デ ー タ を 保 持 す る 記 憶 素 子 を 含 み 、 し き い 値 レ ベ ル は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ ビ ッ
ト デ ー タ の 集 合 を 形 成 す る デ ー タ 要 素 の “ １ １ ” 、 “ １ ０ ” 、 “ ０ ０ ” 、 “ ０ １ ” に 昇 順
に 対 応 し 、 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 は さ ら に 、 ア ド レ ス 信 号 に 応 じ て 、 前 記 メ モ リ セ ル ア
レ イ か ら 複 数 の 前 記 メ モ リ セ ル を 一 括 し て 選 択 す る セ ル 選 択 回 路 と 、 し き い 値 レ ベ ル 間 の
境 界 に 相 当 す る （ ２ 2 － １ ） 個 の 判 定 レ ベ ル に 基 づ い て 、 選 択 さ れ た 複 数 の メ モ リ セ ル に
対 し て 記 憶 デ ー タ の 読 出 動 作 を 行 な う デ ー タ 読 出 回 路 と 、 不 揮 発 性 半 導 体 記 憶 装 置 の 外 部



、 デ ー タ 読 路 は 、 記 憶 素 子 に 保 持 さ れ る 記 憶 デ ー タ の 第
ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め の 判 定 レ ベ ル

デ ー タ を 保 持 し 、 デ ー タ 入 出 力 回 路 に 与 え る た め の 第 １ の 読 出 デ ー タ 保 持
回 路 と 、

デ ー
タ を 保 持 す る 第 ２ の 読 出 デ ー タ 保 持 回 路 を 含 む 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ３ 】
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お よ び メ モ リ セ ル か ら 、 記 憶 デ ー タ を ２ 値 デ ー タ と し て ｋ ビ ッ ト （ ｋ ： 自 然 数 ） ご と に ｋ
個 の 入 出 力 ノ ー ド に 転 送 す る た め の デ ー タ 入 出 力 回 路 と を 備 え 、 各 メ モ リ セ ル に 保 持 さ れ
る 記 憶 デ ー タ は 、 そ れ ぞ れ 異 な る タ イ ミ ン グ で 同 一 の 入 出 力 ノ ー ド を 介 し て 転 送 さ れ る ２
ビ ッ ト デ ー タ か ら 生 成 さ れ 出 回 ２

の う ち の 第 ２ の 判 定 レ ベ ル で 判 定 さ れ る 第 １
の 判 定 デ ー タ を

記 憶 デ ー タ の 第 １ ビ ッ ト の デ ー タ を 識 別 す る た め に 第 ２ の 判 定 デ ー タ に 演 算 を 行
な う た め の 判 定 レ ベ ル の う ち の 第 １ お よ び 第 ３ の 判 定 レ ベ ル で 判 定 さ れ る 第 ２ の 判 定

た め の と



【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ０ 】
　 こ の デ ー タ 入 出 力 端 子 群 １ ０ か ら 最 初 に 出 力 さ れ る １ バ イ ト 分 の デ ー タ を 含 む デ ー タ 列
を 保 持 す る メ モ リ セ ル 列 Ｍ Ｃ ０ ～ Ｍ Ｃ ７ に は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ “ １ １ ” ， “ ０ ” ， “ ０

” ， “ １ ０ ” ， “ ０ ” ， “ ０ ” ， “ １ ０ ” ， “ １ １ ” が 保 持 さ れ て い る も の と す る
。 し た が っ て 、 デ ー タ ラ ッ チ 回 路 Ｄ Ｌ － Ｌ の １ バ イ ト 分 の 領 域 に 保 持 さ れ る デ ー タ は 、 １
６ 進 数 表 示 で 、 Ｃ ９ ｈ で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ３ １ 】
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０
１ ０ １



【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 １ ６ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ３ ７ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ３ ７ ２ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 不 揮 発 性 半 導 体 装 置 は 、 １ つ の メ モ リ セ ル に 格 納 さ れ る 多 値 デ ー タ が
、 異 な る タ イ ミ ン グ で 授 受 さ れ る デ ー タ か ら 生 成 さ れ る の で 、 読 出 動 作 で は 、 各 ビ ッ ト デ
ー タ の 確 定 す る ご と に デ ー タ 出 力 を 行 な う こ と が 可 能 で 、 デ ー タ 出 力 時 間 を 短 縮 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ３ ７ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ３ ７ ３ 】
　 、 １ つ の メ モ リ セ ル に 格 納 さ れ る 多 値 デ ー タ が 、 異 な る タ イ ミ ン グ で 授 受 さ れ る デ
ー タ か ら 生 成 さ れ る の で 、 書 込 み 動 作 で は 、 各 ビ ッ ト デ ー タ の 確 定 す る ご と に デ ー タ 書 込
み を 行 な う こ と が 可 能 で 、 デ ー タ 入 力 時 間 を 短 縮 で き る 。
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こ の 発 明 に 係 る で

ま た
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