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Description
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PATTES CIRCONFERENTIELLES

Domaine technique et état de la technique antérieure

La présente invention se rapporte a un tube d'éjection pour un tube central de ven-
tilation d'une turbomachine.

Une turbomachine, par exemple un turboréacteur, peut comprendre un systeme
d'évacuation configuré pour extraire et canaliser de 1'air de pressurisation des enceintes
de paliers et 1'éjecter a I'atmosphere. Le systeme d'évacuation peut comprendre un tube
d'éjection fix€ a l'intérieur d'un tube central de ventilation.

En fonctionnement, les sollicitations statiques et vibratoires peuvent causer des
fissures aux points de contact entre le tube d'éjection et le tube central de ventilation,
résultant en un endommagement du systéeme d'€vacuation.

La présente invention propose par conséquent un tube d'éjection permettant un posi-
tionnement amélioré du tube d'éjection a l'intérieur du tube central de ventilation.
Exposé de l'invention

C’est par conséquent un but de la présente invention d’offrir un tube d'éjection (10)
pour un tube central de ventilation (20) d'une turbomachine (30),

le tube d’€jection comprenant au moins une patte d'appui (40) apte a assurer le
contact du tube d’éjection a I'intérieur du tube central de ventilation,

la patte comprenant une languette libre (50) fixée a une extrémité (60) du tube
d’éjection par une base (70) de la languette,

la base de la languette s'étend parallelement a une direction axiale (80) du tube de
facon a ce que la languette soit orientée le long d'une circonférence (90) du tube
d’éjection.

La languette peut €tre fixée a 1'extrémité du tube par la base de la languette de fagon
a permettre a la languette un mouvement le long d'une direction radiale (100) du tube.

La languette peut aussi étre formée par une premiere découpe (110) et par une
deuxieme découpe (120) dans une paroi du tube,

la premiere découpe étant orientée le long d'une direction axiale (80) du tube et la
deuxieme découpe étant orientée le long d'une circonférence (90) du tube,

de préférence de facon a ce que la languette soit venue de matiere avec le tube
d'éjection a la base de la languette.

Le tube peut aussi comprendre une pluralité de pattes d'appui, de préférence 2, 3 ou 4
pattes,

les pattes d'appui étant reparties sur la circonférence du tube a l'extrémité de celui-ci.
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La languette peut étre déformée le long de la circonférence du tube (90) de fagon a ce

qu’elle dépasse de cette circonférence
de préférence la languette étant déformée de facon a ce que

le dépassement de la languette augmente entre la base de la languette (70) et une
extrémité libre de la languette (260).

Selon une variante, le tube d'éjection peut étre en contact avec l'intérieur du tube
central de ventilation par la patte d'appui,

la languette de cette patte s'appuyant sur l'intérieur du tube central de ventilation afin
d'assurer le positionnement du tube d'éjection.

Un diametre du tube d'éjection (140) a l'extrémité du tube peut étre inférieur a un
diametre du tube central de ventilation (150) de fagon a ce que

la base de la languette soit en retrait d'une distance (160) par rapport a l'intérieur du
tube central de ventilation et/ou

la base de la languette n'est pas en contact avec l'intérieur du tube central de ven-
tilation et/ou

I'extrémité du tube d'éjection est en contact avec le tube central de ventilation
seulement par la languette.

Le tube d'€jection peut comprendre une section a diametre réduit (170) entre une
extrémité d’entrée (180) du tube et son extrémité de sortie,

cette section a diametre réduit étant configurée pour provoquer un effet Venturi pour
un air circulant dans le tube d'éjection.

La présente invention concerne aussi une turbomachine avec un dispositif
d'évacuation (200) de l'air des enceintes de paliers,

l'air étant conduit vers I’extérieur de la turbomachine par un tube central de ven-
tilation tel que présenté ci-dessus.

L'invention concerne aussi un procédé de montage d'un tube central de ventilation tel
que présenté auparavant, comprenant I’ introduction du tube d'éjection a l'intérieur du
tube central de ventilation en tournant le tube d’éjection par rapport au tube central de
ventilation,

de préférence selon une direction de rotation (210) telle que, vue du tube central de

ventilation, la base de la languette devance la languette.

Breve description des dessins

La présente invention sera mieux comprise sur la base de la description qui va suivre
et des dessins en annexe sur lesquels :

[fig.1] montre une turbomachine comprenant un dispositif d'€vacuation de l'air des
enceintes de paliers ;

[fig.2a] montre un tube d'éjection ;
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[fig.2b] montre un tube central de ventilation situé a l'intérieur du cone d'éjection ;

[fig.3] montre le tube d'€jection comprenant deux pattes ;

[fig.4a]

[fig.4b]

[fig.4c] et

[fig.4d] montrent le tube d'€jection et une coupe du tube selon un plan perpen-
diculaire a 1'axe ;

[fig.5a]

[fig.5b]

[fig.5¢c]

[fig.5d] et

[fig.5e] montrent le tube d'éjection et une coupe du tube selon un plan comprenant
I'axe du tube ;

[fig.6] montre une étape d'un procédé de montage du tube d'éjection.

Exposé détaillé de modes de réalisation particuliers

La [fig.1] montre une turbomachine comprenant un dispositif d'€vacuation (200) de
l'air des enceintes de paliers.

Une turbomachine, par exemple un turboréacteur a double flux, comprend une entrée
d'air comportant une soufflante dont le flux d'air en sortie se divise en un flux d'air qui
pénetre dans le moteur et forme un flux chaud ou flux primaire, et en un flux d'air qui
s'écoule autour du moteur et qui forme un flux froid ou flux secondaire.

Le moteur comprend typiquement, d'amont en aval, dans le sens d'écoulement des
gaz, au moins un compresseur, une chambre de combustion, au moins une turbine, et
un dispositif d'éjection dans lequel les gaz de combustion sortant de la turbine et
formant le flux primaire sont mélangés au flux secondaire.

A son extrémité aval, la turbomachine comprend un céne d'éjection (190) du flux
primaire voire du mélange flux primaire-flux secondaire. Ce cone a une forme allongée
dont I'extrémité amont de plus grand diametre est fixée a un élément de la tur-
bomachine, tel qu'un carter.

Un tube central de ventilation (20) traverse longitudinalement le cone d'éjection
(190). Ce tube central de ventilation (20) a pour fonction d'extraire et de canaliser 1'air
déchargé d'huile par les déshuileurs de la turbomachine et de 1'éjecter a I'atmosphere
par l'extrémité aval du tube central de ventilation (20), situ€e sensiblement au niveau
de I'extrémité aval du cone d'€jection (190). Ainsi, de I’air des enceintes de paliers de
la turbomachine est conduit vers I’extérieur par le tube central de ventilation (20).

Le tube central de ventilation contient un tube d'€jection (10). Celui-ci comprend une
partie a diametre réduit (170) (voir [fig.2a]), afin de provoquer un effet Venturi pour

I’air circulant dans le tube d'éjection.
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Une buse (290) amene un air de purge vers cette partie a diametre réduit (170),
laquelle crée une aspiration a basse pression par effet Venturi, tirant l'air de purge de la
buse pour ensuite 1'éjecter vers l'extérieur.

La [fig.2a] montre le tube d'éjection 10, incluant la section a diametre réduit (170).
Sur son chemin, l'air entre par une ouverture ayant un premier diametre (169). Elle
passe ensuite par la section a diametre réduit (170), dont le diametre est réduit par
rapport au premier diametre. L'air sort par une ouverture ayant un troisi¢eme diametre
(171), a nouveau plus grand.

Le tube d’éjection peut comprendre un ensemble mécano-soudé, avec un conduit en
tole d’une épaisseur de 0,8mm, muni d’une bride de liaison a I’extrémité d’entrée
(180) du tube. Le tube peut avoir un diametre de 75mm.

La [fig.2a] montre également l'extrémité (60) de sortie du tube d'éjection ou se situe
la patte d'appui, laquelle n'est pas représentée sur la [fig.2a] et est décrite en détail plus
loin (elle est illustrée en [fig.3] ou elle porte la référence 40).

La [fig.2b] montre le tube central de ventilation (20) situé a I’intérieur du cone
d’éjection (190) et contenant le tube d’éjection (10).

L'extrémité de sortie (60) du tube d'€jection est situ€e a I'oppos€ de son extrémité
d’entrée (180), la section a diametre réduit (170) étant disposée entre ces deux ex-
trémités. Le tube s'étend selon une direction axiale (80), tout comme le tube central de
ventilation. Le tube d’éjection peut €tre fixé€ rigidement au tube central de ventilation
par une liaison boulonnée située a I’extrémité d'entrée (180). A I’extrémité de sortie
(60), le tube d’€jection est guidé dans le tube central de ventilation par un dispositif de
pattes constituant un appui radial souple et permettant un degré de liberté dans la
direction axiale. Le dessin de ces pattes souples est ’objet principal de I’invention.

Le tube central de ventilation peut comprendre un tube cylindrique composé de
plusieurs parties, qui peuvent étre fabriquées en tole d'une €paisseur de 0,8mm et Etre
assemblées entre elles par soudage. Une bride 270 forgée-usinée peut €tre assemblée a
I’entrée du tube par soudage.

La [fig.3] montre la partie du tube d'€jection (10) comprenant deux pattes d'appui
(40). Celles-ci sont situées a l'extrémité (60) de sortie du tube d'éjection et sont
configurées pour guider le tube a l'intérieur du tube central (20) de ventilation, comme
illustré en [fig.2b]. En fait, la [fig.3] montre deux pattes d'appui situées a l'extrémité de
sortie du tube d'éjection.

La fonction de chaque patte d'appui est d’assurer, a l'extrémité (60) de sortie du tube
d’éjection, un appui sur I'intérieur du tube central (20) de ventilation. Par cet appui, la
patte d'appui maintient le tube d'éjection a l'intérieur du tube central de ventilation
(20). La liaison ainsi assurée par la patte d'appui limite et attenue les mouvements et

les sollicitations mécaniques exercés sur le tube d’éjection (10) en cas de vibrations du
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tube central de ventilation (20). Cette patte d'appui permet €galement de garder un
contact entre le tube d'éjection (10) et le tube central de ventilation (20) en cas de va-
riations de dimensions de ces deux picces, par exemple du fait d'une dilatation en cas
d'échauffement.

Le tube d'€jection (10) s'étend selon la direction axiale (80). Le tube est également
caractérisé par une direction radiale (100) et par une circonférence (90). Une direction
suivant cette circonférence est indiquée en [fig.3] par une fleche ; cette direction
pourrait également avoir le sens opposé a celui indiqué sur la figure.

Chaque patte d'appui comprend une languette libre (50), qui s'étend entre une base
(70) de la languette jusqu'a une extrémité libre (260) de la languette. Ayant une
extrémité "libre", la languette peut se déplacer le long de la direction radiale (100) du
tube d'éjection. Autrement dit, chaque partie de la languette entre la base (70) et
l'extrémité libre (260) peut se rapprocher de 1'axe (80) du tube d'éjection ou s'en
éloigner. L ensemble est donc configuré de fagcon a permettre un mouvement de la
languette le long d'une direction radiale (100) du tube d'éjection.

L’extension de la base de la languette est indiquée sur la [fig.3] par un trait pointillé
(70), parallelement a la direction axiale (80) du tube. La languette s'étend perpendicu-
lairement a sa base, selon une direction circonférentielle (90) du tube. Elle suit majori-
tairement la circonférence du tube mais peut dévier de la position exacte de la cir-
conférence.

De fagon avantageuse, la languette peut étre formée par une premiere (110) et une
deuxieme (120) découpe dans la paroi du tube d'éjection. La [fig.3] montre la premiere
découpe (110) orientée le long de la direction axiale du tube d'éjection. La deuxiéme
découpe (120) prolonge la premiere découpe et s'étend le long de la circonférence du
tube jusqu'a la base (70) de la languette. Ces deux découpes délimitent la languette
(50). En conséquence, la languette est, a la base (70), venue de matiere avec le
matériau du tube d'éjection. De fagon générale, par une premicre piece « venue de
matire » avec une deuxieme picce on comprend que la premiere picce et la deuxicme
picce sont réalis€es de maniere intégrale, en une seule piece.

La [fig.3] montre un tube d'éjection comprenant deux pattes d'appui, mais ce tube
peut comprendre un nombre différent (par exemple : 3 ou 4) pattes d'appui reparties sur
la circonférence du tube, a son extrémité de sortie.

Pour un espace axial (280), s’étendant selon la direction axiale (80), de taille donnée,
une languette d’orientation axiale aurait une longueur limitée a cet espace. En com-
paraison, I’orientation de la languette selon la circonférence du tube d'éjection
(languette circonférentielle) permet de réaliser une languette allongée, plus longue.

De manicre générale, la souplesse en flexion d'une languette augmente avec sa

longueur. Pour un espace axial d'une taille donnée, une languette circonférentielle peut
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ainsi €tre plus souple qu'une languette orientée axialement. De plus, la patte d'appui
avec languette circonférentielle permet d'obtenir, du fait de sa longueur, une grande
surface de contact avec le tube central de ventilation, ce qui limite 1’'usure de la patte et
améliore ainsi la durée de vie du tube d'éjection. La réduction de 1'usure de la languette
du tube d'éjection réduit aussi l'usure du tube central de ventilation et améliore ainsi la
durée de vie de I'ensemble des pieces.

Une patte circonférentielle permet €galement de concevoir différentes formes de
section de la languette tout en conservant une section circulaire du tube d'éjection. Par
le choix de cette section de la languette il est possible d'ajuster son moment qua-
dratique en flexion et d'obtenir la souplesse souhaitée. Les figures 5b, Sc, 5d et Se
montrent, par exemple, une section rectangulaire de la patte d'appui (10).

Les figures 4a, 4b, 4c et 4d montrent le tube d'éjection (10) comprenant la patte
d'appui avec la languette libre (50) et la base (70) de la languette. Une position (240)
de la base (70) de la languette (240) sur la circonférence du tube est indiquée par une
ligne (240).

La [fig.4b] représente une coupe transversale du tube d'éjection, c’est-a-dire une
coupe selon un plan faisant un angle droit avec l'axe du tube. Ce plan passe par la
languette libre, comme indiqué par la position A sur la [fig.4a]. Les figures 4c et 4d
montrent également le tube central de ventilation (20) — et son diametre (150) ([fig.4d])
- a I'intérieur duquel est positionné le tube d'éjection (10). La [fig.4c] montre une
coupe selon la position A indiquée sur la [fig.4a]. La [fig.4d] montre une coupe selon
la position B indiquée sur la [fig.4a].

La [fig.4b] montre que la languette, lorsqu’elle est libre, est déformée le long de la
circonférence du tube d'éjection de fagon a dépasser au-dela de celle-ci. Ainsi, en
partant de la base de la languette (70) et en suivant la languette dans la direction (90)
de la circonférence du tube d'éjection (fleche en traits interrompus indiquée sur les
figures 4a, 4b), on voit que la languette libre (50) dépasse progressivement la cir-
conférence du tube, et s'éloigne de 1'axe du tube (80). Elle se trouve ainsi au-dela du
diametre (140) du tube d'éjection.

De préférence, le dépassement de la languette augmente entre sa base (70) et son
extrémité (260). La [fig.4b] montre qu'entre cette base (70) et cette extrémité, la
languette s'éloigne progressivement de la circonférence du tube d'éjection, pour €tre de
plus en plus éloignée de 1'axe du tube (80).

Les figures 4c et 4d montrent le tube d'éjection (10) mont€ a l'intérieur du tube
central de ventilation (20). La [fig.4c] montre la languette en appui et positionnée
contre la surface intérieure du tube central de ventilation par la force d'appui que la
languette exerce sur cette surface intérieure. Plus précisément, au moins une partie de

la languette entre sa base (70) et son extrémité (260) se trouve en contact avec
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l'intérieur du tube central de ventilation (20) et exerce une pression d'appui sur celui-ci.

La [fig.5a] montre également le tube d'éjection avec deux pattes d'appui. Chacune
des figures 5b, Sc, 5d et Se montre une coupe du tube selon un plan de coupe lon-
gitudinal, contenant I'axe (80) du tube et identifié¢ par 1’une des références 1, 2, 3 ou 4 (
[fig.5a]). Seulement le c6té de la patte supérieure (voir [fig.5a]) est montré, le coté
opposé étant omis. Les figures 5b, 5c, 5d et Se montrent le tube d'éjection monté a
l'intérieur du tube central de ventilation (20), lequel n’est pas représenté en [fig.5a].
Sur chacune des figures Sb, Sc, 5d et Se, une position A indique une position de la
patte d'appui et une position B indique une position sur le tube. Les positions A et B
sont aussi indiquées sur la [fig.5a].

La [fig.5b] montre que le diametre (140) du tube d'€jection a son extrémité (60) de
sortie est inférieur au diametre (150) du tube central de ventilation (voir [fig.4d]). La
coupe 1 montre ainsi une distance J entre le tube d'éjection (10) et le tube central de
ventilation (20), laissant un espace libre entre eux. Autrement dit, a I'extrémité (60) du
tube d'éjection, le tube d'éjection est seulement en contact avec le tube central de ven-
tilation par l'appui de la languette sur l'intérieur du tube central de ventilation. La base
de la languette est en retrait (160) par rapport a l'intérieur du tube central de ven-
tilation, a distance J de celui-ci, avec lequel elle n'est pas en contact.

Comme déja indiqué ci-dessus, la languette dépasse la circonférence du tube
d'éjection et ce dépassement peut augmenter entre la base de la languette et 'extrémité
de la languette. Selon la coupe 2 ([fig.5c]) la languette (50) est ainsi plus proche du
tube d'éjection que selon la coupe 1.

La [fig.5d] montre la languette en une position contrainte (220). La languette se
trouve en appui contre le tube central de ventilation sur lequel elle exerce une pression.
La languette assure ainsi ’appui du tube d'éjection a l'intérieur du tube central de ven-
tilation. Dans un état non contraint ou libre (230), la languette dépasserait le tube
d'éjection (20). Le tube ramene la languette en direction de l'axe du tube et la languette
exerce une force de rappel sur le tube central de ventilation, d’ou la pression d'appui.

Comme décrit ci-dessus, le dépassement de la languette augmente entre la base de la
languette (70) et une extrémité de la languette. La [fig.5e] montre ce dépassement de la
languette en position libre, non contrainte (230), qui est encore plus grand que le dé-
passement de la [fig.5d] : autrement dit, la languette, en position libre ou non-
contrainte (230) est encore plus €loignée du tube d'éjection (20) que la languette en
position libre (230) de la [fig.5d]. Comme on le voit en [fig.5a], le plan de la coupe 4
est située plus loin de la base de la languette que le plan de la coupe 3.

La [fig.6] montre un procédé de montage du tube d'éjection a l'intérieur du tube
central de ventilation (20). Le tube d'éjection est poussé (250) suivant la direction de

I'axe du tube central de ventilation (250), tout en tournant (210), simultanément, le



tube d'éjection par rapport au tube central de ventilation. De préférence, le sens de
rotation (210) est choisi de sorte que, vue du tube central de ventilation, la base de la
languette devance la languette. Ce sens de rotation peut aussi étre décrit de la manicre
suivante: observé depuis le tube central de ventilation, la base de la languette précede
la languette ou la languette vient derriere la base. Le montage du tube dans le tube
central de ventilation est ainsi facilité parce qu'un redressement de la languette est

empéché.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Tube d'éjection (10) pour un tube central de ventilation (20) d'une tur-
bomachine (30),

le tube d’éjection comprenant au moins une patte d'appui (40) apte a
assurer le contact du tube d’éjection a I’intérieur du tube central de ven-
tilation,

la patte comprenant une languette libre (50) fixée a une extrémité (60)
du tube d’éjection par une base (70) de la languette,

caractérisé en ce que

la base de la languette s'étend parallelement a une direction axiale (80)
du tube de fagon a ce que la languette soit orientée le long d'une cir-
conférence (90) du tube d’éjection.

Tube d'éjection selon la revendication 1, caractérisé en ce que

la languette est fixée a I'extrémité du tube par la base de la languette de
facon a permettre a la languette un mouvement le long d'une direction
radiale (100) du tube.

Tube d'éjection selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que

la languette est formée par une premiere découpe (110) et par une
deuxieme découpe (120) dans une paroi du tube,

la premicre découpe €tant orientée le long d'une direction axiale (80) du
tube et la deuxiecme découpe étant orientée le long d'une circonférence
(90) du tube,

de préférence de facon a ce que la languette soit venue de matiere avec
le tube d'éjection a la base de la languette.

Tube d'éjection selon l'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le tube comprend une pluralité de pattes d'appui, de préférence
2, 3 ou 4 pattes,

les pattes d'appui étant reparties sur la circonférence du tube a
l'extrémité de celui-ci.

Tube d'éjection selon l'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que la languette est déformée le long de la cir-
conférence du tube (90) de fagon a ce qu’elle dépasse de cette cir-
conférence

de préférence la languette étant déformée de fagon a ce que

le dépassement de la languette augmente entre la base de la languette
(70) et une extrémité libre de la languette (260).

Tube central de ventilation comprenant un tube d'éjection selon I'une
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des revendications précédentes,

caractérisé en ce que le tube d'éjection est en contact avec l'intérieur du
tube central de ventilation par la patte d'appui,

la languette de cette patte s'appuyant sur l'intérieur du tube central de
ventilation afin d'assurer le positionnement du tube d'éjection.

Tube central de ventilation selon la revendication 6,

caractérisé en ce que

un diametre du tube d'éjection (140) a I'extrémité du tube est inférieur a
un diametre du tube central de ventilation (150) de fagon a ce que

la base de la languette soit en retrait d'une distance (160) par rapport a
l'intérieur du tube central de ventilation et/ou

la base de la languette n'est pas en contact avec l'intérieur du tube
central de ventilation et/ou

I'extrémité du tube d'éjection est en contact avec le tube central de ven-
tilation seulement par la languette.

Tube central de ventilation selon 1'une des revendications 6 ou 7,
caractérisé en ce que

le tube d'éjection comprend une section a diametre réduit (170) entre
une extrémité d’entrée (180) du tube et son extrémité de sortie,

cette section a diametre réduit étant configurée pour provoquer un effet
Venturi pour un air circulant dans le tube d'éjection.

Turbomachine avec un dispositif d'évacuation (200) de l'air des
enceintes de paliers,

l'air étant conduit vers I’extérieur de la turbomachine par un tube central
de ventilation selon 1'une des revendications 6 a 8.

Procédé de montage d'un tube central de ventilation selon 1'une des re-
vendications 6 a 8 comprenant I’introduction du tube d'éjection a
l'intérieur du tube central de ventilation en tournant le tube d’éjection
par rapport au tube central de ventilation,

de préférence selon une direction de rotation (210) telle que, vue du tube

central de ventilation, la base de la languette devance la languette.
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[Fig. 4a]

[Fig. 4b]

[Fig. 4c]

Fig. 4c




4/5

[Fig. 4d]
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