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64 Récepteur d’appel local a faible consommation d’énergie.

@ Ce récepteur d'appel local ou pager comporte un cir-

cuit de réception et de démodulation (3) d'un signal
d'appel émis par une station centrale et contenant des
mots-code de synchronisation, des mots-code d'adresse et
des mots-code de message. Ce circuit est raccordé a l'ali-
mentation (16) du pager par lintermédiaire de moyens de
commutation (3b) pour le couper de cette alimentation
lorsqu'il n'est pas nécessaire de recevoir Ie signal d'appel.
Le pager comporte également un décodeur (4) destiné a
commander les moyens de commutation en fonction de
I'analyse des mots-code de synchronisation du signal d'ap-
pel. Cette analyse est effectuée bit par bit et le circuit ré-
cepteur est coupé dés que le mot-code de synchronisation
est reconnu, la plupart du temps aprés analyse de seule-
ment quelque bits du mot-code.

Application a des pagers dans lesquels un bon com-
promis entre dimensions et autonomie doit étre réalisé, tel
que par exemple dans les pagers combinés & une piéce
d'horlogerie qui doit étre portée au poignet.
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69 Récepteur d’appel local a faible consommation d’énergie.

Ce récepteur d'appel local ou pager comporte un cir-

cuit de réception et de démodulation (3) d'un signal
d'appel émis par une station centrale et contenant des
mots-code de synchronisation, des mots-code d'adresse et
des mots-code de message. Ce circuit est raccordé a l'ali-
mentation (16) du pager par l'intermédiaire de moyens de
commutation (3b) pour le couper de cette alimentation
lorsqu'il n'est pas nécessaire de recevoir le signal d'appel.
Le pager comporte également un décodeur (4) destiné a
commander les moyens de commutation en fonction de
I'analyse des mots-code de synchronisation du signal d'ap-
pel. Cette analyse est effectuée bit par bit et le circuit ré-
cepteur est coupé dés que le mot-code de synchronisation
est reconnu, la plupart du temps aprés analyse de seule-
ment quelque bits du mot-code.

Application & des pagers dans lesquels un bon com-
promis entre dimensions et autonomie doit étre réalisé, tel
que par exemple dans les pagers combinés & une piéce
d'horlogerie qui doit étre portée au poignet.
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Description

La présente invention concerne les systémes
d'appel local et, plus particuliérement, I'alimentation
des récepteurs d'appel local utilisés dans de tel
systémes. Dans la suite de la présente description,
on désignera par le mot «pager» de tels récepteurs
d'appel local, car ce terme est maintenant trés lar-
gement admis et utilisé dans les pays francopho-
nes, tant par les spécialistes que par le grand pu-
blic qui en est l'utilisateur.

La présente invention peut étre utilisée dans des
pagers portables capables de recevoir des signaux
de message émis & haute fréquence, linvention
étant décrite ci-aprés en relation avec cet exemple
d'application auquel elle n'est toutefois pas limitce.

Les systémes de télécommunication en général,
et les systémes d'appel local en particulier, utilisant
des signaux de message radiodiffusés sont & I'heu-
re actuelle largement employés pour assurer l'appel
de pagers dans un but de leur envoyer sélective-
ment de l'information a partir d'une station centrale.
Cette information est transmise au moyen de sché-
mas de codage et de formats de message détermi-
nés, tels que ceux connus sous le vocable POC-
SAG ou GOLAY. Pour ce qui concerne le schéma
POGSAG, on peut se référer notamment a la re-
commandation du CCIR 5841, Dubrovnik, 1986.

L'un des problémes majeurs que l'on rencontre
dans le développement et la commercialisation des
pagers concermne l'alimentation en énergie et, plus
particuliérement lorsque le pager est portable, son
autonomie de fonctionnement compte tenu de Ia
capacité de stockage d'énergie de la source d'éner-
gie qui est incorporée dans le pager.

Par exemple, il existe & I'heure actuelle sur le
marché des pagers réalisés sous la forme dune
pigce d'horlogerie qui outre d'assurer les fonction
d'un pager est dotée également de possibilités d'in-
diquer I'heure et d'autres fonctions horaire telles
que lindication d'un temps chronométré, du quan-
tiéme et du jour de la semaine. Dans de tels dispo-
sitifs qui se portent de préférence comme une mon-
tre-bracelet, la taille de la source d'énergie est na-
turellement excessivement importante. Plus cette
taille est petite, et plus on peut réduire les dimen-
sions de la piéce dhorlogerie et, partant, obtenir
plus de facilités pour concevoir une piece ayant un
esthétique agréable, condition essentielle pour ren-
dre la piéce commercialisable & grande échelle.

Jusqu'ici, les constructeurs des pagers connus
n'ont que trés partiellement afteint cet objectif de
trés faible consommation. Par conséquent, ils ont
I'habitude de doter les pagers d'une source d'éner-
gie assez volumineuse, pour atteindre un compro-
mis entre une autonomie acceptable et une taille
compatible avec un maniement commode et un
transport quotidien sur soi par lutilisateur. Si un
bon compromis de ce genre est relativement facile-
ment atteignable, pour un pager porté dans une po-
che de vétement, par exemple, il n'en va pas de
méme lorsqu'il faut loger a la fois un pager, une
piece d'horlogerie et une source d'énergie dans un
volume aussi petit que celui d'une montre portée au
poignet. Les pagers déja mis sur le marché de cet-
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te nature, ont bien le volume requis, encore que
leur esthétique laisse souvent a désirer, mais en
contrepartie ils ont une autonomie relativement fai-
ble. Ainsi, il existe des montres-pagers dans les-
quels pour pouvoir loger une pile de taille suffisan-
te, on prévoit sur le boitier un volume qui déborde
latéralement du périmétre couvert par le cadran ou
plus généralement du dispositif d'affichage. Cette
protubérance nuit bien évidemment & l'esthétique
de l'ensemble de sorte que dans une telle réalisa-
tion un bon compromis entre autonomie et volume
(ou esthétique) n'est pas atteint.

Les spécialistes du domaine des pagers savent
que le plus gros consommateur d'énergie dans le
pager est le récepteur chargé, a partir de |'antenne,
de recevoir la porteuse modulée envoyée par la
station centrale et de démoduler cette porteuse
pour en extraire le signal binaire utile. Diverses pro-
positions ont donc été faites dans le passe pour
éviter que le récepteur fonctionne pendant tout le
temps que l'utilisateur maintient le pager enclenché
ou sous alimentation.

Certaines de ses propositions prévoient simple-
ment de doter le pager d'un circuit de temporisation
capable de couper l'alimentation du pager de fagon
autoritaire, par exemple la nuit, lorsque l'ufilisateur
n'ayant alors pas besoin du pager, a oublié de le
mettre hors circuit. Cette solution n'est pas satisfai-
sante, 4 elle seule pour atteindre une trés faible
consommation.

D'autres solutions plus sophistiquées, consistent
a rendre les périodes de coupure du pager fonction
de la forme ou de la nature du signal regu. Une tel-
le solution est décrite par exemple dans le brevet
US 4 370 753 dans le cadre de signaux de messa-
ge radiodiffusés comportant un préambule suivi
d'un certain nombre de messages représentant f'in-
formation & transmettre. Dans ce cas, un circuit de
commande branche périodiquement la source
d'énergie au récepteur pour qu'un détecteur de fré-
quence puisse reconnaitre dans le préambule du
signal regu un code séquentiel propre au pager
considéré et ce, selon un protocole particulier fai-
sant intervenir une reconnaissance redondante.
Une fois le code reconnu, le récepteur est mis sous
tension pendant une durée prolongée pouvant cou-
vrir la durée de plusieurs messages consécutifs
contenus dans le signal regu. Cette solution permet
effectivement de ne mettre le récepteur en marche
que pendant des périodes réduites et on arrive
donc a économiser de I'énergie consommée par le
pager. Cependant, le récepteur reste sous tension
pendant de longues périodes et ne tient pas comp-
te du fait que le signal radiodiffusé contient une
grande quantit¢ dinformation qui n'est pas utile
pour un pager considéré mais s'adresse en fait aux
autres pagers faisant partie de ceux auquel est en-
voyé le signal radiodiffusé. Par ailleurs, dans cer-
tains conditions de fonctionnement, un pager n'a
généralement pas besoin de traiter tout le contenu
de linformation qui lui parvient, méme si elle lui est
destinée plus spécifiquement, par exemple pour lui
permetire de se synchroniser sur le rythme de
I'émetteur de signal radiodiffusé.

Une autre solution est décrite dans le brevet EP
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0 118 153. Dans ce cas, il s'agit d'un pager spécia-
lement destiné & travailler avec le format POGSAG.
Le circuit de ce pager permet également de couper
I'alimentation du récepteur dans certaines condi-
tions de fonctionnement comme le permet le format
POGSAG. Plus précisément, en supposant que le
pager a déja assuré sa synchronisation avec les
bits du signal de message regu et également avec
les groupes de mots-code de synchronisation et de
message (adresses et information de message), un
circuit de commande d'alimentation autorise l'ali-
mentation du récepteur pendant la durée de cha-
que mot-code de synchronisation et chaque trame
du signal qui est allouée & ce pager dans un grou-
pe de mots-code de message. Ce circuit permet
ainsi d'obtenir une meilleure économie d'énergie
qu'avec le pager du brevet américain précité.

Cependant, la reconnaissance des mots-code de
synchronisation ou d'adresse ne peut se faire qu'a-
prés la réception de I'ensemble de ses mots, procé-
dure pour laquelle tous les bits de ces mots doivent
nécessairement &tre contrflés dans leur ensemble
et soumis a une analyse derreur. Il en résulte
qu'un tel pager présente encore une consommation
en énergie relativement élevée compte tenu du fait
qu'un groupe de mots-code dans le format POG-
SAG se présente chaque seconde pendant ['émis-
sion d'un paquet de données par I'émetteur central,
opération qui est lui-méme répétée toutes les une a
deux minutes.

Une autre solution est décrite dans la demande
de brevet international No. WO 90/06634. Ce docu-
ment décrit un récepteur d'appel de personnes
comportant notamment des moyens pour recevoir
et détecter une premiere partie d'un mot-code de
synchronisation transmis et des moyens pour cou-
per la tension d'alimentation du récepteur lorsque la
premiére partie de ce méme mot-code de synchro-
nisation a été reconnue. Par contre, si plus d'un
certain nombre d'erreurs est détecté aprés que cet-
te comparaison ait été effectuée, on compare le
nombre d'erreurs dans ce mot-code, en son entier,
avec le mot-code de référence afin d'évaluer le
nombre total d'erreurs dans ce mot-code.

En d'autres termes, ce document décrit un pager
dans lequel on essaie de reconnaitre un mot-code
de synchronisation regu a partir de son début.

Si I'on ne reconnait pas le mot-code de synchro-
nisation parce qu'on détecte un nombre inadmissi-
ble d'erreurs dans la premiére partie, on continue la
comparaison avec toute la partie restante du mot.
Ceci résulte de 'ensemble de la description du do-
cument c'est-a-dire, on commence par le début du
mot et s'il y a des erreurs, on continue jusqu'a la
fin du mot.

Linvention est basée sur la constatation que les
périodes d'alimentation du récepteur d'un pager
peuvent encore davantage étre réduites sans nuire,
ni & une bonne synchronisation, ni & une bonne
analyse de linformation de message destinée au
pager considérée.

Linvention a pour but de créer un pager dans le-
quel le récepteur n'est alimenté que pendant le
temps strictement nécessaire pour permetire linter-
prétation correcte de linformation qui lui est desti-
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née c'est-a-dire sans altérer le taux d'appel réussi
(succes call rate), ce pager permettant ainsi d'obte-
nir un bon compromis entre son autonomie et ses
dimensions générales.

L'invention a également pour but de créer un pa-
ger pouvant étre réalisé avantageusement, bien
que non exclusivement, sous la forme d'une mon-
tre-bracelet capable, outre d'offrir les fonctions de
pager, de réaliser une ou plusieurs fonctions horai-
res telles que lindication de I'heure normale, le
quantiéme et la date, par exemple.

L'invention a donc pour objet un pager destiné a
la réception de signaux de message radiodiffusés
composés d'un mot-code de synchronisation répété
a intervalles réguliers, de mots-code d'adresse et
de mots-code dinformation de message, ladite in-
formation de message comprenant un ou plusieurs
messages, le pager comprenant: un récepteur pour
recevoir et démoduler lesdits signaux codés, un dé-
codeur destiné & décoder lesdits signaux de mes-
sage codés pour discriminer lesdits mots-code de
synchronisation, d'adresse et d'information de mes-
sage et pour, s'il s'avére que ledit pager est adres-
sé, extraire linformation de message qui lui est
destinée, un dispositif de mémoire connecté audit
décodeur et destiné & mémoriser ladite information
de message, un dispositif connecté audit dispositif
de mémoire pour traiter ladite information de mes-
sage afin de la rendre intelligible, des moyens d'ali-
mentation pour alimenter ledit pager, des moyens
de commutation connectés entre ledit récepteur et
lesdits moyens d'alimentation pour appliquer sélecti-
vement & ce récepteur la tension d'alimentation
fournie par lesdits moyens dalimentation, des
moyens pour mémoriser ledit mot-code de synchro-
nisation comportant une pluralité de bits chacun se
trouvant soit dans un état logique haut soit dans un
état logique bas, et des moyens de commande
pour commander lesdits moyens de commutation
du récepteur de maniére a lui appliquer ladite ten-
sion pour permetire la réception du mot-code de
synchronisation et opérer une comparaison entre
ledit mot-code de synchronisation mémorisé et le
mot-code de synchronisation dudit signal de messa-
ge, lesdits moyens de commande étant agencés
pour couper ladite tension aprés la reconnaissance
du mot-code de synchronisation, caractérisé en ce
que lesdits moyens de commande comprennent
des moyens pour effectuer ladite comparaison bit
par bit sur une partie au moins des bits du mot-
code de synchronisation qui présente le pius grand
nombre de changement d'état entre bits successifs
et pour permetire I'actionnement desdits moyens de
commutation afin de couper ladite tension d'alimen-
tation fournie audit récepteur lorsque la comparai-
son indique la reconnaisance du mot-code de syn-
chronisation, par identité d'un nombre limité de bits
seulement de ce mot.

Grace & ces caractéristiques, le récepteur du pa-
ger n'est alimenté que pendant des durées minima-
les strictement nécessaires pour qu'une reconnais-
sance efficace et slre du mot-code de synchronisa-
tion puisse é&ire effectuée. Il en résulte une
consommation en énergie minimale du pager et,
par voie de conséquence, une autonomie meilleure
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du pager qu'il n'était possible d'obtenir avec les pa-
gers selon la technique classique.

Linvention a également pour objet un pager du
type défini ci-dessus et dans leque! lesdits moyens
de commande comportent également des moyens
pour mémoriser un mot-code d'adresse caractéristi-
que dudit pager et des moyens pour effectuer une
comparaison bit par bit sur une partie au moins des
bits de ce mot-code d'adresse mémorisé, avec les
bits correspondants de mots-code d'adresse conte-
nus dans le signal de message entrant, et pour ac-
tionner lesdits moyens de commutation de maniere
quls maintiennent l'alimentation dudit récepteur
seulement si ladite comparaison d'adresse indique
un nombre d'inégalités de bits inférieur & un nom-
bre prédéterminé.

Grace a cette caractéristique complémentaire de
linvention, une économie d'énergie peut également
atre réalisée sur la reconnaissance de l'adresse
qui, dans le signal de message enirant indique
qu'un message destiné au pager considéré est pré-
sent, le récepteur de ce pager fonctionnant égale-
ment pendant un minimum de temps pendant le
processus de reconnaissance.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront au cours de la description qui va
suivre, donnée uniquement & titre d'exemple et faite
en se référant aux dessins annexés sur lesquels:

— la fig. 1 est un schéma simplifié d'un mode de
réalisation d'un pager suivant l'invention;

— les fig. 2A & 2C montrent un diagramme repré-
sentant le schéma de codage POGSAG pouvant
atre utilisé pour la transmission de linformation de
message destinée au pager de la fig. 1;

- la fig. 3 est un schéma plus détaillé du pager
suivant l'invention;

- la fig. 4 est un schéma simplifi¢ d'un décodeur
utilisé dans le pager de la fig. 3, la figure illustrant
plus particulierement comment les principes de lin-
vention peuvent étre mis en ceuvre;

— les fig. 5, 6A, 6B et 7 sont des organigrammes
illustrant le processus de reconnaissance du mot-
code de synchronisation dans le pager suivant lin-
vention; et

~ la fig. 8 est un organigramme illustrant le pro-
cessus de reconnaissance du mot-code d'adresse
dans le pager suivant linvention.

En se référant maintenant & la fig. 1 des dessins
annexés, on a représenté un schéma simplifié d'un
pager 1 construit & titre d'exemple selon la présen-
te invention. Ce pager 1 comprend une antenne 2
a laquelle est raccordé un récepteur 3 destiné a re-
cevoir les signaux de message codés diffusés par
une station centrale ou par une autre source & par-
tir de laquelle on souhaite appeler l'utilisateur du
pager 1. Les signaux de message codés diffusés
peuvent comprendre, d'une part, de linformation de
signalisation d'appel sélectif pour identifier un pager
particulier parmi plusieurs ou un grand nombre de
pagers conforme & la fig. 1 et, d'autre part, de lin-
formation de message particuliére, les signaux pou-
vant étre codés selon le format POGSAG ou tout
autre format de codage approprié. Les signaux de
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message codés transmis regus sur l'antenne 2 sont
démodulés par le récepteur 3 et un paquet de don-
nées binaires en série représentant ces signaux de
message codés est fourni & une sortie 3a du récep-
teur 3.

Le pager 1 comprend également un décodeur 4
connecté & la sortie 3a du récepteur 3 par son en-
trée 4a. Le décodeur 4 qui sera décrit plus loin en
détail en faisant référence & la fig. 4, comprend no-
tamment une zone de mémoire 4d destinée & la
mémorisation d'une information d'adresse prédéter-
minée & laquelle répondra le pager 1 considéré. Le
décodeur 4 est adapté pour effectuer une compa-
raison entre les signaux de message codés regus a
I'entrée 4a et lnformation d'adresse prédéterminée
mémorisée dans la zone de mémoire 4d. Si l'infor-
mation de signalisation d'appel sélectif correspond
a l'une des adresses mémorisées, le décodeur four-
nit linformation de message proprement dite asso-
ciée aux signaux de message codés, a la sortie 4c
du décodeur.

Le pager 1 comprend également un dispositif de
mémoire RAM 5 connecté & la sortie 4c du déco-
deur 4 par son entrée 5a. Ce dispositif 5 comprend
une unité 6 de traitement de données et une zone
de mémoire 7 et il est adapté pour recevoir des si-
gnaux de message codés sur son entrée 5a et a
mémoriser ces signaux de message dans la zone
de mémoire 7. L'unité 6 de traitement de données
est adaptée pour commander la maniére selon la-
quelle ces signaux de message sont mémorisés
dans la zone de mémoire 7 et peuvent en éire ex-
traits; elle peut également accomplir des manipula-
tions sur des signaux de message, des adresses,
des pointeurs et dautres variables internes. Le
fonctionnement détaillé du dispositif de mémoire
RAM 5 est décrit dans la demande de brevet CH
683 665 déposée ce méme jour par la Demande-
resse et intitulée «Récepteur d'appel local».

Le pager 1 comprend également un micro-ordi-
nateur 8 connecté & la sortie 5¢ de la mémoire
RAM 5 par son entrée 8a. Le micro-ordinateur 8
comprend, d'une fagon connue en soi, une interface
d'affichage 9, un microprocesseur 10, une mémoire
11 & accés aléatoire (RAM) et une zone 12 de mé-
moire morte (ROM). L'interface d'affichage est con-
gue pour afficher de I'information de message choi-
sie en commandant un affichage 13 par l'intermé-
diaire d'une entrée 13a et elle comprend un circuit
d'attaque série et des circuits d'attaque série multi-
plexés pour une cellule d'affichage a cristaux liqui-
des. Celle-ci est adaptée pour afficher de l'informa-
tion de message mémorisée dans la zone de mé-
moire 7 de la mémoire RAM 5 et elle peut
également &tre adaptée pour afficher fheure ou
d'autres informations.

La zone ROM 12 contient par construction des
instructions pour commander le fonctionnement du
microprocesseur 10, par exemple un programme
pour l'affichage de signes correspondant & linfor-
mation de message mémorisée dans la zone de
mémoire 7, pour commander les fonctions d'entrée
et de sortie du micro-ordinateur 8, pour fournir des
signaux de commande destinés a la mémoire RAM
5 et au décodeur 4, et pour commander la base de
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temps du micro-ordinateur 8. La zone RAM 11 est
utilisée pour la mémorisation temporaire de don-
nées dans le micro-ordinateur 8 et constitue, parmi
d'autres fonctions, un tampon de données pour Iin-
formation de message fournie par la mémoire RAM
5 et devant étre affichée.

Le pager 1 comprend également un circuit 14
dentrées de commande pour appliquer, par une
sortie 14a des données a une entrée 8b du micro-
ordinateur 8, ces données représentant de [infor-
mation d'entrée fournie par l'utilisateur. Des entrées
dutilisateur 14b, ¢, d et e sont connectées au cir-
cuit 14 d'entrées de commande, ces enirées pou-
vant se présenter sous la forme de boutons-pous-
soirs, de boutons rotatifs ou d'autres organes de
commande permettant & l'utilisateur de commander
certains fonctions du pager 1. Le circuit 14 d'en-
trées de commande peut également é&tre adapté
pour commander d'autres dispositifs associés au
pager 1. Par exemple, une piéce dhorlogerie telle
qu'une montre-bracelet peut étre combinée au pa-
ger 1 et les entrées d'utilisateur 14b, ¢, d et e peu-
vent étre utilisées pour assurer certaines comman-
des de tels dispositifs associés. De plus, le circuit
14 d'entrées de commande peut commander direc-
tement certaines fonctions de la piece d'horlogerie
associée au pager 1, comme par exemple celle de
fournir le courant pour exciter le moteur 15 d'un
mouvement électronique d'horlogerie.

Une alimentation portable 16 telle qu'une pile est
également prévue dans le pager 1 pour fournir par
l'intermédiaire de la sortie 16a, de I'énergie au ré-
cepteur 3, a l'entrée 4b du décodeur 4, & l'entrée
5b de la mémoire RAM 5 et a I'entrée 8¢ du micro-
ordinateur 8. Une auire alimentation portable 17
munie d'une sortie 17a est prévue pour fournir de
I'énergie au circuit 14 d'entrées de commande par
l'entrée 14f. L'agencement que l'on vient de décrire
fournit de ['énergie provenant de sources séparées
respectivement au pager et a ses dispositifs asso-
ciés, tels qu'une piece dhorlogerie, de telle sorte
que si, par exemple, la pile du pager venait a
s'épuiser, la piece d'horlogerie puisse continuer &
fonctionner. Cependant, on comprend que le pager
et ses dispositifs associés peuvent tout aussi bien
étre alimentés par une seule source d'énergie.

Un exemple dinformation de message et de
schéma de codage de pager utilisés pour diffuser
des signaux de message tels que ceux utilisés par
le pager 1, sont représentés sur les fig. 2A & 2C.
Le systeme POGSAG, bien connus des spécialistes
de cette technique, utilise un format de codage nu-
mérique (fig. 2A) composé d'un préambule 20a et
de plusieurs groupes de mots-code 20b, eux-mé-
mes composés chacun d'un mot-code de synchro-
nisation 21 et d'un groupe 22 de huit frames de
deux mots-code chacune, ces groupes de mots-
code étant transmis sous un format série & des in-
tervalles réguliers, précédés par le préambule 20a.
Ce dernier comporte une suite d'au moins 576 bits
alternativement constitués par un «1» et un «0».
Les mots-code ont chacun une longueur de 32 bits.

Chaque groupe 22 de huit trames est transmis a
la suite dun mot-code de synchronisation 21, les
huit trames distinctes pouvant contenir, soit de I'in-
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formation d'adresse, soit de linformation de messa-
ge. Pour les besoin de l'explication, la fig. 2B mon-
tre que chaque trame comporte un mot-code
d'adresse, 23.1 & 23.8 respectivement, et un mot-
code de message, 24.1 & 24.8 respectivement,
mais cette configuration n'a été choisie qu'a titre
d'exemple, car les mots-code contenant de linfor-
mation de message peuvent se suivre immédiate-
ment sans interposition d'un mot-code d'adresse, si
le message destiné au pager ayant ce mot-code
d'adresse doit recevoir un message s'étendant sur
plusieurs trames, par exemple.

Ainsi, dans l'exemple représenié a la fig. 2B,
chaque pager d'un groupe composé de pagers con-
formes a celui représenté & la fig. 1, doit fonction-
ner sur 'une des huit mots-code d'adresse de telle
sorte que chacun de ces mots représente de l'infor-
mation de signalisation & I'aide de laquelle chaque
pager du groupe est respectivement identifié. Dans
le format POGSAG, chaque pager est affecté d'une
adresse se trouvant toujours dans la méme trame
du groupe de mots-code.

La fig. 2C montre la composition de chaque mot-
code de synchronisation dont le contenu est identi-
que dans tout le signal de message établi selon la
norme POGSAG. Ce mot-code de synchronisation
comporte 32 bits ayant les valeurs binaires indi-
quées sur la fig. 2C.

Linvention sera mieux comprise en référence a
la fig. 3 qui monire un schéma plus détaillé d'un
mode de réalisation préféré du pager 1 selon lin-
vention. Comme déja décrit ci-dessus, le pager 1
comprend essentiellement une antenne (non repré-
sentée sur la fig. 3), le récepteur 3, le décodeur 4,
la mémoire RAM 5 et le micro-ordinateur 8. Le cir-
cuit 14 d'entrées de commande destiné a la com-
mande d'une piéce d'horlogerie 15 associée au pa-
ger est également représenté sur la fig. 3.

Le récepteur 3 est connecté par sa borne 3.1 &
un conducteur d'alimentation positive 16.1 de l'ali-
mentation en énergie portable 16 (non représentée
a la fig. 3), sa borne 3.2 étant connectée a un con-
ducteur d'alimentation négative 16.2 de l'alimenta-
tion 16. Le récepteur 3 comporte une partie 3a as-
surant la réception et la démodulation du signal de
message regu sur l'antenne 2, et une partie 3b qui
constitue des moyens interrupteurs sélectifs raccor-
dés entre la borne 3.2 et la partie 3a de réception.
De cette maniére, l'alimentation de cette partie de
réception et de démodulation 3a peut étre sélecti-
vement établie ou coupée en fonction d'un signal
de commande appliqué a une entrée 3.5 de la par-
tie 3b du récepteur.

De fagon connue en soi, les signaux de messa-
ge codés radiodiffusés sont captés et démodulés
par le récepteur 3 et I'antenne a laquelle celui-ci
est connecté, de sorte que des paquets de don-
nées binaires tels que ceux représentés sur la
fig. 2A, sont engendrés a la sortie 3.3 du récepteur
3 et transmis a l'entrée 4.1 du décodeur 4. Le ré-
cepteur 3 comporte dans son circuit interne un
montage (non représenté sur les figures et connu
en soi) de surveillance de la tension de la source
d'énergie 16, ce montage fournissant un signal d'in-
dication d'épuisement de cette source sur la sortie
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3.4 du récepteur 3. La sortie 3.4 transmet, le cas
échéant, le signal dindication d'épuisement aux
autres circuits du pager 1, pour qu'un affichage lisi-
ble par lutilisateur puisse en étre assuré sur l'affi-
chage 13.

Le décodeur 4 est connecté au conducteur d'ali-
mentation positive 16.1 par sa borne 4.4 et au con-
ducteur d'alimentation négative 16.2 par sa borne
4.5. Un condensateur 4d de stabilisation de tension
est connecté entre les bornes 4.4 et 4.5. Le déco-
deur sera décrit plus loin en détail a propos de la
fig. 4. Il a notamment pour tache de séparer ['infor-
mation de signalisation d'appel sélectif de linforma-
tion de message proprement dite dans les signaux
de message codés, et de comparer linformation de
signalisation avec linformation d'adresse prédéter-
minée mémorisée dans le décodeur et propre au
pager considéré.

Si linformation de signalisation d'appel sélectif
correspond & I'une des adresses mémorisées, tout
mot-code de message suivant le code d'adresse
considéré jusqu'au mot-code d'adresse suivant est
transmis sous forme de données en série, de la
sortie 4.6 & 'entrée 5.1 de la mémoire RAM 5.

La sortie 4.7 du décodeur 4 fournit un signal de
transfert de données pour permettre la lecture par
{a mémoire RAM 5 des données se présentant sur
la sortie 4.6, ce signal pouvant prendre un niveau
haut ou un niveau bas a I'entrée 5.2 de la mémoire
RAM 5. L'information de message fournie & la sor-
tie 4.6 est introduite dans la zone de mémoire 7 de
la mémoire RAM 5, lorsqu'un multiplet de données
complet a été transféré du récepteur 3 au décodeur
4.

Un circuit résonateur 25 est connecté au déco-
deur 4 par lintermédiaire des entrées 4.8 et 4.9 de
ce dernier. Il comprend essentiellement un résona-
teur & quartz 25a connecté en paralléle & une ré-
sistance d'amortissement 25b et aux entrées 4.8 et
4.9. Le conducteur d'alimentation positive 16.1 est
connecté a l'une des bornes du résonateur & quartz
25a par lintermédiaire d'un condensateur de réso-
nance 25c. Le circuit résonateur coopére avec le
circuit interne du décodeur 4 pour former un circuit
oscillateur qui fournit une forme d'onde périodique
de 32 kHz, par exemple au décodeur 4 pour déter-
miner la cadence de transmission des signaux de
message du récepteur 3 vers le décodeur 4 (voir
plus loin & propos de la fig. 4). La forme d'onde for-
mée par le circuit résonateur 25 peut avoir une
autre fréquence choisie en fonction du débit de
transmission du signal de message (38,4 kHz, 76,8
kHz etc). D'autres fréquences d'horloge sont déri-
vées de cette forme d'onde par des circuits connus
en soi et non représentés, pour assurer une corres-
pondance avec la cadence de transmission des si-
gnaux de message. Le circuit résonateur 25 est
également utilisé pour fournir un signal d'horloge au
micro-ordinateur 8 et & la mémoire RAM 5. Ce si-
gnal d'horloge est fourni au micro-ordinateur 8 par
fa sortie 4.10 du décodeur 4. Les valeurs de la ré-
sistance 25b et du condensateur 25¢ peuvent res-
pectivement étre de 4,7 MQ et de 10 pF.

Le décodeur 4 comprend une mémoire repro-
grammable effacable électriquement du type
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EEPROM (non représentée) dans laquelle sont
conservés les paramétres de systéme du décodeur
4, Des signaux de commande peuvent étre en-
voyés du micro-ordinateur 8 vers les entrées 4.11,
4,12 et 4.13 pour commander les fonctions du dé-
codeur 4. L'une des fonctions du décodeur 4 qui
pourrait étre commandée est la cadence de trans-
mission des bits entre le décodeur 4 et la mémoire
RAM 5, cette cadence pouvant étre aussi élevée
que 5000 bits/sec. Dans ce cas, linformation de
message est mémorisée par le tampon circulaire se
trouvant dans la mémoire RAM 5 sans subir aucun
autre traitement (tel que la comparaison entre les
deux derniers messages qui viennent d'étre mémo-
risés).

L'entrée 5.3 de la mémoire RAM 5 est connectée
au conducteur d'alimentation positive 16.1, tandis
que P'entrée 5.13 est reliée au conducteur d'alimen-
tation négative 16.2. La base de temps pour la me-
moire RAM 5 est déterminée par le signal d'horloge
fourni par la sortie 8.8 du micro-ordinateur 8 & l'en-
trée 5.4.

La mémoire RAM 5 présente quatre bornes 5.5,
5.6, 5.7 et 5.8 connectées respectivement aux bor-
nes correspondantes 8.1, 8.2, 8.3 et 8.4 du micro-
ordinateur 8, ce qui assure une simple connexion
paralléle avec ce dernier permettant I'envoi de si-
gnaux de commande du micro-ordinateur 8 vers la
mémoire RAM 5 et I'envoi en retour d'information
de message mémorisée dans la zone de mémoire
7 de la mémoire RAM 5 vers le micro-ordinateur 8
pour que cette information de message puisse étre
affichée. En fonction de la nature du signal de com-
mande envoyé, les bornes 5.5 & 5.8 peuvent égale-
ment commander la mémoire RAM 5 pour fournir
des information d'état au micro-ordinateur 8 relative
4 la réception dinformation de message par la mé-
moire RAM 5. D'autres signaux de commande peu-
vent commander celle-ci pour gu'elle manipule de
linformation de message qui y est mémorisée. Une
entrée de transfert de données 5.11 de la mémoire
RAM 5 est également prévue pour assurer le trans-
fert simultané de données vers les bornes 5.5 &
5.8.

Une entrée 5.9 détermine si les entrées 5.5 4 5.8
transportent des données ou introduisent des si-
gnaux de commande dans la mémoire RAM 5.
Lorsqu'un signal de niveau haut est présent & l'en-
trée 5.9, les signaux sur les entrées 5.5 & 5.8 sont
interprétés comme étant des signaux de commande
provenant du micro-ordinateur 8, tandis que si un
signal de niveau bas est présent, les signaux sont
interprétés comme étant des données.

Une borne 5.10 de la mémoire RAM 6§ permet
d'indiquer au micro-ordinateur 8 qu'elle est préte a
en recevoir des signaux de commande. Un signal
de niveau logique haut sur la borne 5.10 est inter-
prété par le micro-ordinateur 8 comme indiguant
que la mémoire RAM 5 est préte pour une nouvelle
communication avec le micro-ordinateur 8, tandis
qu'un signal logique de niveau bas est interprété
comme signifiant que la mémoire RAM 5 est enco-
re en train, soit d'accomplir une manipulation sur
des données ou une autre opération, soit de trans-
férer des données au micro-ordinateur 8.
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Une borne de sortie 5.12 de la mémoire RAM 5
sert & fournir un signal d'interruption au micro-ordi-
nateur 8 pour lui indiquer son état fonctionnel en
réponse & de linformation de message regue ou &
des signaux de commande. Un signal de niveau lo-
gique haut est envoyé au micro-ordinateur 8, si par
exemple de linformation de message fraiche ou ré-
pétée est regue, ou si une fonction inconnue, inter-
dite ou irréalisable est demandée par le micro-ordi-
nateur. Ce signal d'interruption peut ainsi étre utilisé
pour indiquer au micro-ordinateur 8 qu'une nouvelle
opération est requise, telle que par exemple I'an-
nonce de l'arrivée dinformation de message fraiche
ou l'envoi d'une nouvelle commande a la mémoire
RAM 5. Un signal de niveau bas indique qu'aucune
action nouvelle n'est demandée par le micro-ordina-
teur 8.

Ce micro-ordinateur 8 peut étre de tout type con-
nu programmé convenablement. Il est connecté au
conducteur d'alimentation positive 16.1 par son en-
trée 8.5 et au conducteur d'alimentation négative
par son entrée 8.6. Une entrée 8.7 regoit le train
d'impulsions dhorloge de la sortie 4.10 du déco-
deur 4. Une borne de sortie 8.8 fournit un signal
d'horloge & l'entrée 5.4 de la mémoire RAM 5.

Le micro-ordinateur 8 comprend également les
bornes de sortie 8.9 et 8.11 pour foumnir des si-
gnaux de commande et de transfert de données
décrits ci-dessus respectivement aux entrées 5.9 et
5.11 de la mémoire RAM 5, tandis que les bornes
d'enirée 8.10 et 8.12 sont prévues pour recevoir
respectivement, les signaux d'acceptation et d'inter-
ruption décrits ci-dessus de la mémoire RAM 5.

Un affichage 13 & cristaux liquides est connecté
au micro-ordinateur 8. Il comprend des segments
numérotés de 00 & 47 qui sont connectés au circuit
d'attaque d'affichage (non représenté sur la fig. 3)
du micro-ordinateur 8 par un bus 13a de sorte que
chaque segment peut individuellement étre com-
mandé et que de linformation de message souhai-
tée puisse ainsi étre affichée par l'affichage 13. Les
spécialistes comprendront que diverses valeurs de
tension sont nécessaires pour le circuit d'aftaque
pour commander les divers segments de l'affichage
13. Les bornes d'entrée 8.13 a 8.16 sont connec-
tées au conducteur d'alimentation positive par Iin-
termédiaire de condensateurs 8d & 8g pour fournir
ces diverses tensions. Les condensateurs 8d & 8g
peuvent avoir respectivement des valeurs de 220,
100, 100 et 100 nF. Le micro-ordinateur 8 com-
prend également des bornes de sortie 8.17, 8.18 et
8.19 pour fournir, de fagon connue en soi, des si-
gnaux de commande et de base de temps a l'affi-
chage 13 provenant du circuit d'attaque.

Les bornes d'entrée 8.20, 8.21 et 8.22 sont pré-
vues pour stabiliser et lisser les niveaux de tension
internes au micro-ordinateur 8. L'une des bornes
d'un condensateur 8h est connectée a I'entrée 8.20,
tandis que l'une des bornes d'un autre condensa-
teur 8i est connectée & l'entrée 8.21. Les autres
bornes des condensateurs 8h et 8i sont raccordées
ensemble a la borne 8.22.

Le micro-ordinateur 8 est également pourvu d'en-
trées 8.23 a 8.26 de commande par lutilisateur,
dont chacune est connectée au conducteur d'ali-
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mentation positive 16.1 par lintermédiaire d'inter-
rupteurs 8j, 8k, 8l et 8m pouvant étre actionnés par
l'utilisateur. Lorsque tel est le cas, un signal de ni-
veau logique haut est appliqué aux entrées de
commande par [l'utilisateur, par exemple lorsqu'il
souhaite mettre en marche ou hors service le pager
1, le rendre silencieux, protéger le message affiché
par l'affichage 13 et supprimer un message affiché.
On comprendra que diverses autres fonctions a
commande par ['utilisateur peuvent étre prévues de
cette maniére et qu'une entrée séparée n'est pas
nécessaire pour chacune de ces fonctions ainsi
prévues; par exemple, un ou plusieurs commuta-
teurs ou boutons-poussoirs peuvent étre activés,
selon une séquence particuliere pour indiquer au
micro-ordinateur 8 qu'une certaine fonction doit étre
exécutée.

Le circuit 14 d'entrées de commande et de piéce
d'horlogerie est connecté au conducteur 17.1 d'ali-
mentation positive de [l'alimentation portable 17
(non représentée sur la fig. 3) par la borne 14.1 et
au conducteur d'alimentation négative 17.2 de I'ali-
mentation 17 par la borne 14.2.

Le circuit 14 comprend également des enirées
14.3, 14.4 et 14.5 qui servent a constituer des en-
trées dutilisateur supplémentaires pour permettre
l'accomplissement par le pager 1 de certaines fonc-
tions & commande par l'utilisateur, et également la
commande du fonctionnement de la piéce d'horlo-
gerie 15 qui est commandée par le circuit 14. Une
séquence particuliére de signaux appliqués aux en-
trées 14.3, 14.4 et 14.5, ou de signaux envoyés ini-
tialement & d'autres entrées, peut étre utilisée pour
déterminer si les entrées 14.3, 14.4 et 14.5 com-
mandent le fonctionnement du pager ou de la piéce
d'horlogerie 15. Les entrées 14.3, 14.4 et 14.5 sont
connectées respectivement a l'une des bornes des
interrupteurs 14b, 14c et 14d, leurs autres bornes
étant connectées ensemble & l'entrée 14.1. Les in-
terrupteurs peuvent étre réalisés sous toute forme
utilisable par l'utifisateur. Un autre interrupteur 14e
est connecté entre le conducteur d'alimentation po-
sitive 17.1 et une entrée 8.27 du micro-ordinateur 8
afin de lui indiquer lequel du pager ou de la piéce
d'horiogerie est commandé.

Le circuit 14 comporte encore deux sorties 14.6
et 14.8, connectées respectivement a I'une des bor-
nes de deux bobines 15a et 15b de la piece d'hor-
logerie 15. Les autres bornes de ces bobines sont
raccordées & un connexion commune de retour
14.7. Les spécialistes comprendront que dans
l'exemple choisi ici, les bobines 15a et 15b appar-
tiennent & un moteur bidirectionnel de piece d'horlo-
gerie analogique & quartz, par ailleurs bien connue,
mais qu'une piéce dhorlogerie de tout autre type
peut étre prévue, y compris une piéce d'horlogerie
digitale, cas auquel, bien entendu un moteur de
montre n'est pas nécessaire. Diverses autres en-
trées peuvent étre prévues pour le circuit 14 pour
commander toute autre fonction de la piéce dhorlo-
gerie.

Deux autres sorties 14.9 et 14.10 du circuit 14
sont reliées respectivement aux entrées 8.28 et
8.29 afin de fournir au micro-ordinateur 8 des don-
nées représentant les signaux appliqués aux en-
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trées 14.3, 14.4 et 14.5. Un résonateur & quariz
14.9 est reli¢ a l'entrée 14.11 et a la sortie 14.12
du circuit 14 afin de constituer une base de temps
pour celui-ci.

Le pager 1 comprend également un avertisseur
26 couplé au micro-ordinateur 8 pour qu'une nou-
velle information de message regue par le déco-
deur 4 puisse étre annoncée. Un transducteur so-
nore électrique 26a ou «buzzer» est connecté par
I'une de ses bornes au collecteur d'un transistor de
commutation 26b et par son autre borne au con-
ducteur d‘alimentation positive 16.1. Le collecteur
du transistor 26b est également connecté a la sor-
tie 8.31 du micro-ordinateur 8 par lintermédiaire
d'une résistance de polarisation 26¢ qui peut avoir
une valeur de 18 kQ. Normalement, cette sortie est
maintenue & un niveau logique élevé. L'émetteur du
transistor 26b est connecté au conducteur d'alimen-
tation négative 16.2 et a la borne 8.6 du micro-ordi-
nateur 8. La base du transistor 26b est connectée
a la sortie 8.30 de celui-ci. Une self 26d d'une va-
leur de 45 mH, par exemple est connectée en pa-
ralléle au buzzer 26a. Enfin, un condensateur 26e
de stabilisation de tension d'une valeur de 4.7 pF,
est connecté entre les conducteurs d'alimentation
positive 16.1 et négative 16.2. En fonctionnement
normal, la sortie 8.30 est maintenue & un faible ni-
veau et le transistor 26b est non conducteur.

Lorsque le pager 1 doit annoncer la réception
d'un appel ou l'accomplissement d'une autre fonc-
tion, un signal pouvant avoir une forme d'onde va-
riable est envoyée par la sortie 8.31 ce qui engen-
dre une tension aux bornes du buzzer 26a, qui va
ainsi produire un premier son. Un son différent peut
&tre produit par l'avertisseur 26, lorsqu'un signal est
envoyé par la sortie 8.30 vers la base du transistor
26b qui alors se met & conduire. Une tension diffé-
rente est alors engendrée aux bornes du buzzer
26a et un second son est produit. Ces différents
sons peuvent &tre utilisés pour annoncer 'accom-
plissement de diverses fonctions par le pager 1.

On va maintenant décrire en détail une partie du
décodeur 4 chargée plus spécialement de la recon-
naissance des mots de synchronisation selon les
concepts de la présente invention, en se référant a
la fig. 4. Sur cette figure, on reconnait le résonateur
25 qui fournit sur sa sortie 25.1 le signal d'horloge
qui cadence les opérations exécutées notamment
dans cette partie du décodeur 4. La fréquence de
ce signal dthorloge est choisie en fonction de celle
des bits du signal de message entrant, soit 512,
1200 ou 2400 Hz.

Le décodeur comprend également un compteur
synchrone 30 qui présente une entrée 30.1 raccor-
dée & la sortie 25.1 de I'norloge ou résonateur 25.
Le compteur 30 comporte une entrée de comptage
30.2 raccordée & la sortie 31.1 d'une porte OU-EX-
CLUSIF 31 dont f'une des entrées 31.2 est connec-
tée a l'entrée 4.1 du décodeur 4. Si l'entrée 30.2
est au niveau logique haut pendant le flanc descen-
dant du signal d'horloge de la sortie 25.1, alors la
valeur contenue dans le compteur 30 est incrémen-
tée d'une unité. Si l'entrée 30.2 est au niveau bas,
Iétat précédent du compteur 30 est conservé. Le
compteur 30 comprend également une enirée de
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remise & zéro 30.3 connectée a la sortie 32.1 d'un
microprocesseur 32 qui commande les opérations
se déroulant dans cette partie du décodeur 4 et qui
sera décrit plus en détail par la suite.

Le compteur 30 comporte également une sortie
30.4 raccordée & une entrée 32.2 du microproces-
seur 32 et qui fournit un niveau logique «1», lors-
que le contenu du compteur est & zéro. Sinon, cel-
te sortie 30.4 est & «0». Une autre sortie 30.5 du
compteur 30 est raccordée & une entrée 32.3 du
microprocesseur 32 et elle applique & celui-ci un ni-
veau logique «1», lorsque le contenu du compteur
30 est inférieur ou égal & 2 (0,1 ou 2). Sinon, cette
sortie fournit un niveau logique «0» au micropro-
cesseur 32.

Un registre de données 33 a 32 bits est connec-
té par une entrée d'horloge 33.1 & la sortie 25.1 de
I'horloge 25 et par une entrée de chargement 33.2
a la sortie 3.3 du récepteur 3. Ainsi, ce registre se
charge sériellement au rythme de I'horloge 25 avec
les signaux de message démodulés par le récep-
teur 3 de telle sorte que le registre contienne tou-
jours les derniers 32 bits regus du récepteur. Les
32 bits sont disponibles en paralléle sur une sortie
33.2 du registre.

Le décodeur comprend également un registre de
préambule 34 & 32 bits qui par son céblage con-
tient une suite de bits alternativement «1» et «0»
(1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010). Le
signal correspondant est disponible sur une sortie
34.1 de ce registre. Il correspond & une partie du
préambule du format POGSAG.

Un autre registre 35 de mot-code de synchroni-
sation contient le mot-code de synchronisation du
format POGSAG, c'est-a-dire celui représenté & la
fig. 2B. Ce registre est monté en registre en an-
neau et comporte une entrée d'horloge 35.1 con-
nectée a la sortie 25.1 de I'horloge 25. Le registre
comporte une entrée 35.2 de bit de poids le plus
fort qui est bouclée sur une entrée 35.3 de bit de
poids le plus faible. Ainsi, les bits du mot-code de
synchronisation contenu dans ce registre 35 sont
recirculés au rythme du signal d'horloge, un décala-
ge vers la gauche du mot se produisant & chaque
flanc montant de ce signal. Le registre 35 com-
prend également une entrée 35.4 de remise a ['etat
initial connectée & une sortie 32.4 du microproces-
seur 32. Lorsque cette entrée 35.4 est portée au ni-
veau «1», le mot-code de synchronisation reprend
sa position initiale ou «centrée» dans le registre 35.
Le contenu instantané du registre 35 est disponible
sur 32 bits sur une sortie en parallele 35.5.

Un multiplexeur sur 32 bits 36 comporte une pre-
miére entrée 36.1 connectée a la sortie 34.1 du re-
gistre 34 et une seconde entrée 36.2 raccordée &
la sortie 35.5 du registre 35. La sortie 36.3 de ce
multiplexeur 36 est connectée & une premiére en-
trée 37.1 dun comparateur 37. Le muitiplexeur 36
comprend encore une entrée de commande 36.4
raccordée a une sortie 32.5 du microprocesseur 32.
Lorsque l'entrée 36.4 du muitiplexeur 36 est au ni-
veau «1», la sortie 36.3 fournit ie mot binaire pré-
sent 4 I'entrée 36.2 du muitiplexeur, sinon c'est le
mot binaire présent sur I'entrée 36.1 qui apparait a
la sortie 36.3.
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Le comparateur 37 comporte une seconde entrée
37.2 qui est raccordée a la sortie 33.3 du registre
de données 33, ainsi que deux sorties 37.3 et 37.4
connectées aux entrées 32.6 et 32.7 du micropro-
cesseur 32. La sortie 37.3 est au niveau «1», lors-
quiil y a égalité entre les mots binaires appliqués
respectivement aux entrées 37.1 et 37.2, sinon cet-
te sortie est au niveau «0». La sortie 37.4 est au ni-
veau «1», lorsque il y a égalité entre les mots binai-
res ou une différence entre 1 ou 2 bits de ces mots
binaires, sinon cette sortie 37.4 est au niveau «0».

Le décodeur 4 comprend également un registre
d'adresse 38 de 19 emplacements binaires dont le
bit ayant le poids le plus fort est & «0» et dont le
18 autres bits sont les 18 bits de poids fort de
I'adresse du pager considéré. Si le premier bit d'un
mot-code dinformation du signal entrant de messa-
ge est a zéro, cela signifie quil s'agit d'un mot
d'adresse. Le registre 38 est branché de la méme
fagon que le registre 35 de mot-code de synchroni-
sation. Il comporte donc une entrée d'horloge 38.1
connectée a la sortie 25.1, une enirée 38.2 de
poids le plus faible connectée a une borne 38.3 de
poids le plus fort, et une enirée 38.4 de remise a
I'état initial qui est raccordée a la sortie 32.8 du mi-
croprocesseur 32. Par conséquent, le contenu du
registre 38 est recirculé sur les flancs montants du
signal d'horloge en se décalant vers la gauche.
Lorsque I'entrée 38.4 est portée au niveau «1», le
mot-code d'adresse dans le registre 38 est recen-
tré.

La borne 38.3 du registre 38 est connectée a
I'une des entrées 39.1 d'un multiplexeur 39 & un
seul bit dont l'autre entrée 39.2 est reliée & la bor-
ne 35.3 du registre 35 de mot-code de synchroni-
sation. La sortie 39.3 du multiplexeur 39 est raccor-
dée a l'entrée 31.3 de la porte OU-EXCLUSIF 31.
Le multiplexeur 39 comporte également une entrée
de commande 39.4 qui est reliée a une sortie 32.9
du microprocesseur 32. Si l'entrée 39.4 est au ni-
veau «1», la sortie 39.3 du multiplexeur 39 prend le
niveau de P'entrée 39.2. Dans le cas contraire, cette
sortie prend le niveau de I'entrée 39.1.

Le microprocesseur 32 est destiné a exécuter un
microprogramme simple capable de porter les di-
verses sorties de commande 32.1, 32.5, 32.9, 32,4
et 32.8 au niveau logique voulu sous la commande
du signal dhorloge qui lui parvient sur l'entrée
32.10. De plus, le microprocesseur 32 est capable
de tester I'état de ses enirées 32.10, 32.2, 32.3,
32.7 et 32.6. Les organigrammes correspondant a
ce programme sont représentés sur les fig. 5, 6A,
6B et 7.

L.e microprocesseur élabore ainsi un signal de
sortie sur sa sortie 32.11 qui par lintermédiaire
d'un tampon 40 permet de commander la mise
sous tension du récepteur 3 ou sa coupure par rap-
port & l'alimentation qui lui parvient par lintermé-
diaire des conducteurs 16.1 et 16.2.

L'invention est basée sur les considérations sui-
vantes.

Avec les composants électroniques modernes, il
est possible de munir le pager d'une horloge 25
(résonateur a quartz) dont la précision est d'environ
35 ppm a température constante et compte tenu
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des tolérances de fabrication et le veillissement des
composants.

Par ailleurs, on sait que le format POGSAG pré-
voit une répétition du mot-code de synchronisation
tous les 544 bits et que d'autres formats de trans-
mission de signaux de message pour pagers ont
une fréquence de répétition de leur synchronisation
de méme ordre de grandeur.

Compte tenu de ses deux constatations, l'inven-
tion exploite le fait qu'une fois la synchronisation
obtenue, il est extrémement improbable que le pa-
ger perde cette synchronisation avant de recevoir le
mot-code de synchronisation suivant. Par consé-
quent, il n'est pas nécessaire de contréler chaque
fois la totalité du mot-code de synchronisation regu,
mais au contraire selon la proposition de la présen-
te invention, de n'en contrdler systématiquement bit
par bit qu'une partie et de couper le récepteur 3,
grand consommateur d'énergie, pendant la récep-
tion du reste du mot-code de synchronisation, la
période de coupure étant directement bénéfique
pour I'économie de ['énergie et, partant pour I'auto-
nomie du pager.

Ce processus est mis en ceuvre dans le monta-
ge que l'on vient de décrire & propos de la fig. 4,
de la fagon représentée sur les fig. 5, 6A, 6B et 7.

Etat non synchronisé

On suppose que le pager n'est pas synchronisé,
c'est-a-dire que depuis sa mise en fonction, il n'a
pas reconnu le mot-code de synchronisation dans
le signal de message émis par la station centrale,
ou quiit a perdu cette synchronisation, c'est-a-dire
quiil n'a plus reconnu le mot un certain nombre de
fois alors qu'il est en réception.

Depuis cet état non synchronisé, le microproces-
seur élabore les signaux décrits dans le bloc 41 de
la fig. 5. En d'autres termes, la sortie 39.8 est a
«0», une impulsion (passage vers le niveau «1» et
passage vers le niveau «0» 13 microsecondes plus
tard) est engendrée sur la sortie 32.4, et les sorties
32.9, 32.5 et 32.1 sont respectivement a «1», «1»
et «0». Bien entendu, la sortie 32.11 est a «1»
(bloc 42 de Ia fig. 5), car le récepteur 3 est alimen-
té pour assurer la démodulation du signal de mes-
sage.

Il est & noter que la longueur de l'impulsion en-
gendrée sur la sortie 32.4 est égale a la longueur
d'une demi-période du signal d'horloge de base qui,
dans I'exemple décrit ici, est a 32 kHz. Par exem-
ple, si ce signal de base est a 76,8 kHz, la lon-
gueur de limpulsion sera de 6,5 microsecondes.

Le mot-code de synchronisation est présent dans
le registre 35 et y est maintenu centré par le signal
apparaissant sur I'entrée 35.4 de ce registre. Des
mots de synchronisation vont se trouver périodique-
ment dans le registre de données 33. Pendant ce
temps, le microprocesseur 32 vérifie, a chaque
flanc montant du signal d'horloge, si le signal de
I'entrée 32.6 est & «1» (blocs 43 et 44 de la fig. 5).
Dés que le comparateur 37 a reconnu I'égalité en-
tre les registres 33 et 35, le microprocesseur 32
constate cette égalité sur son entrée 32.6, qui pas-
se alors & «1». Le pager et alors déclaré «synchro-
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nisé» (bloc 45) et peut attendre l'adresse qui lui est
alloué dans la trame du paquet de données subsé-
quent, le récepteur étant coupé ou mis en marche
en conséquence par le microprocesseur.

Etat synchronisé

512 bits plus tard, la station centrale émetira un
nouveau motcode de synchronisation. Comme
déja indiqué ci-dessus, ni ce mot-code de synchro-
nisation, ni les suivants si une perte de synchroni-
sation n'est pas constatée, ne sont contrélés dans
leur totalité. Les recherches effectuées par la De-
manderesse ont permis de constater qu'il suffit de
ne controler qu'un trés faible nombre des bits de
chaque mot-code de synchronisation regu pour
conserver la synchronisation correcte pour autant
que les conditions de réception ne changent pas.
On verra par la suite comment, selon linvention,
on parviendra dans ce dernier cas a retrouver la
synchronisation.

Dans l'exemple de réalisation décrit ici, seule-
ment six bits de chaque mot-code de synchronisa-
tion entrant sont contrlés par le montage de la fig.
4, aprés le déroulement de la premiére mise a syn-
chronisation que l'on vient de décrire & propos de
la fig. 5. Selon une caractéristique avantageuse de
linvention et dans le cadre du format POGSAG, les
bits controiés sont ceux qui dans la suite des bits
du mot-code de synchronisation présentent le plus
de transitions ce qui permet d'obtenir le contréle le
plus performant. Ces bits sont ceux numérotés de
19 a 24 (010101) sur Ia fig. 2C. En principe, on
pourrait donc ne mettre en marche le récepteur 3
qu'a l'apparition du 19iéme bit de chague mot-code
de synchronisation du signal de message entrant.
Cependant, le récepteur 3 a besoin dun temps de
pré-enclencement pour lui permettre de se stabiliser
aprés P'application de la tension d'alimentation. Ce
temps est avantageusement choisi d'une durée de
huit bits pour un débit binaire de 512 bits seconde
du signal de message. D'une fagon générale, le
temps de pré-enclenchement est choisi selon la for-
mule suivante: tpr = 1/D. E ou tpr est e temps de
pré-enclenchement, D le débit binaire du signal de
message et E le nombre de bits de pré-enclenche-
ment avec 0 < E < 30.

Ceci étant, aprés constatation de la synchronisa-
tion comme décrit ci-dessus, le microprocesseur 32
attend 512 bits du signal de message par lintermé-
diaire de ses organes internes (non représentés sur
les figures), puis, selon le bloc 46 de la fig. 6 char-
ge un compteur de bits (faisant partie de ces orga-
nes internes et également non représenté) de la
valeur (19 — E), tout en appliquant une impulsion
de 13 microsecondes par la sortie 32.4 a l'entrée
35.4 du registre 35 ce qui recentre le mot-code de
synchronisation dans ce registre.

L'horloge 25 (blocs 47, 48 et 49) décompte alors
le compteur de bits interne du microprocesseur 32
jusqu'a la valeur 0, pendant que le contenu du re-
gistre 35 recircule au rythme du signal d'horloge.
Lorsque le compte est & zéro (bloc 50), le micro-
processeur 32 délivre un signal sur sa sortie 32.11
pour mettre en marche le récepteur 3, tandis que la
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valeur E est chargée dans le compteur de bits in-
terne. Conformément aux blocs 51, 52 et 53, le
compteur est de nouveau vidé de son contenu au
rythme du signal dhorloge, pendant que le mot-
code de synchronisation continue de circuler dans
le registre 35. Simultanément, les bits entrants et
les bits du mot-code de synchronisation sont com-
parés successivement les uns aux autres dans la
porte 31, le multiplexeur 39 commandé & cet effet
par le signal de la sortie 32.9 sur son entrée 39.4,
aiguillant les bits du mot-code de synchronisation
vers l'entrée 31.3 de cette porte 31. Cependant, le
compteur 30 n'étant pas encore activé, cette com-
paraison ne produit encore aucun effet.

Lorsque le compteur de bits interne est parvenu
a zéro, le dix-neuvieme bit du mot-code de syn-
chronisation se trouve & la fois sur les deux entrées
de la porte 31, & condition que la synchronisation
ait été conservée, bien entendu. Selon le bloc 54,
le microprocesseur 32 fournit alors le signal d'acti-
vation &4 sa sortie 32.1 au compteur 30, pendant
que simultanément il charge le nombre «6» dans
son compteur de bits.

Pendant les six impulsions d'horloge suivantes
(blocs 55, 56 et 57; fig. 6B), le contenu du comp-
teur de bits est décompté, les six bits (19 & 24) du
mot-code de synchronisation dans le regisire 35
sont comparés aux six bits entrants du signal de
message et le microprocesseur surveille I'état du
compteur 30 & l'aide de son entrée 32.2 (bloc 58,
fig. 6).

Si le signal & la borne 32.2 reste & «1» pendant
les six impulsions d'horloge suivantes, cela signifie
que les bits 19 & 24 du mot-code de synchronisa-
tion correspondent respectivement un & un aux bits
entrants et que le pager est donc toujours synchro-
nisé (bloc 59).

Si, par contre, le signal a la borne 32.2 passe &
«0» au cours des six coups d'horloge de vérifica-
tion des bits du mot-code de synchronisation, cela
signifie que la comparaison d'un bit aux entrées
31.2 et 31.3 n'a pas donné de résultat juste. Ce ré-
sultat est mémorisé dans le compteur 30, mais le
pager reste dans I'état synchronise (bloc 60).

Lors de la réception du mot-code de synchroni-
sation suivant (512 bits plus tard), le méme proces-
sus que l'on vient de décrire est exécuté. Si aprés
la comparaison des six bits, 'entrée 32.2 est & «1»
(bloc 61), le pager reste en mode synchronisé (bloc
63) et la mémorisation éventuelle d'une erreur ré-
sultant de la comparaison lors de la réception pre-
cédente est annulée par la remise a zéro du comp-
teur 30 (bloc 61).

Si, par contre, l'entrée 32.2 est de nouveau &
zéro, le pager passe en état «mal synchronise»
(bloc 63), ce qui signifie que le prochain mot-code
de synchronisation sera vérifié sur 32 bits, comme
décrit ci-dessous a propos de la fig. 7.

Si le pager reste dans I'état «mal synchronisé»
pendant 16 trames consécutives (bloc 64), il repas-
se a l'état «non synchronisé» (bloc 65) ce qui cor-
respond & son état initial et le microprocesseur 32
recommence alors les opérations comme décrit &
propos de la fig. 5. Dans cet état, le pager ne peut
plus recevoir de linformation de message, car la
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procédure de recherche d'adresse est alors inter-
rompue.

En I'état «mal synchronisé», le nombre E est
chargé dans le compteur de bits interne du micro-
processeur 32, tandis que le signal 32.11 passe &
«1» pour remetire le récepteur 3 en marche (bloc
66, fig. 7). Aprés le décomptage jusqu'a zéro de ce
compteur (blocs 67, 68 et 69), le microprocesseur
applique une impulsion & l'entrée 35.4 du registre
35, applique un «1» & l'entrée 36.4 du multiplexeur
36 et charge son compteur de bits interne avec le
nombre 32 (bloc 70).

Aprés décomptage de 32 impulsions d'horloge, le
microprocesseur 32 vérifie I'état de son entrée 32.7
pour constater si le comparateur 37 a frouvé une
égalité entre le mot-code de synchronisation mémo-
risé dans le registre 35 et le mot-code de synchro-
nisation entrant du signal de message (blocs 71,
72, 73 et 74).

Si le microprocesseur constate un «1» sur cette
entrée 32.7 (bloc 75), cela signifie que le mot-code
de synchronisation est de nouveau reconnu et le
pager passe dans son état «synchronisé» (bloc 71)
sinon le pager reste dans I'état «mal synchronisé»
(bloc 77) et suit de nouveau F'organigramme de la
fig. 7.

Il est & noter que lorsqu'il est dans I'état «syn-
chronisé» ou «mal synchronisé», le pager tente de
reconnaiire son adresse dans le paquet de bits sui-
vant chaque mot-code de synchronisation et ce
dans la trame de ce paquet qui lui est alloué.

Par conséquent, si cette trame suit dans le
temps immédiatement le mot-code de synchronisa-
tion, le récepteur n'est pas coupé quant & son ali-
mentation.

On va maintenant décrire le processus de recon-
naissance du mot-code d'adresse en se référant
plus particulierement a la fig. 8.

On suppose que le pager est a «l'état synchroni-
sé» comme décrit ci-dessus ou alternativement a
«I'état mal synchronisé» cas dans lesquels sa re-
cherche d'adresse n'est pas bloquée.

Comme déja indiqué ci-dessus, pour un pager
donné, le mot-code d'adresse qui lui correspond de
fagon unique se trouve toujours dans la méme tra-
me du signal de message. Par conséquent, il est
inutile d'alimenter le récepteur pendant I'émission
des autres trames d'un méme paquet de données
émis.

Si le pager considéré a son mot-code d'adresse
dans la premiére trame (trame 0), le récepteur 3
n'est pas coupé aprés la reconnaissance du mot-
code de synchronisation et le processus de recon-
naissance du mot-code d'adresse peut commencer
aussitot. Par contre, si le mot-code d'adresse se
trouve dans l'une des trames 1 & 7, le microproces-
seur 32 attendra le nombre dimpulsions d'horloge
correspondant au temps de passage des frames
précédant celle dans laquelle se trouve le mot-code
d'adresse du pager considéré. A cet effet, le micro-
processeur 32 comporte un registre (non représen-
té) qui contient ce nombre et qui est décompté par
le signal d'horloge appliqué & I'entrée 32.10.

Il est & noter que le nombre en question est fixé
de telle maniére que le récepteur soit mis en mar-
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che quelques bits avant (huit par exemple) que la
trame intéressante ne commence, afin de lui per-
metire de se stabiliser convenablement, comme
déja décrit ci-dessus a propos du processus de re-
connaissance du mot-code de synchronisation.

Aprés écoulement de cette durée de stabilisation
du récepteur (autrement dit juste au début de Ila
trame intéressante, le microprocesseur 32 fournit
une impulsion de 13 microsecondes a sa sortie
32.8, maintient la sortie 32.4 a «0», fournit un «0»
4 sa sortie 32.9, un «1» & sa sortie 32. 5 et un «1»
4 sa sortie 32.11 et applique une impulsion de 13
microsecondes & sa sortie 32.1. Le montage est
alors prét a effectuer la reconnaissance d'adresse.

Le mot-code d'adresse selon le format POGSAG
est formé de 32 bits dont le premier est toujours a
«0» par opposition au premier bit d'un mot-code de
message qui est toujours & «1». Le mot-code
d'adresse comporte ensuite une série de 18 bits qui
constituent 'information d'adresse caractéristique du
pager considéré. Les autres bits du mot-code
d'adresse ne sont pas utiles pour l'adressage pro-
prement dit et constituent des bits de fonction et de
test.

De ce fait, le registre 38 (fig. 4) contient les 19
bits du mot-code d'adresse identifiant le pager en
question. Le compteur de bits interne du micropro-
cesseur 32 est chargé avec ce nombre (bloc 78 de
la fig. 8) et la vérification bit par bit du mot-code
d'adresse est commencée pour parcourir la boucle
de programme formée par les blocs 79 a 82 du
programme du microprocesseur 32. Pendant le dé-
roulement de ces opérations, le compteur 30 sur-
veille le nombre d'inégalités constatées pendant la
comparaison des bits successifs. Si le compteur
constate plus de deux inégalités, sa sortie 30.5
passe au niveau «1» a la suite de quoi, le micro-
processeur 32 fait passer la sortie 32.11 au niveau
«0», ce qui coupe le récepteur 3 pendant le reste
du mot-code d'adresse (blocs 83 et 84). Par contre,
si le test effectué dans le bloc 82 indique que le
compteur de bits interne du microprocesseur 32 est
parvenu & zéro, cela indique que le pager considé-
ré est adressé et qu'il doit s'appréter a recevoir l'in-
formation de message suivant le mot-code d'adres-
se dans le signal de message entrant (bloc 85).

D'une fagon générale, on voit donc que linven-
tion apporte une réelle possibilité d'économie
d’énergie.

En effet, la plupart du temps pendant lequel le
pager est a I'écoute du signal de message, chaque
reconnaissance du mot-code de synchronisation ne
nécessite I'analyse que de six bits sur 32, alors que
dans l'art antérieur, cette analyse porte systémati-
quement sur les 32 bits du mot-code de synchroni-
sation. Il est & noter que dans les deux cas, le ré-
cepteur du pager doit étre mis en marche préala-
blement & cette analyse de sorte que le gain en
énergie consommée porte comparativement sur la
durée de 26 bits pour chagque mot-code de syn-
chronisation ce qui est considérable.

Par ailleurs, en ce qui concerne le mot-code
d'adresse, une grande économie peut étre réalisée,
car statistiquement on sait qu'un pager déterminé
n'est appelé qu'un faible nombre de fois par jour,
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c'est-a-dire que sa propre adresse ne lui parvient
que rarement par rapport a tous les mots-code
d'adresse qui sont contenus dans le signal de mes-
sage émis par I'émetteur central. Grace a linven-
tion, le récepteur est coupé immédiatement dés
qu'il est constaté lors de la comparaison des mots-
code d'adresse, que le pager n'est pas adressé au
moment considéré.

Ainsi, rien qu'en utilisant la reconnaissance des
mots-code de synchronisation selon le processus
décrit ci-dessus, par rapport au pager de la techni-
que antérieure décrite dans le brevet EP
0 118 153, linvention apporte une économie relati-
ve d'énergie de —-23% (autonomie +30%) pour une
durée de pré-enclenchement du récepteur 3 de huit
bits et une économie de —20% (autonomie +26%)
au cas ol cette durée est celle de seize bits consé-
cutifs.

Si on n'utilise que la reconnaissance des mots-
code d'adresse selon le processus décrit ci-dessus,
I'économie relative d'énergie est de —38% (autono-
mie +60%) pour une durée de pré-enclenchement
du récepteur 3 de huit bits et elle est de -27%
(autonomie +36%), si cette durée est de seize bits.

En cumulant dans un méme pager les deux pro-
cessus de reconnaissance portant alors tant sur les
mots-code de synchronisation que sur les mots-
code d'adresse, la consommation sera respective-
ment réduite de 61% avec huit bits et de 47% avec
seize bits, le gain en autonomie étant alors respec-
tivement de +255% et de +89%. Ces chiffres con-
cernent le cas le plus favorable dans lequel le pa-
ger est synchronisé et la réception se fait dans de
bonnes conditions.

Il est & noter que la présente invention a été dé-
crite dans I'application & un pager utilisant le format
POGSAG. Toutefois, elle peut tout aussi bien étre
appliquée a des pagers fonctionnant dans d'autres
formats pourvu que le principe d'un traitement sériel
des bits des mots-code de synchronisation et
d'adresse soit respecté.

Revendications

1. Pager destiné & la réception de signaux de
message radiodiffusés composés d'un mot-code de
synchronisation répété a intervalles réguliers, de
mots-code d'adresse et de mots-code d'information
de message, ladite information de message com-
prenant un ou plusieurs messages, le pager com-
prenant; un récepteur (3) pour recevoir et démodu-
ler lesdits signaux codés, un décodeur (4) destiné &
décoder lesdits signaux de message codés pour
discriminer lesdits mots-code de synchronisation,
d'adresse et d'information de message et pour, s'il
s'avére que ledit pager est adressé, extraire l'infor-
mation de message qui lui est destinée, un disposi-
tif de mémoire (5) connecté audit décodeur (4) et
destiné & mémoriser ladite information de message,
un dispositif (8, 13) connecté audit dispositif de mé-
moire (5) pour traiter ladite information de message
afin de la rendre intelligible, des moyens d'alimenta-
tion (16, 16.1, 16.2) pour alimenter ledit pager, des
moyens de commutation (3b) connectés entre ledit
récepteur (3) et lesdits moyens d'alimentation (16,
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16.1, 16.2) pour appliquer sélectivement & ce ré-
cepteur la tension d'alimentation fournie par lesdits
moyens d'alimentation, des moyens (35) pour mé-
moriser ledit mot-code de synchronisation compor-
tant une pluralité ‘de bits chacun se trouvant soit
dans un état logique haut soit dans un état logique
bas, et des moyens de commande (25, 30 & 40)
pour commander lesdits moyens de commutation
(3b) du récepteur de maniére a lui appliquer ladite
tension pour permetire la réception du mot-code de
synchronisation et opérer une comparaison entre
ledit mot-code de synchronisation mémorisé et le
mot-code de synchronisation dudit signal de messa-
ge, lesdits moyens de commande étant agencés
pour couper ladite tension aprés la reconnaissance
du mot-code de synchronisation, caractérisé en ce
que lesdits moyens de commande comprennent
des moyens (25, 30, 31, 32, 35, 39) pour effectuer
ladite comparaison bit par bit sur une partie au
moins des bits du mot-code de synchronisation qui
présente le plus grand nombre de changement
d'état entre bits successifs et pour permetire f'ac-
tionnement desdits moyens de commutation afin de
couper ladite tension d'alimentation fournie audit re-
cepteur lorsque la comparaison indique la reconnai-
sance du mot-code de synchronisation, par identité
d'un nombre limité de bits seulement de ce mot.

2. Pager suivant la revendication 1, caractérisé
en ce que, dans le cas ol lesdits signaux de mes-
sage se présentent sous le format POGSAG, les-
dits moyens de commande (25, 30 & 40) sont
agencés pour effectuer ladite comparaison sur les
bits 19 & 24 du mot-code de synchronisation.

3. Pager suivant l'une quelconque des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que lesdits moyens
de commande (25, 30 a 40) sont agencés pour
commander lesdits moyens de commutation (3b)
afin quils branchent ledit récepteur (3) auxdits
moyens d'alimentation (16, 16.1, 16.2) préalable-
ment & ladite comparaison pendant une durée cor-
respondant a celle d'un nombre de bits prédétermi-
nés dudit signal de message.

4. Pager suivant la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite durée est celle d'un nombre de
bits situé entre 1 et 30 inclus.

5. Pager suivant I'une quelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que lesdits moyens
de commande (25, 30 a 40) comportent des
moyens de comptage (30) pour, au cours de ladite
comparaison bit par bit, compter le nombre de fois
qu'une inégalité de bits est constatée, et en ce que
lesdits moyens de commande (25, 30 a 40) sont
également agencés pour passer d'une comparaison
bit par bit sur un nombre limité de bits seulement
du mot-code de synchronisation, & une comparai-
son bit par bit d'un mot-code de synchronisation ul-
térieur en entier, lorsque le nombre d'inégalités
constatées de la comparaison dépasse une valeur
prédéterminée.

6. Pager suivant la revendication 5, caractérisé
en ce que la capacité desdits moyens de comptage
(30) est égale a deux.

7. Pager suivant I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que lesdits
moyens de commande (25, 30 & 40) comportent
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également des moyens (38) pour mémoriser un
mot-code d'adresse caractéristique dudit pager et
des moyens (30, 31 39) pour effectuer une compa-
raison bit par bit sur une partie au moins des bits
de ce mot-code d'adresse mémorisé avec les bits
correspondants de mots-code d'adresse contenus
dans le signal de message entrant et pour action-
ner lesdits moyens de commutation (3b) de manié-
re qu'ils maintiennent 'alimentation dudit récepteur
(3) seulement si ladite comparaison d'adresse indi-
que un nombre d'inégalités de bits inférieur & un
nombre prédéterminé.

8. Pager suivant la revendication 7, caractérisé
en ce que lesdits moyens de commande (25, 30 &
40) comportent des moyens de comptage (30)
pour, au cours de ladite comparaison bit par bit du
mot-code d'adresse mémorisé et du mot-code
d'adresse contenu dans ledit signal de message,
compter ie nombre de fois qu'une inégalité de bits
est constatée, et en ce que lesdits moyens de com-
mande (25, 30 a 40) sont également agencés pour
actionner lesdits moyens de commutation (3b) en
fonction du contenu desdits moyens de comptage.

9. Pager suivant l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que lesdits
moyens de mémorisation du mot-code de synchro-
nisation (35) comportent un registre en anneau
dans lequel peut circuler ledit mot sous la comman-
de d'un signal d'horloge ayant une fréquence cor-
respondant au débit binaire dudit signal de messa-
ge.
10. Pager suivant 'une quelconque des revendi-
cations 7, 8 et 9, caractérisé en ce que lesdits
moyens de mémorisation du mot-code d'adresse
comportent un regisire en anneau (38) dans lequel
peut circuler ledit mot sous la commande d'un si-
gnal d'horloge ayant une fréquence correspondant
au débit binaire dudit signal de message.

11. Pager suivant les revendications 9 et 10, ca-
ractérisé en ce que lesdits registres (35, 38) de
mémorisation, respectivement du mot-code de syn-
chronisation et du mot-code d'adresse sont connec-
tés en commun & des moyens de comparaison bit
par bit (31) par lintermédiaire de moyens de com-
mutation (39) destinés & brancher ces registres sé-
lectivement auxdits moyens de comparaison selon
que le signal de message présente un mot-code de
synchronisation ou un mot-code d'adresse dans Ia
trame de ce signal appartenant audit pager.

12. Ensemble destiné & étre porté au poignet
d'un utilisateur, caractérisé en ce qu'it comprend un
pager suivant I'une quelconque des revendications
précédentes, ainsi qu'une piéce dhorlogerie desti-
née a l'affichage de fonctions horaires.
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