
(57)【要約】

【課題】簡単な構成で被検出物の２次元位置を検出でき

るようにする。

【解決手段】液晶ディスプレイ２の画面上に検出範囲３

が備えられる。この検出範囲３の左右の辺に鏡６が対向

して配置され、鏡６を設けた辺と直交する一の辺にカメ

ラユニット５Ａが配置される。カメラユニット５Ａは光

リニアセンサ７とピンホール８を備える。検出範囲３の

任意の位置を指示棒４で指すと、被検出物４の実像が光

リニアセンサ７で検出される。また、鏡６で反射した被

検出物４の写像４ａが光リニアセンサ７で検出される。

そして、光リニアセンサ７における被検出物の実像と写

像の位置情報を用いて、検出範囲３における指示棒４の

２次元位置を求める。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
反 射 手 段 と 、
被 検 出 物 の 実 像 お よ び 前 記 反 射 手 段 で 反 射 し た 前 記 被 検 出 物 の 写 像 を 撮 像 す る 検 出 面 を 有
し 、 前 記 検 出 面 に お け る 前 記 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 写 像 の 位 置 情 報 を 検 出 す る 検 出 手 段 と
を 備 え 、
前 記 検 出 面 に お け る 前 記 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 写 像 の 位 置 情 報 か ら 、 前 記 被 検 出 物 の 位 置
座 標 を 求 め る
こ と を 特 徴 と す る 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 反 射 手 段 の 反 射 面 に 対 し て 、 前 記 検 出 手 段 は 前 記 検 出 面 を 傾 斜 さ せ て 配 置 し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 反 射 手 段 の 反 射 面 に 対 し て 、 前 記 検 出 手 段 は 前 記 検 出 面 を 垂 直 に 配 置 し た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 複 数 の 撮 像 素 子 を 少 な く と も 一 列 に 並 べ た 光 セ ン サ を 備 え 、 被 検 出 物 の
２ 次 元 位 置 を 検 出 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 複 数 の 撮 像 素 子 を ２ 次 元 に 配 列 し た 光 セ ン サ を 備 え 、 被 検 出 物 の ３ 次 元
位 置 を 検 出 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
情 報 を 表 示 す る 表 示 手 段 の 一 の 辺 側 に 前 記 検 出 手 段 を 配 置 し 、 前 記 検 出 手 段 が 配 置 さ れ る
辺 と 交 す る 辺 の 少 な く と も 一 方 に 前 記 反 射 手 段 を 配 置 し た
こ と を 特 徴 す る 請 求 項 １ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 表 示 手 段 の 前 記 検 出 手 段 が 配 置 さ れ る 辺 と 対 向 す る 辺 側 に 光 源 手 段 を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 表 示 手 段 の 前 記 検 出 手 段 が 配 置 さ れ る 辺 側 に 光 源 手 段 を 備 え る と と も に 、
前 記 光 源 手 段 か ら 照 射 さ れ る 光 を 前 記 検 出 手 段 の 方 向 へ 反 射 す る 反 射 構 造 体 を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 表 示 手 段 は 受 光 型 の 表 示 手 段 で 、 前 記 表 示 手 段 を 照 射 す る 光 源 を 前 記 光 源 手 段 と し て
用 い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 表 示 手 段 は 自 発 光 型 の 表 示 手 段 で 、 前 記 表 示 手 段 の 発 光 の 一 部 を 前 記 光 源 手 段 と し て
用 い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 検 出 手 段 は 、 複 数 の 撮 像 素 子 を ２ 次 元 に 配 列 し た 光 セ ン サ を 備 え 、
前 記 表 示 手 段 上 の 被 検 出 物 に 照 射 さ れ た 光 の 方 向 を 前 記 検 出 手 段 の 方 向 へ 変 更 す る 光 路 変
更 手 段 と 、
前 記 光 路 変 更 手 段 を 前 記 検 出 手 段 の 前 方 か ら 退 避 さ せ る 移 動 手 段 と を 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 位 置 検 出 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 被 検 出 物 の 位 置 を 検 出 す る 位 置 検 出 装 置 に 関 す る 。 詳 し く は 、 被 検 出 物 の 実 像
と 写 像 を 取 得 で き る よ う に し て 、 簡 単 な 構 成 で 被 検 出 物 の 位 置 を 求 め ら れ る よ う に し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 デ ィ ス プ レ イ の 画 面 を 指 や ペ ン 等 で 触 る こ と で 、 そ の 触 っ た 位 置 に 応 じ た 処 理
を 実 行 で き る よ う に す る た め 、 指 や ペ ン 等 の 触 れ た 位 置 の ２ 次 元 座 標 を 求 め る タ ッ チ パ ネ
ル 等 の 位 置 検 出 装 置 が 提 案 さ れ て い る 。 位 置 検 出 装 置 と し て は 、 格 子 状 に 電 極 を 配 置 し た
透 明 な シ ー ト を 用 い 、 触 れ ら れ た 個 所 の 抵 抗 値 の 変 化 等 か ら 座 標 を 求 め る 抵 抗 式 の タ ッ チ
パ ネ ル が 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ま た 、 複 数 の 発 光 体 と 光 セ ン サ を 用 い て ビ ー ム に よ る 格 子 を 生 成 し 、 ビ ー ム の 遮 断 の 有 無
で 座 標 を 求 め る 光 学 式 の タ ッ チ パ ネ ル も 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
さ ら に 、 ２ 台 の カ メ ラ を 用 い て 三 角 測 量 の 原 理 で 座 標 を 求 め る 技 術 も 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 第 ２ ９ ９ ５ ７ ３ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 抵 抗 式 の タ ッ チ パ ネ ル は 耐 久 性 が 悪 い 。 ま た 、 抵 抗 式 の タ ッ チ パ ネ ル は デ
ィ ス プ レ イ に 重 ね る た め 、 デ ィ ス プ レ イ の 画 質 が 悪 化 し 、 さ ら に は 、 デ ィ ス プ レ イ の 厚 み
が 大 き く な る た め 小 型 化 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
光 学 式 の タ ッ チ パ ネ ル は 、 検 出 位 置 精 度 向 上 に は 発 光 体 お よ び 光 セ ン サ が 非 常 に 多 く 必 要
で 価 格 が 高 く な る 。 ま た 、 デ ィ ス プ レ イ の 縦 横 の 辺 に 発 光 体 お よ び 光 セ ン サ ー を 並 べ る た
め 、 小 型 化 が 困 難 で あ る 。 さ ら に 、 ２ 台 の カ メ ラ を 用 い る 方 式 で も 、 や は り 価 格 が 高 く な
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 小 形 で 安 価 な 位 置 検 出 装 置
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 に 係 る 位 置 検 出 装 置 は 、 反 射 手 段 と 、 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 反 射 手 段 で 反 射 し た 被
検 出 物 の 写 像 を 撮 像 す る 検 出 面 を 有 し 、 こ の 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 写 像 の
位 置 情 報 を 検 出 す る 検 出 手 段 と を 備 え 、 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 写 像 の 位 置
情 報 か ら 、 被 検 出 物 の 位 置 座 標 を 求 め る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 に 係 る 位 置 検 出 装 置 で は 、 検 出 手 段 は 被 検 出 物 の 実 像 を 検 出 面 で 撮 像 し 、 検 出 面 に
お け る 被 検 出 物 の 実 像 の 位 置 情 報 を 検 出 す る 。 ま た 、 検 出 手 段 は 、 反 射 手 段 で 反 射 し た 被
検 出 物 の 写 像 を 検 出 面 で 撮 像 し 、 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 写 像 の 位 置 情 報 を 検 出 す る 。
被 検 出 物 の 位 置 に 応 じ て 、 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 実 像 の 撮 像 位 置 と 写 像 の 撮 像 位 置 は
変 化 す る こ と か ら 、 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 実 像 と 写 像 の 位 置 情 報 か ら 、 被 検 出 物 の 位
置 座 標 が 一 義 的 に 求 ま る 。
【 ０ ０ １ １ 】
し た が っ て 、 １ 個 の 検 出 手 段 で 被 検 出 物 の 位 置 を 検 出 で き る の で 、 装 置 を 小 形 に で き る 。
ま た 、 装 置 を 安 価 に 提 供 で き る 。 さ ら に 、 光 学 的 に 被 検 出 物 の 位 置 を 求 め る た め 、 高 精 度
に 被 検 出 物 の 位 置 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-25415 A 2005.1.27



【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 位 置 検 出 装 置 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 第 １
の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で 、 図 １ （ ａ ） は 平 面 図 、 図 １ （ ｂ ）
は 図 １ （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 な お 、 各 図 で は 、 図 面 の 煩 雑 化 を 防 ぐ た め 、 断 面 で
あ る こ と を 示 す ハ ッ チ ン グ を 施 し て い な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ａ は 、 被 検 出 物 の ２ 次 元 位 置 を 求 め る 装 置 で 、 例 え ば
、 タ ッ チ パ ネ ル 装 置 と し て 利 用 さ れ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ａ は 、 表 示 手 段 の 一 例 で あ る 液 晶
デ ィ ス プ レ イ ２ の 画 面 の 前 面 に 平 面 状 の 検 出 範 囲 ３ を 構 成 す る 。 こ の 検 出 範 囲 ３ に お い て
被 検 出 物 の 一 例 で あ る 指 示 棒 ４ が 差 す 位 置 を 求 め る た め 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ と 鏡 ６ を 備
え る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ は 検 出 手 段 の 一 例 で 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ と こ の 光 リ ニ ア セ ン サ ７ に 合
焦 点 さ せ る ピ ン ホ ー ル ８ を 備 え る 。 光 リ ニ ア セ ン サ ７ は 複 数 の 受 光 素 子 、 例 え ば フ ォ ト ダ
イ オ ー ド を 一 列 に 並 べ た 検 出 面 ９ を 有 す る 。 ピ ン ホ ー ル ８ は 光 リ ニ ア セ ン サ ７ と 対 向 し て
配 置 さ れ る 。 な お 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ と し て は 、 ピ ン ホ ー ル を 用 い た カ メ ラ 以 外 に 、 レ
ン ズ を 用 い た カ メ ラ を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
鏡 ６ は 反 射 手 段 の 一 例 で 、 棒 状 の 反 射 面 を 有 し 、 長 方 形 の 検 出 範 囲 ３ の 左 右 両 側 の 辺 に 反
射 面 を 対 向 さ せ て 配 置 さ れ る 。 ま た 、 検 出 範 囲 ３ の 鏡 ６ を 設 け た 辺 と 直 交 す る 一 方 の 辺 に
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ が 配 置 さ れ 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ を 設 け た 辺 と 対 向 す る 辺 に 光 源 ユ ニ
ッ ト １ ０ が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ こ で 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ の 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ は 、 鏡 ６ に 垂 直 な 面 に 対 し て 所
定 の 角 度 を 付 け て 傾 斜 さ せ て あ る 。 そ し て 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ は 、 検 出 範 囲 ３ に お い て
光 リ ニ ア セ ン サ ７ と 対 向 す る 一 方 の 鏡 ６ と 反 対 側 の 辺 、 す な わ ち 、 他 方 の 鏡 ６ の 側 に オ フ
セ ッ ト し て 配 置 さ れ る 。 そ し て 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ か ら 遠 い 側 の 一 方 の 鏡 ６ は 、 他 方 の
鏡 ６ よ り 長 さ を 長 く し て あ る 。 検 出 範 囲 ３ の 縦 方 向 の 長 さ は 、 こ の 他 方 の 鏡 ６ の 長 さ で 設
定 さ れ る が 、 検 出 範 囲 ３ 内 の 任 意 の 位 置 に あ る 指 示 棒 ４ の 写 像 を 取 得 す る た め 、 一 方 の 鏡
６ は 検 出 範 囲 ３ の 長 さ よ り 長 く す る と 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
光 源 ユ ニ ッ ト １ ０ は 光 源 手 段 の 一 例 で 、 受 光 型 デ ィ ス プ レ イ で あ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２ の
フ ロ ン ト ラ イ ト と し て 設 け ら れ 、 棒 状 の 蛍 光 管 等 の ラ イ ト １ １ で 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２ の 画
面 を 照 射 す る た め プ リ ズ ム １ ２ お よ び 導 光 シ ー ト 等 を 備 え る 。 こ の ラ イ ト １ １ の 光 の 一 部
を 位 置 検 出 装 置 １ Ａ で 利 用 す る た め 、 ラ イ ト １ １ か ら 照 射 さ れ た 光 を 検 出 範 囲 ３ 方 向 へ 曲
げ る プ リ ズ ム １ ３ を 備 え る 。 ラ イ ト １ １ と プ リ ズ ム １ ３ に よ り 、 検 出 範 囲 ３ を カ メ ラ ユ ニ
ッ ト ５ Ａ を 設 け た 辺 と 対 向 す る 辺 側 か ら 照 射 す る 。 な お 、 位 置 検 出 装 置 １ Ａ の 光 源 手 段 と
し て は 、 表 示 手 段 と し て 自 発 光 型 の デ ィ ス プ レ イ を 用 い る 構 成 で あ れ ば 、 デ ィ ス プ レ イ の
一 部 に 棒 状 の 発 光 エ リ ア を 構 成 し 、 プ リ ズ ム と の 組 み 合 わ せ で 検 出 範 囲 ３ を 照 射 す る 構 成
と し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ａ で は 、 鏡 ６ 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ 、 ピ ン ホ ー ル ８ 、 光 源 ユ ニ ッ ト １ ０ を 構
成 す る プ リ ズ ム １ ３ は 、 検 出 範 囲 ３ を 構 成 す る 同 一 平 面 上 に 配 置 さ れ る 。 こ こ で 、 鏡 ６ の
反 射 面 は 数 ｍ ｍ 以 下 の 幅 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ａ の 動 作 を 説 明 す る と 、 鏡 ６ は 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ に 面 し て お り
、 面 方 向 か ら の 光 を 反 射 す る 。 ま た 、 光 源 ユ ニ ッ ト １ ０ に よ り 、 検 出 範 囲 ３ の 面 方 向 に 光
が 照 射 さ れ る 。 検 出 範 囲 ３ の 任 意 の 位 置 を 指 示 棒 ４ で 指 す と 、 図 １ （ ａ ） に 実 線 で 示 す 光
路 に よ り 、 指 示 棒 ４ の 実 像 の 撮 像 が 行 わ れ る 。 ま た 、 鏡 ６ に よ り 指 示 棒 ４ の 写 像 ４ ａ が 形
成 さ れ 、 図 １ （ ａ ） に 一 点 鎖 線 で 示 す 光 路 に よ り 、 指 示 棒 ４ の 写 像 ４ ａ の 撮 像 が 行 わ れ る
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。 こ れ に よ り カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ の 検 出 面 ９ で は 、 検 出 範 囲 ３ を 指 し た 位 置 に 応 じ て 、 指
示 棒 ４ の 実 像 と 鏡 ６ で 反 射 し た 写 像 ４ ａ の 撮 像 が 行 え る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ２ は ２ 次 元 位 置 の 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ で は 、 検 出 範 囲 ３ の 一 方 の
側 部 に の み 鏡 ６ が 配 置 さ れ た 構 成 と す る 。 ２ 次 元 位 置 座 標 軸 は 鏡 ６ を Ｙ 軸 と し 、 鏡 ６ に 直
角 で ピ ン ホ ー ル ８ を 通 る 軸 を Ｘ 軸 と す る 。 ま た 、 Ｘ 軸 と Ｙ 軸 の 交 点 を 原 点 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
演 算 に 必 要 な パ ラ メ ー タ は 以 下 の 通 り で あ る 。
＜ 固 定 値 ＞
Ｆ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ と ピ ン ホ ー ル ８ 間 の 距 離
Ｌ ： 鏡 ６ と ピ ン ホ ー ル ８ 中 心 間 の 距 離
θ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ と 鏡 ８ と の 角 度
【 ０ ０ ２ ２ 】
＜ 変 数 ＞
ａ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で の 指 示 棒 実 像 位 置 （ 原 点 ： ピ ン ホ ー ル 位 置 ）
ｂ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で の 指 示 棒 写 像 位 置 （ 原 点 ： ピ ン ホ ー ル 位 置 ）
Ｙ ： 原 点 か ら の 指 示 棒 垂 直 位 置
Ｘ ： 原 点 か ら の 指 示 棒 水 平 位 置 （ 鏡 ６ か ら の 距 離 ）
【 ０ ０ ２ ３ 】
被 写 体 の ２ 次 元 位 置 （ Ｘ ， Ｙ ） は 、 以 上 の パ ラ メ ー タ か ら 以 下 の 式 （ １ ） お よ び 式 （ ２ ）
に よ り 求 め ら れ る 。
Ｘ 　 ＝ Ｌ ／ ２ × Ｆ × （ ｂ － ａ ） ／ ｛ Ｆ × Ｆ × ｓ ｉ ｎ θ × ｃ ｏ ｓ θ ＋ Ｆ × （ ａ ＋ ｂ ） × （ １
／ ２ － ｃ ｏ ｓ θ × ｃ ｏ ｓ θ ） － ａ × ｂ × ｓ ｉ ｎ θ × ｃ ｏ ｓ θ ｝ ・ ・ ・ （ １ ）
Ｙ 　 ＝ Ｌ × （ Ｆ × ｓ ｉ ｎ θ － ｂ × ｃ ｏ ｓ θ ） × （ Ｆ × ｓ ｉ ｎ θ － ａ × ｃ ｏ ｓ θ ）
／ ｛ Ｆ × Ｆ × ｓ ｉ ｎ θ × ｃ ｏ ｓ θ ＋ Ｆ × （ ａ ＋ ｂ ） × （ １ ／ ２ － ｃ ｏ ｓ θ × ｃ ｏ ｓ θ ） －
ａ × ｂ × ｓ ｉ ｎ θ × ｃ ｏ ｓ θ ｝ ・ ・ ・ （ ２ ）
【 ０ ０ ２ ４ 】
以 上 の 式 （ １ ） お よ び 式 （ ２ ） に 示 す よ う に 、 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 （ Ｘ ， Ｙ ） は 、 物 理
的 固 定 値 Ｆ ， Ｌ ， θ と 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ に お け る 実 像 の 位 置 情 報 ａ お よ び 写
像 の 位 置 情 報 ｂ よ り 求 め る こ と が で き る 。 な お 、 式 （ １ ） お よ び 式 （ ２ ） を 導 く 具 体 的 な
計 算 式 を 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ３ は 鏡 ６ を 対 向 さ せ た こ と に よ る 被 検 出 物 （ 指 示 棒 ４ ） の 検 出 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
図 １ に 示 す 位 置 検 出 装 置 １ Ａ で は 、 検 出 範 囲 ３ の 左 右 両 側 に 鏡 ６ が 配 置 さ れ る 。 よ っ て 、
光 リ ニ ア セ ン サ ７ か ら 光 源 ユ ニ ッ ト １ ０ を 見 る と 、 棒 状 の 発 光 の 写 像 が 左 右 無 限 点 ま で 延
び て い る 。 こ れ に よ り 、 指 示 棒 ４ の 実 像 お よ び 写 像 が 棒 状 の 発 光 を 遮 っ て い る 画 像 を 光 リ
ニ ア セ ン サ ７ で 撮 像 し て 、 図 ２ の 原 理 に 基 づ き 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 を 算 出 す る こ と が で
き る 。 な お 、 指 示 棒 ４ の 写 像 ４ ａ は 対 面 す る 鏡 ６ の 効 果 に よ り 無 限 に 発 生 す る が 、 光 リ ニ
ア セ ン サ ７ の 原 点 に 近 い ２ つ の 被 写 体 の 画 像 が 指 示 棒 ４ の 実 像 と 写 像 で あ る の で 、 こ の ２
つ の 位 置 情 報 を 用 い る こ と で 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ４ は 位 置 検 出 装 置 の 制 御 系 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ａ は 、 カ
メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク １ ５ と 、 被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク １ ６ と 位 置 計 算 ブ ロ ッ ク １ ７ を 有 す る
。 カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク １ ５ は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ の 図 １ に 示 す 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の
制 御 や Ａ ／ Ｄ 変 換 処 理 を 行 い 、 被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク １ ６ へ 被 写 体 撮 像 デ ー タ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク １ ６ は 、 カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク １ ５ か ら 出 力 さ れ た 被 写 体 撮 像 デ ー
タ か ら 、 指 示 棒 ４ の 実 像 と 写 像 の ２ 被 写 体 デ ー タ を 選 択 す る 。 位 置 計 算 ブ ロ ッ ク １ ７ は 演
算 手 段 の 一 例 で 、 被 写 体 選 択 ブ ロ ッ ク １ ６ で 選 択 さ れ た 指 示 棒 ４ の 実 像 の 位 置 情 報 と 写 像
の 位 置 情 報 か ら 、 図 ２ で 説 明 し た 原 理 で 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 を 算 出 す る 。 な お 、 検 出 範
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囲 ３ に お け る 指 示 棒 ４ の 位 置 デ ー タ は 、 例 え ば パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ （ Ｐ Ｃ ） １ ８ に 送
ら れ 、 指 示 棒 ４ の 位 置 デ ー タ に 関 連 し た ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ５ は 第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で 、 図 ５ （ ａ ） は 平 面 図 、
図 ５ （ ｂ ） は 図 ５ （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ｂ は 、 被 検 出 物 の ２ 次 元
位 置 を 求 め る 装 置 で 、 や は り タ ッ チ パ ネ ル 装 置 と し て 利 用 さ れ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ｂ は 、
液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２ の 画 面 の 前 面 に 平 面 状 の 検 出 範 囲 ３ を 備 え 、 鏡 ６ を 検 出 範 囲 ３ の 一 方
の 側 部 に の み 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ の 構 成 は 図 １ で 説 明 し た 通 り で あ り 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ と こ の 光 リ ニ
ア セ ン サ ７ に 合 焦 点 さ せ る ピ ン ホ ー ル ８ を 備 え る 。 こ の カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ は 、 検 出 範 囲
３ の 鏡 ６ を 設 け た 辺 と 直 交 す る 一 方 の 辺 側 に 、 鏡 ６ と 反 対 側 の 辺 方 向 に オ フ セ ッ ト し て 配
置 さ れ る 。 ま た 、 ピ ン ホ ー ル ８ に 近 接 し た 位 置 に 光 源 手 段 と し て 赤 外 線 発 光 体 ２ １ が 設 置
さ れ る 。 さ ら に 、 指 示 棒 ４ の 先 端 に 反 射 構 造 体 と し て 再 帰 反 射 球 ４ ｂ を 備 え る 。 再 帰 反 射
球 ４ ｂ は 、 こ の 再 帰 反 射 球 ４ ｂ に 向 け て 照 射 さ れ た 光 を 、 入 射 方 向 に 反 射 す る 再 帰 反 射 機
能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｂ の 動 作 を 説 明 す る と 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ か ら の 赤 外 光 は あ る 角 度 範 囲 で
輻 射 す る が 、 そ の う ち 、 直 接 指 示 棒 ４ に 向 け て 放 射 さ れ た 赤 外 光 は 、 指 示 棒 ４ の 先 端 の 再
帰 反 射 球 ４ ｂ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 入 射 方 向 に 反 射 さ れ る 。 こ の 反 射 光 は 実 像 と し て 光 リ
ニ ア セ ン サ ７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
他 方 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ の 赤 外 光 の 一 部 は 、 鏡 ６ で 反 射 し て 指 示 棒 ４ の 先 端 の 再 帰 反 射 球
４ ｂ に 入 射 す る 。 再 帰 反 射 球 ４ ｂ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 赤 外 光 は 入 射 方 向 に 反 射 さ れ 、 鏡
６ で 再 度 反 射 さ れ 赤 外 線 発 光 体 ２ １ の 方 向 に 戻 っ て い く 。 こ の 反 射 光 は 写 像 と し て 光 リ ニ
ア セ ン サ ７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ れ に よ り 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で 指 示 棒 ４ の 再 帰 反 射 球 ４ ｂ の 実 像 と 写 像 の 位 置 情 報 を 取
得 し て 、 再 帰 反 射 球 ４ ｂ の ２ 次 元 位 置 を 図 ２ で 説 明 し た 原 理 で 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 ６ は 第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 他 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 ６ に 示 す 位
置 検 出 装 置 １ Ｃ は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 画 面 の 前 面 に 平 面 状 の 検 出 範 囲 ３ を 備 え 、 鏡 ６ を
検 出 範 囲 ３ の 左 右 の 側 部 に 設 け る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ の 構 成 は 図 １ で 説 明 し た 通 り で あ り 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ と こ の 光 リ ニ
ア セ ン サ ７ に 合 焦 点 さ せ る ピ ン ホ ー ル ８ を 備 え る 。 こ の カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ は 、 検 出 範 囲
３ の 鏡 ６ を 設 け た 辺 と 直 交 す る 一 方 の 辺 に オ フ セ ッ ト し て 配 置 さ れ る 。 ま た 、 ピ ン ホ ー ル
８ に 近 接 し た 位 置 に 赤 外 線 発 光 体 ２ １ が 設 置 さ れ る 。 さ ら に 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ お よ び
赤 外 線 発 光 体 ２ １ と 対 向 す る 辺 に 反 射 面 １ ９ が 配 置 さ れ る 。 反 射 面 １ ９ は 反 射 構 造 体 の 一
例 で 、 例 え ば 再 帰 反 射 球 を 棒 状 に 並 べ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｃ の 動 作 を 説 明 す る と 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ か ら の 赤 外 光 は あ る 角 度 範 囲 で
輻 射 す る が 、 そ の う ち 、 直 接 指 示 棒 ４ に 向 け て 放 射 さ れ た 赤 外 光 は 、 反 射 面 １ ９ の 再 帰 反
射 機 能 に よ り 入 射 方 向 に 反 射 さ れ る 。 こ の 反 射 光 は 指 示 棒 ４ の 実 像 と し て 光 リ ニ ア セ ン サ
７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
他 方 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ の 赤 外 光 の 一 部 は 、 鏡 ６ で 反 射 し て 反 射 面 １ ９ に 入 射 す る 。 反 射
面 １ ９ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 赤 外 光 は 入 射 方 向 に 反 射 さ れ 、 鏡 ６ で 再 度 反 射 さ れ 赤 外 線 発
光 体 ２ １ の 方 向 に 戻 っ て い く 。 こ の 反 射 光 は 指 示 棒 ４ の 写 像 と し て 光 リ ニ ア セ ン サ ７ に 入
力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で 指 示 棒 ４ の 実 像 と 写 像 の 位 置 情 報 を 取 得 し て
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、 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 を 図 ２ で 説 明 し た 原 理 で 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
図 ７ は カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 視 野 角 と 検 出 範 囲 の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５
Ａ は 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ の 長 さ と 、 こ の 検 出 面 ９ と ピ ン ホ ー ル ８ の 間 の 距 離 等
に よ り 規 定 さ れ る 視 野 角 α が 存 在 す る 。 こ の 視 野 角 α の 中 に 、 指 示 棒 ４ の 実 像 だ け で な く
、 鏡 ６ に よ る 写 像 も 含 ま れ る 必 要 が あ る の で 、 検 出 範 囲 ３ の ２ 倍 の 範 囲 が カ メ ラ ユ ニ ッ ト
５ Ａ の 視 野 角 α に 収 ま る よ う に 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 検 出 範 囲 ３ と し て は 、 図 ７ に 示
す よ う に 縦 長 の 長 方 形 あ る い は 横 長 の 長 方 形 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ８ は 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で 、 図 ８ （ ａ ） は 平 面 図 、
図 ８ （ ｂ ） は 図 ８ （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 、 図 ８ （ ｃ ） は 図 ８ （ ａ ） の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る
。 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｄ は 、 被 検 出 物 の ２ 次 元 位 置 を 求 め る 装 置 で 、 や は
り タ ッ チ パ ネ ル 装 置 と し て 利 用 さ れ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ｄ は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ の 光 リ
ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ を 検 出 範 囲 ３ の 面 と 平 行 な 向 き と す る 。 そ し て 、 検 出 範 囲 ３ 上 の
指 示 棒 ４ の 実 像 お よ び 写 像 を 検 出 す る た め 、 光 路 変 更 手 段 と し て プ リ ズ ム ２ ２ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
プ リ ズ ム ２ ２ は 、 検 出 範 囲 ３ と 同 一 面 で 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ の ピ ン ホ ー ル ８ に 対 向 し て
設 け ら れ る 。 鏡 ６ お よ び 光 源 ユ ニ ッ ト １ ０ は 第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ａ と 同 様
の 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｄ の 動 作 を 説 明 す る と 、 指 示 棒 ４ を 照 射 し た 光 が プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 す る
こ と で 、 光 の 方 向 が カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ へ 向 け て 変 更 さ れ 、 指 示 棒 ４ の 実 像 と 写 像 が カ メ
ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ の 光 リ ニ ア セ ン サ ７ へ 入 射 す る 。 こ れ に よ り 、 図 ２ で 説 明 し た 原 理 に 基 づ
き 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
以 上 の 構 成 で は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ を 検 出 範 囲 ３ の 面 か ら 下 げ る こ と が で き る 。 検 出 範
囲 ３ と 同 一 面 に は プ リ ズ ム ２ ２ が 配 置 さ れ る が 、 プ リ ズ ム ２ ２ は 例 え ば 鏡 ６ の 幅 と 同 等 の
厚 み を 有 す る も の で 良 い こ と か ら 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２ の 表 示 面 側 の 突 起 を 少 な く す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ９ は 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で 、 図 ９ （ ａ ） は 平 面 図 、
図 ９ （ ｂ ） は 図 ９ （ ａ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ｅ は 、 図 ８ で 説 明 し た 第
２ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｄ と 同 様 に プ リ ズ ム ２ ２ を 設 け て カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ の
取 り 付 け 位 置 を デ ィ ス プ レ イ 面 か ら 下 げ た 構 成 で 、 光 源 と し て 位 置 検 出 装 置 １ Ｂ で 説 明 し
た 赤 外 線 発 光 体 ２ １ を 用 い た も の で あ る 。 赤 外 線 発 光 体 ２ １ は 、 プ リ ズ ム ２ ２ の 入 射 面 に
近 接 し た 位 置 に 配 置 さ れ る 。 ま た 、 指 示 棒 ４ の 先 端 に 再 帰 反 射 球 ４ ｂ を 備 え る 。 鏡 ６ は 検
出 範 囲 ３ の 一 方 の 側 部 に の み 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｅ の 動 作 を 説 明 す る と 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ か ら の 赤 外 光 は 、 あ る 角 度 範 囲
で 輻 射 す る が 、 そ の う ち 、 直 接 指 示 棒 ４ に 向 け て 放 射 さ れ た 赤 外 光 は 、 指 示 棒 ４ の 先 端 の
再 帰 反 射 球 ４ ｂ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 入 射 方 向 に 反 射 さ れ る 。 こ の 反 射 光 は プ リ ズ ム ２ ２
に 入 射 し て 方 向 が 変 更 さ れ 、 実 像 と し て 光 リ ニ ア セ ン サ ７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
他 方 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ の 赤 外 光 の 一 部 は 、 鏡 ６ で 反 射 し て 指 示 棒 ４ の 先 端 の 再 帰 反 射 球
４ ｂ に 入 射 す る 。 再 帰 反 射 球 ４ ｂ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 赤 外 光 は 入 射 方 向 に 反 射 さ れ 、 鏡
６ で 再 度 反 射 さ れ 赤 外 発 光 体 に 戻 っ て い く 。 こ の 反 射 光 は プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 し て 方 向 が
変 更 さ れ 、 写 像 と し て 光 リ ニ ア セ ン サ ７ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
こ れ に よ り 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で 指 示 棒 ４ の 再 帰 反 射 球 ４ ｂ の 実 像 と 写 像 の 位 置 情 報 を 取
得 し て 、 再 帰 反 射 球 ４ ｂ の ２ 次 元 位 置 を 図 ２ で 説 明 し た 原 理 で 求 め る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
以 上 の よ う に 、 光 源 と し て 赤 外 線 発 光 体 ２ １ を 用 い る 構 成 で も 、 プ リ ズ ム ２ ２ 等 を 用 い る
こ と で カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｂ を 検 出 範 囲 ３ の 面 か ら 下 げ る こ と が で き 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２
の 表 示 面 側 の 突 起 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 １ ０ は 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 第 ３ の 実 施 の 形
態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｆ は 、 検 出 手 段 と し て 、 Ｃ Ｃ Ｄ （ Ｃ ｈ ａ ｒ ｇ ｅ 　 Ｃ ｏ ｕ ｐ ｌ ｅ ｄ 　 Ｄ
ｅ ｖ ｉ ｃ ｅ ） 等 の ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ を 有 す る カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ を 備 え 、 カ メ ラ ユ ニ ッ
ト ５ Ｃ に 、 指 示 棒 ４ の 位 置 検 出 の た め の 機 能 と 、 通 常 の 撮 影 の 機 能 を 持 た せ る も の で あ る
。
【 ０ ０ ４ ８ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｆ は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２ の 画 面 の 前 面 に 平 面 状 の 検 出 範 囲 ３ を 備 え る 。
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ は 、 複 数 の 撮 像 素 子 を ２ 次 元 に 配 列 し た ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ と 図 示 し
な い レ ン ズ と を 備 え 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ の 検 出 面 ２ ３ ａ は 、 検 出 範 囲 ３ の 面 と 平 行 な 向
き と す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
検 出 範 囲 ３ 上 の 指 示 棒 ４ の 実 像 お よ び 写 像 を カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ で 検 出 す る た め プ リ ズ ム
２ ２ を 備 え る が 、 こ の プ リ ズ ム ２ ２ を 移 動 さ せ る 機 構 を 備 え る 。 例 え ば 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト
５ Ｃ の 前 方 に 開 閉 自 在 な 蓋 部 ２ ４ を 設 け る 。 こ の 蓋 部 ２ ４ は 移 動 手 段 を 構 成 し 、 カ メ ラ ユ
ニ ッ ト ５ Ｃ の 前 方 を 塞 ぐ 位 置 か ら 開 放 す る 位 置 ま で 移 動 自 在 な 構 成 で あ る 。 そ し て 、 こ の
蓋 部 ２ ４ の 裏 面 に プ リ ズ ム ２ ２ が 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｆ の 動 作 を 説 明 す る と 、 図 １ ０ （ ａ ） に 示 す よ う に 蓋 部 ２ ４ を 閉 じ る と 、
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ の 前 方 に プ リ ズ ム ２ ２ が 位 置 す る 。 よ っ て 、 指 示 棒 ４ を 照 射 し た 光 が
プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 す る こ と で 、 光 の 方 向 が カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ へ 向 け て 変 更 さ れ 、 指 示
棒 ４ の 実 像 と 写 像 が カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ の ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ へ 入 射 す る 。 ２ 次 元 光 セ ン
サ ２ ３ に お け る 水 平 方 向 は 、 通 常 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ２ の 淵 と 平 行 と し て あ る た め 、 プ リ
ズ ム ２ ２ か ら の 光 は ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ 上 で 斜 め の 直 線 と な る 。 こ の 直 線 上 で の 指 示 棒 ４
の 実 像 と 写 像 の 位 置 情 報 か ら 、 図 ２ で 説 明 し た 原 理 を 利 用 し て 支 持 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 を 求
め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
図 １ ０ （ ｂ ） に 示 す よ う に 蓋 部 ２ ４ を 開 け る と 、 プ リ ズ ム ２ ２ が カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ の 前
方 か ら 退 避 し 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ の 前 方 が 開 放 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５
Ｃ を 利 用 し て 通 常 の 撮 影 が 行 え る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
以 上 の 構 成 で は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ に ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ を 用 い 、 プ リ ズ ム ２ ２ を 退 避
で き る 構 成 と す る こ と で 、 撮 影 用 の カ メ ラ を 位 置 検 出 用 の 検 出 手 段 と 共 用 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
図 １ １ は 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 位 置 検 出 装 置 １
Ｇ は 、 図 １ ０ で 説 明 し た 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｆ と 同 様 に 移 動 自 在 な プ リ ズ
ム ２ ２ を 設 け て 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ で 通 常 の 撮 影 と 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 検 出 を 行 え る
よ う に し た 構 成 で 、 光 源 と し て 位 置 検 出 装 置 １ Ｂ で 説 明 し た 赤 外 線 発 光 体 ２ １ を 用 い た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｇ の 動 作 お よ び 効 果 は 、 蓋 部 ２ ４ を 閉 じ た 場 合 は 位 置 検 出 装 置 １ Ｅ と 同 様
で あ る 。 ま た 、 蓋 部 ２ ４ を 開 け た 場 合 は 位 置 検 出 装 置 １ Ｆ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
図 １ ２ は 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 他 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 位 置 検 出 装
置 １ Ｈ は 、 図 １ ０ で 説 明 し た 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｆ と 同 様 に 移 動 自 在 な プ
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リ ズ ム ２ ２ を 設 け て 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ で 通 常 の 撮 影 と 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 検 出 を 行
え る よ う に し た 構 成 で 、 光 源 と し て 位 置 検 出 装 置 １ Ｂ で 説 明 し た 赤 外 線 発 光 体 ２ １ を 用 い
た も の で あ る 。 ま た 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ と 対 向 し て 反 射 面 １ ９ が 配 置 さ れ る 。 反 射 面 １ ９
は 反 射 構 造 体 の 一 例 で 、 例 え ば 再 帰 反 射 球 を 棒 状 に 並 べ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｈ の 動 作 を 説 明 す る と 、 図 １ ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 蓋 部 ２ ４ を 閉 じ る と 、
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｃ の 前 方 に プ リ ズ ム ２ ２ が 位 置 す る 。 赤 外 線 発 光 体 ２ １ か ら の 赤 外 光 は
あ る 角 度 範 囲 で 輻 射 す る が 、 そ の う ち 、 直 接 指 示 棒 ４ に 向 け て 放 射 さ れ た 赤 外 光 は 、 反 射
面 １ ９ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 入 射 方 向 に 反 射 さ れ る 。 こ の 反 射 光 は プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 し
て 方 向 が 変 更 さ れ 、 指 示 棒 ４ の 実 像 と し て ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
他 方 、 赤 外 線 発 光 体 ２ １ の 赤 外 光 の 一 部 は 、 鏡 ６ で 反 射 し て 反 射 面 １ ９ に 入 射 す る 。 反 射
面 １ ９ の 再 帰 反 射 機 能 に よ り 赤 外 光 は 入 射 方 向 に 反 射 さ れ 、 鏡 ６ で 再 度 反 射 さ れ 赤 外 線 発
光 体 ２ １ の 方 向 に 戻 っ て い く 。 こ の 反 射 光 は プ リ ズ ム ２ ２ に 入 射 し て 方 向 が 変 更 さ れ 、 指
示 棒 ４ の 写 像 と し て ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ に 入 射 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位
置 を 図 ２ で 説 明 し た 原 理 で 求 め る こ と が で き る 。 な お 、 蓋 部 ２ ４ を 開 け た 場 合 の 位 置 検 出
装 置 １ Ｈ の 動 作 お よ び 効 果 は 、 位 置 検 出 装 置 １ Ｆ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
図 １ ３ は 第 ４ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 お よ び 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
第 ４ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｉ は 、 検 出 手 段 と し て の 例 え ば 光 リ ニ ア セ ン サ ７ が 鏡
６ に 対 し て 垂 直 と な る よ う に カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ を 備 え た も の で あ る 。 以 上 の 構 成 で は 、
位 置 算 出 を 簡 単 に す る こ と が で き る 。 測 定 原 理 を 図 １ ３ を 用 い て 説 明 す る と 、 鏡 ６ は 検 出
範 囲 ３ の 一 方 の 側 部 に の み 配 置 さ れ た 構 成 と す る 。 ２ 次 元 位 置 座 標 軸 は 鏡 ６ を Ｙ 軸 と し 、
鏡 ６ に 直 角 で ピ ン ホ ー ル ８ を 含 む 軸 を Ｘ 軸 と す る 。 ま た 、 Ｘ 軸 と Ｙ 軸 の 交 点 を 原 点 と す る
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
演 算 に 必 要 な パ ラ メ ー タ は 以 下 の 通 り で あ る 。
＜ 固 定 値 ＞
Ｆ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ と ピ ン ホ ー ル ８ 面 間 の 距 離
Ｌ ： 鏡 ６ と ピ ン ホ ー ル ８ 中 心 間 の 距 離
＜ 変 数 ＞
ａ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で の 指 示 棒 実 像 位 置 （ 原 点 ： ピ ン ホ ー ル 位 置 ）
ｂ ： 光 リ ニ ア セ ン サ ７ で の 指 示 棒 写 像 位 置 （ 原 点 ： ピ ン ホ ー ル 位 置 ）
Ｙ ： 原 点 か ら の 指 示 棒 垂 直 位 置 （ ピ ン ホ ー ル ８ か ら の 距 離 ）
Ｘ ： 原 点 か ら の 指 示 棒 水 平 位 置 （ 鏡 ６ か ら の 距 離 ）
【 ０ ０ ６ ０ 】
指 示 棒 ４ の ２ 次 元 位 置 （ Ｘ ， Ｙ ） は 、 以 上 の パ ラ メ ー タ か ら 以 下 の （ ３ ） 式 お よ び （ ４ ）
式 に よ り 求 め ら れ る 。
Ｘ ＝ Ｌ × （ ｂ － ａ ） ／ （ ａ ＋ ｂ ） ・ ・ ・ （ ３ ）
Ｙ ＝ Ｆ × Ｌ ／ ｄ ＝ ２ × Ｆ × Ｌ ／ （ ａ ＋ ｂ ） ・ ・ ・ （ ４ ）
【 ０ ０ ６ １ 】
以 上 の 式 （ ３ ） お よ び 式 （ ４ ） に 示 す よ う に 、 被 写 体 ２ 次 元 位 置 （ Ｘ ， Ｙ ） は 、 物 理 的 固
定 値 Ｆ ， Ｌ と 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 検 出 面 ９ に お け る 実 像 の 位 置 情 報 ａ お よ び 写 像 の 位 置
情 報 ｂ よ り 求 め る こ と が で き る 。 な お 、 式 （ ３ ） お よ び 式 （ ４ ） を 導 く 具 体 的 な 計 算 式 を
図 １ ２ に 示 す 。 ま た 、 式 （ ３ ） お よ び 式 （ ４ ） は 、 式 （ １ ） お よ び 式 （ ２ ） に お い て θ ＝
９ ０ ° を 代 入 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
図 １ ４ お よ び 図 １ ５ は 視 野 角 と 検 出 範 囲 の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 鏡 ６ と カ メ ラ ユ ニ ッ
ト ５ Ａ の 光 リ ニ ア セ ン サ ７ を 垂 直 構 成 と し た 場 合 、 検 出 範 囲 ３ の ２ 倍 程 度 の 領 域 を カ メ ラ
ユ ニ ッ ト ５ Ａ の 視 角 内 に 入 れ る 必 要 が あ る 。
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【 ０ ０ ６ ３ 】
図 １ ４ で は 、 検 出 範 囲 ３ の 左 右 に 鏡 ６ を 設 置 し 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ を ピ ン ホ ー ル ８ が 検
出 範 囲 ３ の 中 央 上 に 位 置 す る よ う に 配 置 し て 、 視 野 角 に 対 し て 検 出 範 囲 ３ を 広 げ た も の で
あ る 。 図 １ ４ の 構 成 で は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ の 視 野 角 に 収 ま る 範 囲 が ４ × Ｚ で あ る と す
る と 、 検 出 範 囲 ３ は ２ × Ｚ の 範 囲 ま で 広 げ ら れ る こ と が 判 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
図 １ ５ で は 、 検 出 範 囲 ３ の 一 方 の 側 部 に 鏡 ６ を 配 置 し 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ａ で は 、 ピ ン ホ
ー ル ８ の 位 置 を 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ の 中 心 か ら 、 鏡 ６ が 設 け ら れ る 方 向 に オ フ セ ッ ト し て
配 置 し て 、 視 野 角 に 対 し て 検 出 範 囲 ３ を 広 げ た も の で あ る 。 図 １ ５ の 構 成 で は 、 カ メ ラ ユ
ニ ッ ト ５ Ａ の 視 野 角 に 収 ま る 範 囲 が ２ × Ｚ で あ る と す る と 、 検 出 範 囲 ３ は １ × Ｚ の 範 囲 ま
で 広 げ ら れ る こ と が 判 る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
以 上 説 明 し た 位 置 検 出 装 置 で は 、 鏡 ６ を 用 い る こ と で 、 １ 個 の リ ニ ア セ ン サ ７ あ る い は ２
次 元 光 セ ン サ ２ ３ で 被 検 出 物 の 実 像 と 写 像 を 検 出 し て 、 被 検 出 物 の ２ 次 元 位 置 を 求 め る こ
と が で き る 。 よ っ て 、 装 置 の 小 形 化 を 図 る こ と が で き る 。 タ ッ チ パ ネ ル 装 置 に 適 用 し た 場
合 、 デ ィ ス プ レ イ の 側 部 は 鏡 ６ だ け を 設 け れ ば 済 む の で 、 設 計 の 自 由 度 が 増 え る 。 ま た 、
鏡 ６ の 幅 は 薄 く で き る の で 、 デ ィ ス プ レ イ の 厚 み の 増 加 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
さ ら に 、 光 リ ニ ア セ ン サ ７ や ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ３ を 用 い る こ と で 、 高 精 度 に 被 検 出 物 の 位
置 を 求 め る こ と が で き る 。 そ し て 、 抵 抗 式 タ ッ チ パ ネ ル の よ う な シ ー ト が 不 要 で あ る こ と
か ら 、 耐 久 性 が 高 く 、 デ ィ ス プ レ イ の 画 質 が 悪 化 し な い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
図 １ ６ は 第 ５ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 第 ５ の 実 施 の 形
態 の 位 置 検 出 装 置 １ Ｊ は 、 被 検 出 物 の ３ 次 元 位 置 を 求 め る 装 置 で あ る 。 位 置 検 出 装 置 １ Ｊ
は 四 角 柱 状 の 検 出 範 囲 ３ Ｂ を 備 え る 。 こ の 検 出 範 囲 ３ Ｂ に 存 在 す る 被 検 出 物 ４ Ｂ の ３ 次 元
位 置 を 求 め る た め カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｄ と 鏡 ６ Ｂ を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｄ は 検 出 手 段 の 一 例 で 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ と こ の ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５
に 合 焦 点 さ せ る ピ ン ホ ー ル ８ を 備 え る 。 ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ は 複 数 の 撮 像 素 子 を ２ 次 元 に
配 列 し た 検 出 面 ２ ６ を 有 す る 。 ピ ン ホ ー ル ８ は ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ と 対 向 し て 配 置 さ れ る
。 な お 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｄ と し て は 、 ピ ン ホ ー ル を 用 い た カ メ ラ 以 外 に 、 レ ン ズ を 用 い
た カ メ ラ を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
鏡 ６ Ｂ は 平 面 状 の 反 射 面 を 有 す る 。 こ の 反 射 面 に 対 向 し て 四 角 柱 状 の 検 出 範 囲 ３ Ｂ が 形 成
さ れ る 。 す な わ ち 、 検 出 範 囲 ３ Ｂ の 一 の 面 に 鏡 ６ Ｂ が 配 置 さ れ る 。 ま た 、 検 出 範 囲 ３ Ｂ の
鏡 ６ Ｂ を 設 け た 面 と 直 交 す る 面 に カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｄ が 配 置 さ れ る 。 こ こ で 、 ２ 次 元 光 セ
ン サ ２ ５ の 検 出 面 ２ ６ は 、 鏡 ６ Ｂ に 対 し て 垂 直 と し て あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
位 置 検 出 装 置 １ Ｊ の 動 作 を 説 明 す る と 、 検 出 範 囲 ３ Ｂ 内 に 被 検 出 物 ４ Ｂ が 存 在 す る と 、 こ
の 被 検 出 物 ４ Ｂ の 実 像 が カ メ ラ ユ ニ ッ ト ５ Ｄ の ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ で 撮 像 さ れ る 。 ま た 、
鏡 ６ Ｂ で 反 射 し た 被 検 出 物 ４ の 写 像 が ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ で 撮 像 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
図 １ ７ は 被 検 出 物 の ３ 次 元 位 置 の 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 こ こ で 、 鏡 ６ Ｂ に 垂 直 で
ピ ン ホ ー ル ８ を 通 る 軸 を Ｘ 軸 と し 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ に 垂 直 で 鏡 面 上 で Ｘ 軸 と 交 差 す る
直 線 を Ｙ 軸 と す る 。 ま た 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ を 含 む 平 面 と 鏡 面 の 接 線 に 平 行 で 、 鏡 面 上
で Ｘ 軸 と 交 差 す る 直 線 を Ｚ 軸 と す る 。 さ ら に 、 Ｘ ， Ｙ ， Ｚ 軸 の 交 点 を 原 点 と す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
ま ず 、 鏡 ６ Ｂ に 垂 直 で 被 検 出 物 ４ Ｂ お よ び ピ ン ホ ー ル ８ を 通 る 平 面 Ａ 上 で 、 被 検 出 物 ４ Ｂ
の ２ 次 元 位 置 を 求 め る 。 演 算 に 必 要 な パ ラ メ ー タ は 以 下 の 通 り で あ る 。
＜ 固 定 値 ＞
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Ｆ ： ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ と ピ ン ホ ー ル ８ 面 間 の 距 離
Ｌ ： 鏡 ６ Ｂ と ピ ン ホ ー ル ８ 間 の 距 離
＜ 変 数 ＞
ａ ： ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ の Ｘ 軸 方 向 被 検 出 物 実 像 位 置
ｂ ： ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ の Ｘ 軸 方 向 被 検 出 物 写 像 位 置
Ｙ ： 原 点 か ら の 被 検 出 物 垂 直 位 置
Ｘ ： 原 点 か ら の 被 検 出 物 水 平 位 置 （ 鏡 ６ Ｂ か ら の 距 離 ）
Ｚ ： 原 点 か ら の 被 検 出 物 奥 行 位 置
【 ０ ０ ７ ３ 】
平 面 Ａ 上 で の 被 検 出 物 ４ Ｂ の ２ 次 元 位 置 （ Ｘ ， Ｙ ） は 、 以 上 の パ ラ メ ー タ か ら 以 下 の 式 （
５ ） お よ び 式 （ ６ ） に よ り 求 め ら れ る 。
Ｘ ＝ Ｌ × （ ｂ － ａ ） ／ （ ａ ＋ ｂ ） ・ ・ ・ （ ５ ）
Ｙ ＝ ２ × Ｆ × Ｌ ／ （ ａ ＋ ｂ ） ・ ・ ・ （ ６ ）
【 ０ ０ ７ ４ 】
以 上 の 式 （ ５ ） お よ び 式 （ ６ ） に 示 す よ う に 、 平 面 Ａ 上 に お け る 被 検 出 物 ４ Ｂ の ２ 次 元 位
置 （ Ｘ ， Ｙ ） は 、 物 理 的 固 定 値 Ｆ ， Ｌ と 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ の 検 出 面 ２ ６ に お け る 実 像
の 位 置 情 報 ａ お よ び 写 像 の 位 置 情 報 ｂ よ り 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
被 検 出 物 の Ｚ 軸 成 分 を 求 め る た め に 必 要 な パ ラ メ ー タ と し て 、 以 下 に 示 す 変 数 が 必 要 で あ
る 。
＜ 変 数 ＞
ｅ ： ２ 次 元 光 セ ン サ ２ ５ の Ｚ 軸 方 向 被 検 出 物 位 置
被 検 出 物 の Ｚ 軸 成 分 は 以 下 の 式 （ ７ ） に よ り 求 め ら れ る 。
Ｚ ＝ ｅ × Ｙ ／ Ｆ ＝ 　 ２ × ｅ × Ｆ × Ｌ ／ （ ａ ＋ ｂ ） ・ ・ ・ （ ７ ）
【 ０ ０ ７ ６ 】
以 上 の 式 （ ７ ） に 示 す よ う に 、 被 検 出 物 の Ｚ 軸 成 分 は 、 物 理 的 固 定 値 Ｆ ， Ｌ と 、 ２ 次 元 光
セ ン サ ２ ５ の 検 出 面 ２ ６ に お け る 実 像 の 位 置 情 報 ａ お よ び 写 像 の 位 置 情 報 ｂ 、 お よ び ２ 次
元 光 セ ン サ ２ ５ の 検 出 面 ２ ６ に お け る 被 検 出 物 の 位 置 情 報 ｅ よ り 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
そ し て 、 以 上 の 式 （ ５ ） ， 式 （ ６ ） お よ び 式 （ ７ ） か ら 、 検 出 範 囲 ３ Ｂ に お け る 被 検 出 物
４ Ｂ の ３ 次 元 位 置 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
図 １ ８ は 第 ５ の 位 置 検 出 装 置 の 応 用 例 を 示 す 説 明 図 で 、 図 １ ８ （ ａ ） は 概 略 正 面 図 、 図 １
８ （ ｂ ） は 概 略 側 面 図 で あ る 。 図 １ ８ で は 、 位 置 検 出 装 置 を ド ア 監 視 に 応 用 し た も の で あ
る 。 位 置 検 出 装 置 と し て の ３ 次 元 位 置 検 出 器 ３ １ は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト ３ ２ と 、 鏡 ３ ３ と 赤
外 線 発 光 装 置 ３ ４ を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
カ メ ラ ユ ニ ッ ト ３ ２ は ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ と こ の ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ に 合 焦 点 さ せ る
ピ ン ホ ー ル ３ ２ ｂ を 備 え る 。 鏡 ３ ３ は 平 面 状 の 反 射 面 を 有 し 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ は 鏡
３ ３ に 対 し て 垂 直 と し て あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
こ こ で 、 鏡 ３ ３ に 垂 直 で ピ ン ホ ー ル ３ ２ ｂ を 通 る 軸 を Ｘ 軸 と し 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ に
垂 直 で 鏡 面 上 で Ｘ 軸 と 交 差 す る 直 線 を Ｙ 軸 と す る 。 ま た 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ を 含 む 平
面 と 鏡 面 の 接 線 に 平 行 で 、 鏡 面 上 で Ｘ 軸 と 交 差 す る 直 線 を Ｚ 軸 と す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
赤 外 線 発 光 装 置 ３ ４ は カ メ ラ ユ ニ ッ ト ３ ２ に 近 接 し た 位 置 に 配 置 さ れ る 。 こ の 赤 外 線 発 光
装 置 ３ ４ は 、 例 え ば 複 数 の 発 光 素 子 か ら 構 成 さ れ 、 Ｘ － Ｙ 面 に 沿 っ た 方 向 に 角 度 を 変 化 さ
せ て 順 次 、 赤 外 光 を 放 射 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
図 １ ９ は ３ 次 元 位 置 検 出 器 の 配 置 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 ３ 次 元 位 置 検 出 器 ３ １ は 、 例 え
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ば エ レ ベ ー タ ４ ０ 内 で ド ア ４ １ の 上 部 に 配 置 さ れ る 。 そ し て 、 ド ア ４ １ の 近 傍 範 囲 に 赤 外
光 を 放 射 し 、 被 検 出 物 ４ Ｃ か ら の 反 射 光 を 受 け る 。 図 ２ ０ は 赤 外 光 の 照 射 範 囲 例 を 示 す 説
明 図 で 、 図 ２ ０ （ ａ ） は 正 面 図 、 図 ２ ０ （ ｂ ） は 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
赤 外 線 発 光 装 置 ３ ４ か ら の 赤 外 光 は 、 図 ２ ０ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 あ る 角 度 範 囲 で 輻 射 す
る 。 こ の 赤 外 光 を 、 図 ２ ０ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｘ － Ｙ 面 に 沿 っ た 方 向 に 角 度 を 変 化 さ せ
て 順 次 放 射 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
図 ２ １ ， 図 ２ ２ は ３ 次 元 位 置 検 出 器 に よ る ３ 次 元 位 置 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 赤 外
光 が Ｘ － Ｙ 面 に 沿 っ た 方 向 に 角 度 を 変 化 さ せ て 順 次 放 射 さ れ る こ と で 、 ３ 次 元 位 置 検 出 器
３ １ か ら 赤 外 光 は 面 状 で 放 射 さ れ 、 被 写 体 の 反 射 光 は 図 ２ １ に 示 す よ う に 線 状 と な る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
そ し て 、 鏡 ３ ３ に 垂 直 で ピ ン ホ ー ル ３ ２ ｂ を 通 る 平 面 Ａ と 線 状 反 射 赤 外 光 の 交 点 で 被 写 体
の ３ 次 元 位 置 を 求 め る 。 図 ２ ２ に ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ に お け る 被 写 体 の 実 像 と 写 像 の 軌
跡 を 示 す が 、 ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ の Ｚ 軸 方 向 に 、 図 １ ７ で 説 明 し た 変 数 ｅ を 単 位 と し て 実
像 と 写 像 の 位 置 情 報 を サ ン プ リ ン グ し 、 そ の デ ー タ か ら 図 １ ７ の 原 理 で 位 置 計 算 を 行 っ て
Ｘ ， Ｙ 座 標 を 求 め れ ば 、 線 状 の 反 射 赤 外 光 の Ｘ ， Ｙ ， Ｚ 座 標 を 求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
図 ２ ３ は ３ 次 元 位 置 検 出 器 の 制 御 系 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ３ 次 元 位 置 検 出 器
３ １ は 、 カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク ３ ５ と 、 被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク ３ ６ と 位 置 計 算 ブ ロ ッ ク ３
７ と 、 発 光 制 御 ブ ロ ッ ク ３ ８ を 備 え る 。 カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク １ ５ は 、 カ メ ラ ユ ニ ッ ト
３ ２ の ２ 次 元 光 セ ン サ ３ ２ ａ の 制 御 や Ａ ／ Ｄ 変 換 処 理 を 行 い 、 被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク ３ ６ へ
被 写 体 撮 像 デ ー タ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク ３ ６ は 、 カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク ３ ５ か ら 出 力 さ れ た 被 写 体 撮 像 デ ー
タ か ら 、 被 写 体 の 実 像 と 写 像 の ２ つ の 線 状 赤 外 線 の デ ー タ を 選 択 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
位 置 計 算 ブ ロ ッ ク ３ ７ は 、 選 択 さ れ た 線 状 赤 外 線 デ ー タ か ら 図 １ ６ の 原 理 で 線 状 赤 外 線 の
位 置 を 算 出 す る 。 発 光 制 御 ブ ロ ッ ク ３ ８ は 、 赤 外 線 発 光 装 置 ３ ４ の 複 数 の 発 光 素 子 、 例 え
ば 発 光 ダ イ オ ー ド ３ ４ ａ を 順 に 繰 り 返 し て 発 光 さ せ 、 赤 外 光 を 角 度 を 変 化 さ せ な が ら 放 射
を 繰 り 返 す 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
そ し て 、 位 置 計 算 ブ ロ ッ ク ３ ７ に よ る 線 状 赤 外 線 の 位 置 計 算 と 、 発 光 制 御 ブ ロ ッ ク ３ ８ で
発 光 さ せ て い る 発 光 ダ イ オ ー ド ３ ４ ａ の 情 報 等 か ら 、 被 写 体 部 分 の 線 状 赤 外 線 の 位 置 デ ー
タ の 集 積 が 行 わ れ る 。 な お 、 被 写 体 の 位 置 デ ー タ は 、 例 え ば パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ （ Ｐ
Ｃ ） ３ ９ に 送 ら れ 、 被 写 体 の 位 置 デ ー タ に 関 連 し た ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 は 、 反 射 手 段 と 、 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 反 射 手 段 で 反 射 し た
被 検 出 物 の 写 像 を 撮 像 す る 検 出 面 を 有 し 、 こ の 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 写 像
の 位 置 情 報 を 検 出 す る 検 出 手 段 と を 備 え 、 検 出 面 に お け る 被 検 出 物 の 実 像 お よ び 写 像 の 位
置 情 報 か ら 、 被 検 出 物 の 位 置 座 標 を 求 め る も の で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
し た が っ て 、 １ 個 の 検 出 手 段 で 被 検 出 物 の 位 置 を 検 出 で き る の で 、 装 置 を 小 形 に で き る 。
ま た 、 装 置 を 安 価 に 提 供 で き る 。 さ ら に 、 光 学 的 に 被 検 出 物 の 位 置 を 求 め る た め 、 高 精 度
に 被 検 出 物 の 位 置 を 求 め る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ２ 次 元 位 置 の 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 被 検 出 物 の 検 出 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 位 置 検 出 装 置 の 制 御 系 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 他 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 カ メ ラ ユ ニ ッ ト の 視 野 角 と 検 出 範 囲 の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 第 ３ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 第 ４ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 構 成 例 お よ び 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る
。
【 図 １ ４ 】 視 野 角 と 検 出 範 囲 の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 視 野 角 と 検 出 範 囲 の 関 係 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 第 ５ の 実 施 の 形 態 の 位 置 検 出 装 置 の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 被 検 出 物 の ３ 次 元 位 置 の 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 第 ５ の 位 置 検 出 装 置 の 応 用 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 ３ 次 元 位 置 検 出 器 の 配 置 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 赤 外 光 の 照 射 範 囲 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 ３ 次 元 位 置 検 出 器 に よ る ３ 次 元 位 置 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 ３ 次 元 位 置 検 出 器 に よ る ３ 次 元 位 置 測 定 原 理 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 ３ 次 元 位 置 検 出 器 の 制 御 系 の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ （ Ａ ～ Ｊ ） ・ ・ ・ 位 置 検 出 装 置 、 ２ ・ ・ ・ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 、 ３ ・ ・ ・ 検 出 範 囲 、 ４ ・
・ ・ 指 示 棒 、 ５ ・ ・ ・ カ メ ラ ユ ニ ッ ト 、 ６ ・ ・ ・ 鏡 、 ７ ・ ・ ・ 光 リ ニ ア セ ン サ 、 ８ ・ ・ ・
ピ ン ホ ー ル 、 ９ ・ ・ ・ 検 出 面 、 １ ０ ・ ・ ・ 光 源 ユ ニ ッ ト 、 １ ５ ・ ・ ・ カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ
ッ ク 、 １ ６ ・ ・ ・ 被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク 、 １ ７ ・ ・ ・ 位 置 計 算 ブ ロ ッ ク 、 ２ １ ・ ・ ・ 赤 外 線
発 光 体 、 ２ ２ ・ ・ ・ プ リ ズ ム 、 ２ ３ ・ ・ ・ ２ 次 元 光 セ ン サ 、 ２ ４ ・ ・ ・ 蓋 部 、 ２ ５ ・ ・ ・
２ 次 元 光 セ ン サ 、 ２ ６ ・ ・ ・ 検 出 面 、 ３ １ ・ ・ ・ ３ 次 元 位 置 検 出 器 、 ３ ２ ・ ・ ・ カ メ ラ ユ
ニ ッ ト 、 ３ ３ ・ ・ ・ 鏡 、 ３ ４ ・ ・ ・ 赤 外 線 発 光 装 置 、 ３ ５ ・ ・ ・ カ メ ラ プ ロ セ ス ブ ロ ッ ク
、 ３ ６ ・ ・ ・ 被 写 体 選 定 ブ ロ ッ ク 、 ３ ７ ・ ・ ・ 位 置 計 算 ブ ロ ッ ク 、 ３ ８ ・ ・ ・ 発 光 制 御 ブ
ロ ッ ク
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

(15) JP 2005-25415 A 2005.1.27



【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

(19) JP 2005-25415 A 2005.1.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

