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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR EINSTELLUNG DER PARAMETER DER
FAHRWERKGEOMETRIE DER RADER EINES FAHRZEUGS

(57) Abstract: The present invention relates to a method
and a device for adjusting the parameters of the chassis
geometry of the wheels of a vehicle, wherein at least one
vehicle axle is gripped by one gripping device per wheel
axle, near the wheel flanges of the corresponding axle.
According to the present invention, the gripping devices
are moved by means of controllable drive means in such
a way that the parameters of the chassis geometry of the
wheels are adjusted by the orientation of the gripping
devices.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende FErtindung
betriftt ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur
Einstellung der Parameter der Fahrwerkgeometrie der
Réder eines Fahrzeugs, wobei zumindest eine Achse des
Fahrzeugs gegriffen wird durch jeweils eine
Greitvorrichtung im Bereich der Radflansche der
jeweiligen Achse. Nach der vorliegenden Erfindung
werden die Greitvorrichtungen iiber ansteuerbare
Antriebsmittel derart bewegt, dass iiber die Ausrichtung
der  Greifvorrichtungen  die  Parameter  der
Fahrwerkgeometrie der Réder eingestellt werden.
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BESCHREIBUNG

Verfahren und Vorrichtung zur Einstellung der Parameter

der Fahrwerkgeometrie der Riider eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Einstellung der
Parameter der Fahrwerkgeometrie der Réder eines Fahrzeugs nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1 und des Anspruchs 6.

Eine weit verbreitete Vorgehensweise zur Fahrwerkgeometrieeinstellung an Pkw-
Hinterachsen besteht darin, durch gezieltes Verdrehen spezieller Exzenter-Einstellschrauben
die geforderten Spur- u. Sturz-Sollwerte einzustellen. Die Exzenter-Bewegungen werden
durch die Radfithrungen (Spur, Sturz, Federlenker) an den Radtriger weitergeleitet, die
Messung der einzustellenden Werte erfolgt beispielsweise an den Bremsscheiben. Diese
Drehbewegungen an den Exzenter-Schrauben konnen durch Servo-Antriebe oder durch

Werkzeuge aus der Schraubtechnik erzeugt werden.

Bei dieser Vorgehensweise ist es erforderlich, spezielle Einstellwerkzeuge mit
Zustelleinrichtungen auf die Einstellschraube vorzusehen. Wenn die Einstellschraube
konstruktionsbedingt schlecht zugénglich ist, ist es erforderlich, Sonderwerkzeuge
(Flachabtriebe, Winkeltriebe) vorzusehen zur Durchfithrung der Einstellarbeiten. Um die
Einstellarbeiten in der Produktionslinie mit kurzen Taktzeiten vornehmen zu kdnnen, miissen
die Einstellwerkzeuge automatisch die Position der Einstellschraube finden. Dadurch ist es
weiterhin erforderlich, zusétzliche Einrichtungen zur Feinpositionierung der Werkzeuge zur

Schraube vorzusehen.

Fahrzeugseitig ist es erforderlich, die Einstellschrauben als Sonder-Schrauben auszugestalten.
Dies ist mit entsprechenden Kosten verbunden. Der Fertigungsprozess der Kulissenfiihrungen
an den Hinterachstrdgern erweist sich in konstruktiver Hinsicht als vergleichsweise
aufwendig. AuBerdem ist ein Verschleil (Abrieb) zwischen der Exzenter-Schraube und dem
Hinterachstriger festzustellen. Dies bedingt eine nur begrenzte Anzahl von Einstellversuchen,

abhingig von Materialpaarung Achskorper —Schraube.
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Bei der Durchfithrung der Einstellarbeiten kann die Achse beispielsweise durch
Greifvorrichtungen gegriffen werden, die aus dem Europidischen Patent EP 1 503 363 Bl
bekannt sind. Aus dieser Patentschrift ist es bekannt, die Radflansche einer Achse stiitzend zu
lagern mittels eines Spannfuttersystems. Das Spannfuttersystem greift die Radflansche der
Achse im Bereich des AuBenumfangs der Gegenlagerscheiben fiir die Bremsscheiben und die
Riéder. Das Spannfuttersystem ist so ausgestaltet, dass es den Bewegungen hinsichtlich einer

Anderung der Orientierung der Radebene der Achse folgt.

Demgegeniiber ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Einstellarbeiten der

Parameter der Fahrwerkgeometrie zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird nach der vorliegenden Erfindung gelost durch ein Verfahren zur
Einstellung der Parameter der Fahrwerkgeometrie der Rédder eines Fahrzeugs. Dabei wird
zumindest eine Achse des Fahrzeugs gegriffen durch jeweils eine Greifvorrichtung im
Bereich der Radflansche der jeweiligen Achse. Nach der vorliegenden Erfindung werden die
Greifvorrichtungen iiber ansteuerbare Antriebsmittel derart bewegt, dass iiber die Ausrichtung

der Greifvorrichtungen die Parameter der Fahrwerkgeometrie der Rdder eingestellt werden.

Die Greifvorrichtungen der Achse sind insoweit bekannt, als mit diesen die Achse gegriffen

wird.

Dieses Greifen im Sinne der vorliegenden Erfindung betrifft dabei sowohl eine
Ausgestaltung, bei der entsprechende Teile der Fahrzeugachse beispielsweise mittels eines

Spannfutters gegriffen werden.

Dieses Greifen im Sinne der vorliegenden Erfindung betrifft dabei auch eine Ausgestaltung,
bei der ein Befestigungselement der Greifvorrichtung mittels weiterer Befestigungsmittel an
einem entsprechenden Gegenelement der Achse befestigt wird. Diese Befestigungsmittel
konnen beispielsweise Schrauben sein. Damit kann beispielsweise ein Befestigungselement
der Greifvorrichtung durch eine entsprechende Scheibe gebildet sein, die fiir die
Durchfithrung der Einstellarbeiten mit der Gegenlagerscheibe fiir die Bremsscheiben und die
Réder verschraubt wird. Entsprechendes gilt nicht nur im Zusammenhang mit den

Verfahrensanspriichen sondern auch im Zusammenhang mit den Vorrichtungsanspriichen.
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Das Greifen mittels des Spannfutters hat einen Vorteil hinsichtlich der Taktzeiten, weil die

Befestigung und das Losen der Greifvorrichtungen dabei einfacher ist und schneller geht.

Bei den bekannten Greifvorrichtungen folgen diese den Bewegungen des jeweils gegriffenen
Teils der Achse bei der Durchfithrung der Einstellarbeiten. Diese Bewegungen kommen
daher, dass die bekannten Einstellschrauben bei der Durchfithrung der Einstellarbeiten

entsprechend bewegt werden.

Bei der Losung nach der vorliegenden Erfindung sind die Greifvorrichtungen jeweils mit
ansteuerbaren Antriebsmitteln verbunden. Durch diese Antriebsmittel lassen sich die
Greifvorrichtungen entsprechend bewegen. Dazu konnen diese Greifvorrichtungen iiber die
Antriebsmitte]l in der Radebene des jeweiligen Rades drehbar sein sowohl um eine Achse zur

Einstellung des Spurwinkels als auch um eine Achse zur Einstellung des Sturzwinkels.

Dazu wird zu jeder der Greifvorrichtungen eine Bezugsebene definiert. Die ansteuerbaren
Antriebsmitte] werden dann so angesteuert und damit so eingestellt, dass sich eine Lage
(Neigung) der Radebene gegeniiber der Bezugsebene ergibt, die dem Sollwert des Spur-
sowie auch des Sturzwinkels entspricht. Dabei ist ersichtlich, dass das Rad nicht an der Achse
montiert sein muss. Die Greifvorrichtung greift so an der Achse an, dass dieses Greifen und
die Einstellung der gegriffenen Teile der Achse iiber die Ausrichtung der Greifvorrichtung die

Radebene eines spiter montierten Rades definiert.

Wihrend beim bekannten Stand der Technik die Greifvorrichtungen so ausgestaltet waren,
dass diese den Anderungen der Radebene bei der Durchfiihrung der Einstellarbeiten folgen,
ist die Vorgehensweise bei der vorliegenden Erfindung derart, dass bei geldsten
Feststellmitteln fiir die Einstellung der Parameter der Fahrwerkgeometrie die Ausrichtung der

Radebenen durch die Greifvorrichtungen erfolgt.

Die Feststellmittel bei der vorliegenden Erfindung kénnen beispielsweise Schrauben sein, die
in einem Langloch gefiihrt sind. Bei gelosten Feststellmitteln ist dann eine Beweglichkeit
entsprechend dem Langloch gegeben. Dadurch ergibt sich auch fahrzeugseitig eine einfachere
Konstruktion zur Durchfithrung der erforderlichen Einstellarbeiten gegeniiber den bisher

bekannten Einstellschrauben.
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Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Einstellung der Spur- und Sturzwinkel zeitgleich

erfolgen kann. Dadurch wird wiederum Zykluszeit gespart.

Zeitgleich bedeutet dabei entweder, dass die jeweiligen Winkel in einem Arbeitsschritt

eingestellt werden.

Zeitgleich kann aber auch so definiert sein, dass die beiden Winkel unmittelbar nacheinander

separat eingestellt werden.

Wenn einer der jeweiligen Winkel (Spur- oder Sturzwinkel) eingestellt wird, erweist es sich
als vorteilhaft, wenn die ansteuerbaren Antriebsmittel des anderen Winkels (Sturz- oder
Spurwinkel) kriftefrei geschaltet sind. Dies bedeutet, dass die Einheit insgesamt dem jeweils
einzustellenden Winkel in der jeweiligen Lage folgen kann, ohne dass durch die zugehdrigen
ansteuerbaren Antriebsmittel des anderen Winkels Krifte eingeleitet werden. Vorteilhaft
lassen sich damit Verspannungen der Achse beim Einstellvorgang vermeiden, die sich
andernfalls durch die Wechselwirkung zwischen Spur- und Sturzwinkel ergeben wiirden. Das
ansteuerbare Antriebsmittel kann kraftfrei geschaltet werden, indem dieses beispielsweise
tiber eine pneumatische Bremse (Kupplung) angekoppelt ist. Durch die Stellung der
pneumatischen Bremse (Kupplung) wird definiert, ob iiber das jeweilige ansteuerbare
Antriebselement Kriifte eingeleitet werden konnen oder ob das jeweilige ansteuerbare

Antriebsmittel kréftefrei, d.h. entkoppelt ist.

Anspruch 2 betrifft eine Ausgestaltung des Verfahrens, bei der in einem ersten Schritt die
Achse in den Greifvorrichtungen positioniert wird bei nicht angesteuerten Antriebsmitteln. In
einem weiteren Schritt werden die Feststellmittel der Achse fiir die Parameter der
Fahrwerkgeometrie aus deren arretierter Stellung geldst. In einem dazu nachfolgenden Schritt
werden liber die ansteuerbaren Antriebsmittel die Greifvorrichtungen entsprechend dem
Sollwert der Parameter der Fahrwerkgeometrie eingestellt und in dieser Position arretiert. In
einem dazu nachfolgenden Schritt werden die Feststellmittel der Achse fiir die Parameter der
Fahrwerkgeometrie wieder in die arretierte Stellung gebracht. In einem dazu nachfolgenden

Schritt werden die Greifvorrichtungen wieder gelost.

Sofern die Antriebsmittel nicht angesteuert sind, bedeutet dies, dass die Greifvorrichtungen

frei beweglich sind und somit beim ,,Anlegen der Greifvorrichtungen an die Achse der
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momentanen Einstellung der jeweiligen Radebene folgen konnen. Dadurch wird es moglich,
die Achse durch die Greifvorrichtungen so aufzunehmen, dass bei dem Anlegen der
Greifvorrichtungen an die Achse noch keine Krifte von den Greifvorrichtungen auf die Achse
ibertragen werden. Soweit dies fiir die Einstellarbeiten notwendig ist, kann die Achse noch
mit einer Kraft beaufschlagt werden. Damit kann beispielsweise fiir die Durchfiihrung der
Einstellarbeiten eine bestimmte Gewichtskraft simuliert werden, die von der Achse
aufgenommen werden muss. Diese freie Beweglichkeit kann beispielsweise durch eine
Ausgestaltung erreicht werden, bei der die im Zusammenhang mit Anspruch 1 beschriebenen

Bremsen (Kupplungen) fiir die ansteuerbaren Antriebsmittel gelost sind.

Durch das Losen der Feststellmittel wird die nachfolgende Einstellung der Parameter der
Fahrwerkgeometrie durch die Ansteuerung der ansteuerbaren Antriebsmittel der
Greifvorrichtungen (und damit durch die entsprechenden Drehbewegungen der

Greifvorrichtungen) erméglicht.

Gegebenenfalls ist es sinnvoll, bereits vor dem Losen der Feststellmittel aus der arretierten
Stellung die ansteuerbaren Antriebsmittel der Greifvorrichtungen insoweit anzusteuern, dass
diese in der jeweiligen Stellung verbleiben. Ohne eine entsprechende Ansteuerung wiren die
Greifvorrichtungen noch frei beweglich, so dass diese sich entsprechend den auftretenden
Gewichtskriften bei einem Losen der Feststellmittel aus der arretierten Stellung verstellen

wiirden.

Nachdem die Radebenen entsprechend den Sollwerten eingestellt sind durch die Ausrichtung
der Greifvorrichtungen mittels der ansteuerbaren Antriebsmittel, werden diese in den
jeweiligen Stellungen arretiert. Dann werden die Feststellmittel wieder in die arretierte
Stellung gebracht. Dies kann beispielsweise erfolgen, indem die Feststellmittel als
Feststellschrauben ausgefiihrt sind, die mit einem definierten Drehmoment angezogen
werden. Um die Feststellschrauben gegen ein unbeabsichtigtes Losen zu sichern, kdnnen
diese Feststellschrauben noch mit einer Kontermutter gesichert werden. Die Parameter sind

dann fertig eingestellt und die Greifvorrichtungen kénnen wieder gelost werden.

Anspruch 3 betrifft eine Ausgestaltung des Verfahrens bei einer an ein Fahrzeug montierten

Achse. Dabei wird das Gewicht des Fahrzeugs iiber Lasttragelemente abgetragen.
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Dies erweist sich insofern als vorteilhaft, weil bei der vorliegenden Erfindung
zwischenzeitlich die Feststellmittel fiir die Einstellung der Parameter der Fahrwerkgeometrie
gelost werden miissen. Sofern also bei einer an ein Fahrzeug montierten Achse das Gewicht
des Fahrzeugs nicht anderweitig abgetragen wird, miisste dieses Gewicht durch die

ansteuerbaren Antriebsmittel entsprechend aufgenommen und mitbewegt werden.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 4 sind die Antriebsmittel der Greifvorrichtungen derart
beweglich, dass diese den Einstellbewegungen bei der Ausrichtung der Greifvorrichtungen

folgen.

Anspruch 4 bedeutet, dass die ansteuerbaren Antriebsmittel so gelagert sind, dass diese zwar
aktiv die Einstellung der jeweiligen Radebene bewirken, dabei aber gleichzeitig so gelagert

sind, dass diese den dabei auftretenden Lageinderungen folgen kdnnen.

Die Einstellung des Sturzwinkels des Rades kann erfolgen, indem die Greifvorrichtung iiber
einen Servoantrieb um eine erste Achse drehbar ist, die in der horizontalen Ebene liegt. Die
Einstellung des Spurwinkels des Rades kann erfolgen, indem die Greifvorrichtung um eine
Achse drehbar ist, die zumindest im Wesentlichen vertikal verlduft. Allerdings wird diese
Achse durch die Einstellung eines ,,Sturzwinkels ungleich Null“ aus der vertikalen

Orientierung herausgedreht.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 4 sind die ansteuerbaren Antriebsmittel so gelagert,
dass sie diesen Bewegungen folgen konnen, dabei aber dennoch die entsprechenden Kriifte

zur Einstellung auf die Greifvorrichtung aufbringen kénnen.

Soweit — bedingt durch die Achsgeometrie - der Drehpunkt zur Einstellung der Radebene
nicht im Zentrum der Ebene der Greifvorrichtung liegt, mit der diese die Achse greift, ist es
weiterhin erforderlich, dass die ansteuerbaren Antriebsmittel in Fahrzeugldngsrichtung sowie

in Fahrzeugquerrichtung verschiebbar sind sowie auch in vertikaler Richtung.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 5 wird das Gewicht der Achse hinsichtlich der Teile,
die bei der Ausrichtung der Greifvorrichtung nicht bewegt werden, iiber Tragelemente

abgetragen.
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Dies erweist sich insofern als vorteilhaft, weil dadurch weiterhin das Gewicht reduziert wird,
das von den ansteuerbaren Antriebsmitteln bei der Durchfiihrung der Einstellarbeiten gehalten

bzw. bewegt werden muss.

Anspruch 6 betrifft eine Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zur Einstellung der
Parameter der Fahrwerkgeometrie der Rider eines Fahrzeugs nach einem der vorhergehenden
Anspriiche. Dabei weist die Vorrichtung eine Greifvorrichtung auf zum Greifen einer Achse
mittels jeweils einer Greifvorrichtung im Bereich der Radflansche der jeweiligen Achse. Nach
der vorliegenden Erfindung sind die Greifvorrichtungen iiber ansteuerbare Antriebsmittel
derart bewegbar, dass iiber die Ausrichtung der Greifvorrichtungen die Parameter der

Fahrwerkgeometrie der Rider eingestellt werden.

Wie bereits im Zusammenhang mit Anspruch 1 erldutert, betrifft die Ausgestaltung der
Vorrichtung die Moglichkeit, die Einstellung der Radgeometrie iiber die Greifvorrichtungen
der Achse vorzunehmen. In konstruktiver Hinsicht ergibt sich dabei als Vorteil, dass es nicht
notwendig ist, spezielle Einstellwerkzeuge angepasst an unterschiedliche Achsen vorzusehen.
Es wird vielmehr méglich, die Greifvorrichtungen so auszugestalten, dass die Einstellarbeiten
tiber die Greifvorrichtungen durchgefiihrt werden konnen. Die Greifvorrichtungen kdnnen
dabei unterschiedliche Achsen aufnehmen, ohne dass es notwendig wire, die Antriebe zur

Einstellung der Parameter konstruktiv zu dndern.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 7 sind die Greifvorrichtungen iiber die ansteuerbaren

Antriebsmittel jeweils um zwei Achsen drehbar.

Damit wird es moglich, sowohl den Spurwinkel als auch den Sturzwinkel einzustellen. Die
Ausgestaltung der ansteuerbaren Antriebsmittel als Drehantriebe ist in konstruktiver Hinsicht

vergleichsweise einfach.

Wie bereits im Zusammenhang mit Anspruch 1 beschrieben, konnen die ansteuerbaren

Antriebsmittel wechselseitig kriftefrei geschaltet werden, d.h. entkoppelt werden.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 8 sind Lasttragelemente vorhanden, iiber die bei einer

an ein Fahrzeug montierten Achse das Gewicht des Fahrzeugs abgetragen wird.
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Dabei erweist es sich als vorteilhaft, dass das Gewicht des Fahrzeugs bei einer bereits an das
Fahrzeug montierten Achse nicht iiber die ansteuerbaren Antriebselemente aufgenommen und
— bei den Einstellarbeiten — mitbewegt werden muss. Es ist aber grundsétzlich auch méglich,
die Einstellarbeiten an der Achse bereits dann vorzunehmen, wenn diese noch nicht an das

Fahrzeug montiert ist.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 9 sind die Antriebsmittel der Greifvorrichtungen derart
beweglich gelagert, dass diese den FEinstellbewegungen bei der Ausrichtung der

Greifvorrichtungen folgen.

Wie bereits im Zusammenhang mit Anspruch 4 ausgefiihrt, bedeutet dies auch im
Zusammenhang mit Anspruch 9, dass die ansteuerbaren Antriebsmittel so gelagert sind, dass
diese zwar aktiv die Einstellung der jeweiligen Radebene bewirken, dabei aber gleichzeitig so

gelagert sind, dass diese den dabei auftretenden Lagednderungen folgen kdnnen.

Die Einstellung des Sturzwinkels des Rades kann erfolgen, indem die Greifvorrichtung iiber
einen Servoantrieb um eine erste Achse drehbar ist, die in der horizontalen Ebene liegt. Die
Einstellung des Spurwinkels des Rades kann erfolgen, indem die Greifvorrichtung um eine
Achse drehbar ist, die zumindest im Wesentlichen vertikal verlduft. Allerdings wird diese
Achse durch die Einstellung eines ,,Sturzwinkels ungleich Null“ aus der vertikalen

Orientierung herausgedreht.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 9 sind die ansteuerbaren Antriebsmittel so gelagert,
dass sie diesen Bewegungen folgen konnen, dabei aber dennoch die entsprechenden Kriifte

zur Einstellung auf die Greifvorrichtung aufbringen kénnen.

Soweit — bedingt durch die Achsgeometrie - der Drehpunkt zur Einstellung der Radebene
nicht im Zentrum der Ebene der Greifvorrichtung liegt, mit der diese die Achse greift, ist es
weiterhin erforderlich, dass die ansteuerbaren Antriebsmittel in Fahrzeugldngsrichtung sowie

in Fahrzeugquerrichtung verschiebbar sind sowie auch in vertikaler Richtung.

Bei der Ausgestaltung der Vorrichtung nach Anspruch 10 sind Tragelemente vorhanden, iiber
die das Gewicht der Achse hinsichtlich der Teile, die bei der Ausrichtung der

Greifvorrichtungen nicht bewegt werden, abgetragen wird.
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Dies erweist sich insofern als vorteilhaft, weil dadurch weiterhin das Gewicht reduziert wird,
das von den ansteuerbaren Antriebsmitteln bei der Durchfiihrung der Einstellarbeiten gehalten

bzw. bewegt werden muss.

Die ansteuerbaren Antriebsmittel nach der vorliegenden Erfindung konnen elektrisch,

pneumatisch und/oder hydraulisch angetrieben sein.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt. Es zeigt dabei:

Fig. 1: eine Detaildarstellung einer Fahrzeugachse mit einer Greifvorrichtung,
Fig. 2: ein Ausfithrungsbeispiel fiir Tragelemente fiir ein Fahrzeug und
Fig. 3: ein Ausfithrungsbeispiel fiir Tragelemente fiir eine Achse.

Figur 1 zeigt einen Teil einer Achse 1 eines Fahrzeugs. Es ist eine Greifvorrichtung 2 zu
sehen. Diese ist in der Darstellung der Figur derart an einer Gegenlagerscheibe 3 der Achse 1
angebracht, dass iiber die Greifvorrichtung 2 die Parameter der Fahrwerkgeometrie eingestellt

werden kOnnen.

Dazu weist die Greifvorrichtung 2 ein ansteuerbares Antriebsmittel 7 auf, durch das das
Greifelement 9 der Greifvorrichtung 2 um die dargestellte Achse 4 drehbar ist. Durch diese

Drehung wird der Sturzwinkel eingestellt. Die Achse 4 liegt dabei in der horizontalen Ebene.

Das Greifelement 9 ist mit der Gegenlagerscheibe 3 der Achse 1 verbunden.

AuBerdem weist die Greifvorrichtung 2 ein weiteres ansteuerbares Antriebsmittel 8 auf, durch
das die Greifvorrichtung 2 um die dargestellte Achse 5 drehbar ist. Diese Achse 5 ist dabei

vertikal orientiert.

Die Greifvorrichtung 2 ist dabei so ausgelegt, dass sich die Achsen 4 und 5 in dem Punkt
schneiden, um den die Radebene bei der Einstellung der Parameter der Fahrwerkgeometrie
gedreht wird. Dadurch ist es vorteilhaft moglich, zur Durchfiithrung der Einstellarbeiten die

Ausrichtung der Greifvorrichtung 2 durch zwei Drehantriebe (7, 8) zu realisieren.
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Es ist der Darstellung der Figur 1 zu entnehmen, dass die ansteuerbaren Antriebsmittel 8 zur
Einstellung des Spurwinkels so ausgestaltet sind, dass eine Tragvorrichtung 6 im Sinne einer
Einstellung des Spurwinkels gedreht wird. Die Tragvorrichtung 6 wird dabei gegeniiber
einem Triger 7 um eine horizontale Achse gedreht. Die Tragvorrichtung 6 weist dabei eine
Aufnahme auf fiir das ansteuerbare Antriebsmittel 7 zur Drehung um eine horizontale Achse.
Uber dieses ansteuerbare Antriebselement 7 wird das Greifelement 9, das unmittelbar an der
Gegenlagerscheibe 3 der Achse 1 angreift, gegeniiber der Tragvorrichtung 6 um die

horizontale Achse 4 gedreht.

Der Spurwinkel wird bei dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel eingestellt, indem die
Orientierung der Tragvorrichtung 6 durch eine Drehung um die Achse 5 eingestellt wird. Der
Sturzwinkel wird eingestellt, indem das Greifelement 9 gegeniiber der Tragvorrichtung 6 um

eine horizontale Achse 4 gedreht wird.

Durch diese Tragvorrichtung 6 wird realisiert, dass sich die beiden Achsen 4 und 5 immer in

dem Punkt schneiden, um den bei den Einstellarbeiten die Radebene gedreht wird.

Figur 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir Tragelemente 202 und 203 fiir ein Fahrzeug 201.
Uber die Tragelemente 202 und 203 kann das Gewicht des Fahrzeugs abgetragen werden.
Dies erweist sich bei einer montierten Achse als vorteilhaft, weil dann die ansteuerbaren
Antriebsmitte] dieses Fahrzeuggewicht nicht tragen und ggf. bewegen miissen. Die
Tragelemente konnen im Bereich der Léngstriger des Fahrzeugs 201 angeordnet sein,

beispielsweise an den Punkten, an denen iiblicherweise auch ein Wagenheber angesetzt wird.

Figur 3 zeigt eine Darstellung einer Fahrzeugachse 301. Es ist dargestellt, dass diese
Fahrzeugachse 301 hinsichtlich der Teile, die bei der Einstellung der Parameter der
Fahrwerkgeometrie nicht bewegt werden, abgestiitzt sein kann iiber Tragelemente 302, 303.
Dadurch werden wiederum die ansteuerbaren Antriebsmittel bei der Durchfiithrung der

Einstellarbeiten entlastet.
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ANSPRUCHE

Verfahren zur Einstellung der Parameter der Fahrwerkgeometrie der Rider eines
Fahrzeugs,

wobei zumindest eine Achse des Fahrzeugs gegriffen wird durch jeweils eine
Greifvorrichtung (2) im Bereich der Radflansche der jeweiligen Achse,

dadurch gekennzeichnet, dass die Greifvorrichtungen (2) iiber ansteuerbare
Antriebsmittel (7, 8) derart bewegt werden (4, 5), dass iiber die Ausrichtung der
Greifvorrichtungen (2) die Parameter der Fahrwerkgeometrie der Réder eingestellt

werden.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten Schritt die Achse (1) in den
Greifvorrichtungen (2) positioniert wird bei nicht angesteuerten Antriebsmitteln (7, 8),
dass in einem weiteren Schritt die Feststellmittel der Achse (1) fiir die Parameter der
Fahrwerkgeometrie aus deren arretierter Stellung geldst werden, dass in einem dazu
nachfolgenden Schritt iiber die ansteuerbaren Antriebsmittel (7, 8) die
Greifvorrichtungen (2) entsprechend den Sollwerten der Parameter der
Fahrwerkgeometrie ausgerichtet und in dieser Position arretiert werden, dass in einem
dazu nachfolgenden Schritt die Feststellmittel der Achse (1) fiir die Parameter der
Fahrwerkgeometrie wieder in die arretierte Stellung gebracht werden und dass in einem

dazu nachfolgenden Schritt die Greifvorrichtungen (2) wieder geldst werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer an ein Fahrzeug (201) montierten Achse das

Gewicht des Fahrzeugs (201) iiber Lasttragelemente (202, 203) abgetragen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel (7, 8) der Greifvorrichtungen (2) derart
beweglich sind, dass diese den Einstellbewegungen bei der Ausrichtung der

Greifvorrichtungen (2) folgen.
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Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gewicht der Achse (301) hinsichtlich der Teile, die
bei der Ausrichtung der Greifvorrichtungen (2) nicht bewegt werden, {iber

Tragelemente (302, 303) abgetragen wird.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zur FEinstellung der Parameter der
Fahrwerkgeometrie der Réder eines Fahrzeugs nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Vorrichtung eine Greifvorrichtung aufweist zum Greifen einer
Achse mittels jeweils einer Greifvorrichtung im Bereich der Radflansche der jeweiligen
Achse,

dadurch gekennzeichnet, dass die Greifvorrichtungen (2) iiber ansteuerbare
Antriebsmittel (7, 8) derart bewegbar sind, dass iiber die Ausrichtung der
Greifvorrichtungen (2) die Parameter der Fahrwerkgeometrie der Réder eingestellt

werden.

Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Greifvorrichtungen (2) iiber die ansteuerbaren

Antriebsmittel (7, 8) jeweils um zwei Achsen (4, 5) drehbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass Lasttragelemente (202, 203) vorhanden sind, iiber die bei
einer an ein Fahrzeug (201) montierten Achse das Gewicht des Fahrzeugs (201)

abgetragen wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel (7, 8) der Greifvorrichtungen (2) derart
beweglich gelagert sind, dass diese den Einstellbewegungen bei der Ausrichtung der

Greifvorrichtungen (2) folgen.

Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass Tragelemente (302, 303) vorhanden sind, iiber die das

Gewicht der Achse (301) hinsichtlich der Teile, die bei der Ausrichtung der

Greifvorrichtungen (2) nicht bewegt werden, abgetragen wird.
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