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Engangselektrode, der i hovedsagen er beregnet til at

blive fastgjort pa en patients hud til stejfri sig-

nalaffeling af legemssignaler, og som omfatter et ba-

reelement (1), hvis ene side er forsynet med en elek~

trisk kontakt (3), og pi hvis anden side der findes

et Xlabestoflag (5) og som udger bareelementets (1)

frontside. Klabestoflaget har mindst en &bning, hvori

der er indpasset et kulstofholdigt element (6), der

er anbragt med direkte kontakt med bareelementets (1)

materiale.

I forhold til kendte engangselektroder opnds signa-

ler, som er mere stejfri, og elektroden er billig at

fremstille og har lang lagerholdbarhed.

fortsattes



FIG 2 129-86
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ENGANGSELEKTRODE TIL AFFQLING AF KROPSSIGNALER

Opfindelsen angar en engangselektrode, der 1 hovedsagen er
beregnet til at blive anbragt pd en patients hud for at op-
nd stojfri signalopfangelse af signaler fra legemet, hvil-
ken engangselektrode omfatter et bzreelement, pd hvis ene
side der er udformet en elektrisk kontakt, og hvis anden
side er forsynet med et klzbestoflag og udger bazreelemen-
tets frontflade, der er beregnet til at klabe til huden med
elektrisk kontakt.

Ved for eksempel EKG-registrering anvendes der almindelig-
vis bade genbrugselektroder og engangselektroder. Engangs-
elektroderne er normalt udformet med en 1li lle plade frem-
stillet af stiv plast og dazkket med s¢lv/splvchlorid, der
er anbragt i midten af en selvklabende plastplade og ligger
noget tilbagetrukket deri. S¢lvpladen er elektrisk forbun-
det med en ledning eller kontakt af metal for at muliggore
elektrisk forbindelse mellem elektroden og et registre-
ringsapparat eller et oscilloscop. For elektroden anbringes
pad huden, fyldes recessen ved s¢lvpladen med en elektrisk
ledende elektrogel. Nogle typer elektroder pa markedet le-
veres med denne elektrogel pafert pad forhdnd. So¢lv/s¢lv-
chlorid anvendes for at opnd lave polarisationspotentialer,
og gelen far elektroden til at flyde pa huden, sd der und-
gds stej i signaloverfg¢rslen, nadr patienten bevager sig.
Paforingen af gelen kraver stor omhu. For megen gel vil fa
gelen til at flyde ud over elektrodens overflade, der er
dazkket med klazbestof, hvorved elektrodens vedhazftning redu-
ceres, sd elektroden derfor let kan lgsne sig efter anbrin-
gelsen pad patientens hud. For 1lidt gel resulterer pa den
anden side i darlig elektrisk kontakt. De typer elektroder,
som pad forhand har féet pafert gel, er faktisk ngjagtigt
doseret; men de har pa den anden side en begraznset lager-
holdbarhed, fordi gelen med tiden vil tg¢rre ud eller @2ndre
kvalitet.
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For at opnd steojfri signalaffgling af legemssignaler ved
hjelp af elektroder, som er enkle at anbringe, er det va-
sentligt, at elektrodens evne til at klabe fast pd legemet
er meget god, fordi der ellers let vil optrade ste¢j, nar
patienten bevager sig, som fplge af den stadige impedans-
endring. Der kendes fra markedet et stort antal elektroder
til dette formdl, og der er beskrevet et endnu steorre antal
i patentlitteraturen. I US patentskrift nr. 3 911 906 er
der for eksempel beskrevet et elektrodeorgan med et pa et
bareelementlag anbragt klazbestoflag, der er gjort elektrisk
ledende ved, at der er blandet et carbonpulver deri. I mid-
ten af den cirkulere elektrode findes en metalkontakt, som
mere specifikt er anbragt ved hjzlp af en paspmningsfrem-
gangsm@de. Kontakten er i hovedsagen en klemme, der i top-
pen har en forstorret endedel, som er beregnet til forbin-
delse med standardiserede patientkabler. Denne elektrode
har flere ulemper. Blandt andet giver det ledende klzbe-
stoflag ikke en fuldstendig stejfri signalaffwling af hu-
den, fordi impedansen @ndrer sig ved bevagelser i huden. P&
grund af den omstandighed, at kontakten skal s¢mmes fast,
er elektroden kostbar at fremstille.

Det er formdlet med opfindelsen at frembringe en engangs-
elektrode af den ovenfor angivne art, som har en enkel kon-
struktion, som kan anbringes hurtigt og som vil give en god
elektrisk kontakt, idet elektroden ogsd skal vare billig at
fremstille og skal kunne tdle langvarig lagring.

Dette formal opnas med en engangselektrode af den i indled-
ningen omhandlede art, hvilken engangselektrode ifplge op-
findelsen er szregen ved, at klazbestoflaget pad bareelemen-
tets frontflade har mindst en &bning, hvori der er anbragt
et carbonholdigt element i form af en plade af vavede car-
bonfibre, der har direkte kontakt med bazreelementets mate-

riale.
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Engangselektroden ifglge opfindelsen beskrives nzrmere ne-
denfor med henvisning til tegningen, hvor:

Fig. 1 viser en engangselektrode ifglge opfindelsen i

perspektiv skrat fra oven,

fig. 2 viser et lodret diametralsnit gennem engangselek-

troden i fig. 1, og

fig. 3 viser en projektion pd frontfladen af engangselek-~

troden i fig. 1.

Fig. 1 viser en engangselektrode ifgplge opfindelsen i per-
spektivtegning og set skrat fra oven. Elektroden har et i
hovedsagen fladt bazreelement 1 og en elektrisk kontakt 3,
der er fremstillet som et emne af et ledende eller halvle-
dende materiale og fordelagtigt er stebt i polyethylen med
iblandet carbon som ledende materiale. Safremt der anvendes
carbon som ledende materiale, undgdr man generende polari-
seringseffekter i materialet. Den m®ngde carbon, der skal
iblandes, afhanger af den anvendte type carbon. En omtrent-
lig iblandingsmengde af carbon kan vaere 40 - 45%.

Elektrodens bazreelement 1 er i hovedsagen cirkulart og har
en bred, tynd og fleksibel barekrave 4 omkring sin perife-
ri, og bazreelementets midteromrdde 2 er noget forhgjet. Bea-
reelementet 1 er udformet med et klzbestoflag 5 pd sin un-
derside, som er kontaktfladen eller frontfladen, og klzbe-
stoflaget 5 er valgt, sd det klaber elektroden fast pd pa-
tientens hud. I frontfladens midteromrade har klabestofla-
get 5 en cirkuler &bning med en diameter pa for eksempel 12
mm, som ikke er dzkket med klazbestof. Et kontaktelement,
sasom en plade 6 af carbonfibre, er anbragt i det cirkulare
omrade p& en sadan madde, at pladens 6 kant i et vist omfang
overlapper og derfor er fastgjort til klabestoffet og der-
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ved holdes fast i positionen. En anden made til at fastgoere
pladen 6 er at smelte eller braznde den fast mod bareelemen-
tets frontflade. Pladen 6, der udge¢r kontaktfladen mod pa-
tientens hud, kan fordelagtigt vere et stykke dug eller
vaevning af aktive carbonfibre med stor styrke. Den totale
lengde af sddanne carbonfibre kan vare sa meget som flere
tusinde meter per kvadratcentimeter og kan i alt vasentligt
lette iondiffusionen mellem patientens hud og bareelemen-
tet.

For at beskytte elektroden mod ugnsket klazbning under op-
lagring er den forsynet med et ikke vist beskyttende papir,
der har et hul i sin midte.

For at forgpge 1ledningsevnen til patientens hud befugtes
elektrodens overflade for eksempel i en skdl, hvori der er
anbragt en sdkaldt wettexklud eller en lignende genstand,
som indeholder en fysiologisk natriumchloridoplesning, dgr
med fordel kan vare op til 15%, fordelagtigt 8 - 10%. Pla-
den 6 absorberer straks oplgsningen, beskyttelsespapiret
fjernes, og elektroden anbringes.

Fordi der ikke anvendes metal, bliver fremstillingen meget
enkel og billig, og hvis elektroden oplagres te¢rt, kan den
lagres i lang tid uden skade.

P& oversiden af elektrodens forhgpjede midteromradde 2 er der
anbragt en elektrisk kontakt 3, der omfatter en hals 7 og
en pd dennes top placeret udvidet knop 8. Knoppens 8 diame-
ter er 4 mm, og halsens 7 diameter er nogle tiendedele mil-
limeter mindre. Kontakten 3 passer sammen med internatio-
nalt godkendte og almindeligt anvendte kontakter pa pa-
tientledninger.

Opfindelsen er naturligvis ikke begraznset til de udformnin-
ger, som er beskrevet ovenfor, men flere modifikationer er.
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mulige indenfor rammerne af hovedkravet og de uselvstandige
krav. Det er saledes muligt at fremstille elektroden med en
anden form eller storrelse. Elektrodens midteromrdde 2 kan
for eksempel konstrueres med enten en mindre eller en stor-
re diameter, og elektrodens effektive diameter kan valges
saledes, at man opndr en bedre tilpasningsevne og lednings-
evne. Ved den sakaldte arbejds-EKG-registrering er elektro-
den udsat for storre mekaniske belastninger end normalt, og
det er hensigtsmessigt i disse tilfelde at anvende en
elektrode, som har en storre klzbestofflade og/eller kon-
taktflade. Det er herunder muligt at konstruere elektroden
som et aflangt klzbeband eller en lignende genstand, hvis
underside er forsynet med en strimmel carbonfiberdug. Til
at etablere forbindelse til patientledningerne anvendes et

bareelement ifplge opfindelsen.

Den elektriske forbindelse af elektroderne kan naturligvis
ogsé udformes p& andre mader. Det er for eksempel alminde-
ligt, at patientledninger har tappe med en diameter pa 4
mm, hvorved elektroden bliver udformet med en besning (ikke
vist) stobt i et stykke med elektroden.



10

15

20

25

30

DK 168149 B1

PATENTEKRAY

1. Engangselektrode, der i hovedsagen er beregnet til at
blive anbragt p& en patients hud for at opnd stojfri sig-
nalopfangelse af signaler fra legemet, hvilken engangs-
elektrode omfatter et bazreelement (1), pd hvis ene side der
er udformet en elektrisk kontakt (3), og hvis anden side er
forsynet med et klabestoflag (5) og udgepr bareelementets
(1) frontflade, der er beregnet til at klazbe til huden med
elektrisk kontakt, kende tegnet ved, at Kklabe-
stoflaget (5) pa& bareelementets (1) frontflade har mindst
en abning, hvori der er anbragt et carbonholdigt element
(6) i form af en plade af vavede carbonfibre, der har di-
rekte kontakt med bzreelementets (1) materiale.

2. Engangselektrode ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at det carbonholdige element (6) i det mindste delvist
er fastgjort til bzreelementet (1).

3. Engangselektrode ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at det carbonholdige element (6) har en steorrelse, der
er noget storre end stgrrelsen af abningen i klabestoflaget
(5), og er anbragt, s& elementet (6) delvist overlapper
klzbestoflagets (5) indvendige kant.

4. Engangselektrode ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at det carbonholdige element (6) er beregnet til at
blive pafeort en kontaktforbedrende saltoplegsning forud for
dets anbringelse pa det sted, hvor det ¢nskes brugt.
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