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(57)摘要

本申请实施例示出了一种用于电化学测量

的控温及电磁屏蔽装置，包括：电解池密封器和

加热装置，密封器上盖与密封器下容器密封连

接，密封器上盖和密封器下容器的材质均为高温

合金，密封器上盖贯穿设置有电极，加热装置包

括设置于密封器下容器内部的加热管，温度传感

与温控器电连接。密封器上盖和密封器下容器的

材质均为高温合金，可以对电磁进行屏蔽，热水

流经整个加热管，对溶液进行加热，同时温度传

感将温度信号发送给温控器，实现对密封器下容

器中的溶液的温度进行调控。本实用新型提供的

用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置能够同

时实现控温和电磁屏蔽功能，并且装置简单便携

容易组装，使得电化学测量操作更方便。
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1.一种用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，其特征在于，所述装置包括：电解池密

封器（1）和加热装置（2），所述电解池密封器（1）包括密封器上盖（11）和密封器下容器（12），

所述密封器上盖（11）设置于所述密封器下容器（12）的顶部，所述密封器上盖（11）与所述密

封器下容器（12）密封连接，所述密封器上盖（11）和所述密封器下容器（12）的材质均为高温

合金，所述密封器上盖（11）贯穿设置有电极（111），所述电极（111）的一端通过支撑块（112）

悬挂于所述密封器上盖（11）的顶部，所述电极（111）的另一端设置于所述密封器下容器

（12）的内部，所述密封器上盖（11）还贯穿设置有进液管（113），所述进液管（113）的一端悬

挂于所述密封器上盖（11）的顶部，所述进液管（113）的另一端设置于所述密封器下容器

（12）的内部；

所述加热装置（2）包括设置于所述密封器下容器（12）内部的加热管（21），所述加热管

（21）的剖面呈U字型，所述加热管（21）的两端均凸出于所述密封器下容器（12）的侧壁，所述

加热管（21）的一端与热水箱（22）相连接，所述加热管（21）的另一端与抽水泵（23）相连接，

所述密封器下容器（12）的内部还设置有温度传感器（24），所述热水箱（22）的底部设置有温

控器（25），所述温度传感器（24）与所述温控器（25）电连接。

2.根据权利要求1所述的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，其特征在于，所述加

热管（21）的两侧管之间设置有多根中间管（211），所述加热管（21）的两侧管通过所述中间

管（211）相连通，多根所述中间管（211）在垂直方向上呈均匀分布。

3.根据权利要求1所述的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，其特征在于，所述密

封器上盖（11）与所述电极（111）之间设置有绝缘包覆套（114），所述绝缘包覆套（114）与所

述密封器上盖（11）和所述电极（111）密封连接。

4.根据权利要求1所述的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，其特征在于，所述密

封器下容器（12）的顶部设置有法兰（121），所述法兰（121）通过螺栓与所述密封器上盖（11）

密封连接。

5.根据权利要求4所述的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，其特征在于，所述加

热管（21）的端部均贯穿设置于所述法兰（121）的内部，所述加热管（21）与所述法兰（121）之

间还设置有密封胶垫（122）。
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一种用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电化学实验技术领域，特别涉及一种用于电化学测量的控温及电

磁屏蔽装置。

背景技术

[0002] 电化学测量法是应用电化学原理和技术，利用化学电池内被分析溶液的组成及含

量与其电化学性质的关系而建立起来的分析方法。通过在电极上施加一定的电压进行电化

学反应，在电极表面产生一些电生的物质，根据测定的电流或电压等进行分析的方法。电化

学分析法具有灵敏度高、仪器设备简单、操作方便、易于实现自动化等特点，广泛地应用于

生物、医学、药学、临床、环境、食品、免疫和核酸杂交分析和工业分析等领域。随着纳米技

术，表面技术，超分子体系以及新材料合成的发展和应用，电化学分析将向微量分析，单细

胞水平检测，实时动态分析以及超高灵敏和超高选择方向迈进。

[0003] 电化学测量装置是实验室中研究电化学分析、生物传感器、金属腐蚀、电池极性、

电解液电化学性质、电化学合成的重要装置，在电化学测量中发挥着重要的作用，其性能的

优劣直接影响着实验的现象与结果。针对电化学分析，在实验前期阶段，例如工作电极的修

饰和处理，电解质溶液的筛选等，可以通过电化学测试得到有效的结论，进而进行后续的样

品测定或动力学研究实验。

[0004] 由于电化学信号十分微弱，电流在nA甚至pA级，信号非常微弱，因此在检测时必须

用电磁装置来屏蔽外界磁场对测量的干扰。电极和电解液是电化学反应发生的场所，在电

化学实验中通常将悬挂在电极架上的电极的浸入电解池中，此时测试体系的温度控制较为

关键。已有专利中设计的可控温电解池，（一种可控温电化学测试用电解池CN  207198083，

一种可控温的电化学测试用电解池CN  102937616  A，一种可控温的电化学测试装置CN 

207336430  U），这些设计以一体式双层玻璃作为电解池，以外接循环水或传热介质流过双

层玻璃内外层直接实现温度的控制，保证了电化学测试过程在温度可控的环境下进行，但

是这些设计都需要制备特殊的双层电解池，工艺复杂，不易组装，现市售的电解池不能在该

装置中使用。

[0005] 另外，现有的市售的电化学电磁屏蔽箱，为固定尺寸的铝或铝合金的箱子，且没有

可固定电极和电解池的装置，过于简单，且不具有控温功能，不能满足实际需要。因此设计

一种简单，市售电解池均能使用的温度可控的电化学测量电磁屏蔽装置显得十分必要。

实用新型内容

[0006] 为克服相关技术中存在的问题，本实用新型提供一种用于电化学测量的控温及电

磁屏蔽装置，以解决现有的电磁屏蔽箱不能控温且无电极架装置等使用受限的问题，使得

电化学测量操作方便。

[0007] 本实用新型实施例公开了一种用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，所述装置

包括：电解池密封器和加热装置，所述电解池密封器包括密封器上盖和密封器下容器，所述
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密封器上盖设置于所述密封器下容器的顶部，所述密封器上盖与所述密封器下容器密封连

接，所述密封器上盖和所述密封器下容器的材质均为高温合金，所述密封器上盖贯穿设置

有电极，所述电极的一端通过支撑块悬挂于所述密封器上盖的顶部，所述电极的另一端设

置于所述密封器下容器的内部，所述密封器上盖还贯穿设置有进液管，所述进液管的一端

悬挂于所述密封器上盖的顶部，所述进液管的另一端设置于所述密封器下容器的内部；

[0008] 所述加热装置包括设置于所述密封器下容器内部的加热管，所述加热管的剖面呈

U字型，所述加热管的两端均凸出于所述密封器下容器的侧壁，所述加热管的一端与热水箱

相连接，所述加热管的另一端与抽水泵相连接，所述密封器下容器的内部还设置有温度传

感器，所述热水箱的底部设置有温控器，所述温度传感与所述温控器电连接。

[0009] 可选的，所述加热管的两侧管之间设置有多根中间管，所述加热管的两侧管通过

所述中间管相连通，多根所述中间管在垂直方向上呈均匀分布。

[0010] 可选的，所述密封器上盖与所述电极之间设置有绝缘包覆套，所述绝缘包覆套与

所述密封器上盖和所述电极密封连接。

[0011] 可选的，所述密封器下容器的顶部设置有法兰，所述法兰通过螺栓与所述密封器

上盖密封连接。

[0012] 可选的，所述加热管的端部均贯穿设置于所述法兰的内部，所述加热管与所述法

兰之间还设置有密封胶垫。

[0013] 本实用新型实施例提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，所述装置包

括：电解池密封器和加热装置，所述电解池密封器包括密封器上盖和密封器下容器，所述密

封器上盖设置于所述密封器下容器的顶部，所述密封器上盖与所述密封器下容器密封连

接，所述密封器上盖和所述密封器下容器的材质均为高温合金，所述密封器上盖贯穿设置

有电极，所述电极的一端通过支撑块悬挂于所述密封器上盖的顶部，所述电极的另一端设

置于所述密封器下容器的内部，所述密封器上盖还贯穿设置有进液管，所述进液管的一端

悬挂于所述密封器上盖的顶部，所述进液管的另一端设置于所述密封器下容器的内部；所

述加热装置包括设置于所述密封器下容器内部的加热管，所述加热管的剖面呈U字型，所述

加热管的两端均凸出于所述密封器下容器的侧壁，所述加热管的一端与热水箱相连接，所

述加热管的另一端与抽水泵相连接，所述密封器下容器的内部还设置有温度传感器，所述

热水箱的底部设置有温控器，所述温度传感与所述温控器电连接。

[0014] 本实用新型实施例提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置的工作原理为：

首先向密封器下容器中倒入需要进行电化学测量的溶液，将密封器上盖和密封器下容器密

封安装好后，由于密封器上盖和密封器下容器的材质均为高温合金，可以对电磁进行屏蔽。

之后给电极通电，打开抽水泵，热水从热水箱中不断的抽出，流经整个加热管，通过加热管

给密封器下容器中的溶液进行加热，同时温度传感器实时的获取密封器下容器内部的温

度，并将温度信号发送给温控器，温控器对热水箱中的热水的温度进行调节，从而实现对密

封器下容器中的溶液的温度进行调控。本实用新型提供的用于电化学测量的控温及电磁屏

蔽装置能够同时实现控温和电磁屏蔽功能，并且装置简单便携容易组装，使得电化学测量

操作更方便。
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附图说明

[0015] 为了更清楚地说明本申请的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附图作简

单地介绍，显而易见地，对于本领域普通技术人员而言，在不付出创造性劳动的前提下，还

可以根据这些附图获得其他的附图。

[0016] 图1为本实用新型实施例提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置的整体示

意图；

[0017] 图2为本实用新型优选的实施例提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置的

整体示意图；

[0018] 图3为本实用新型优选的实施例提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置的

加热管示意图。

具体实施方式

[0019] 为了使本技术领域的人员更好地理解本实用新型中的技术方案，下面将结合本实

用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，

所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本实用新型

中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都应当属于本实用新型保护的范围。

[0020] 本实用新型实施例公开了一种用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置，如图1所

示，装置包括：电解池密封器1和加热装置2，电解池密封器1包括密封器上盖11和密封器下

容器12，密封器上盖11设置于密封器下容器12的顶部，密封器上盖11与密封器下容器12密

封连接。密封器上盖11和密封器下容器12可以通过夹持装置进行密封连接，为了进一步的

确保密封，可以在密封器上盖11和密封器下容器12之间设置金属石墨密封圈。

[0021] 密封器上盖11和密封器下容器12的材质均为高温合金，确保整个装置的内部能够

实现电磁屏蔽功能。密封器上盖11贯穿设置有电极111，电极111的一端通过支撑块112悬挂

于密封器上盖11的顶部，电极111的另一端设置于密封器下容器12的内部，密封器上盖11还

贯穿设置有进液管113，进液管113的一端悬挂于密封器上盖11的顶部，进液管113的另一端

设置于密封器下容器12的内部。可以根据需要设置多根电极111，电极111通过导线与外部

电路相连接。进液管113不使用时用金属塞塞住，需要向密封器下容器12中添加溶液时，将

金属塞取出，通过进液管113向密封器下容器12的内部添加溶液，另外可以在进液管113的

顶部设置漏斗状的进液口，方便倒入溶液防止溶液溅出。

[0022] 加热装置2包括设置于密封器下容器12内部的加热管21，加热管21的剖面呈U字

型，加热管21的两端均凸出于密封器下容器12的侧壁，加热管21的一端与热水箱22相连接，

加热管21的另一端与抽水泵23相连接，密封器下容器12的内部还设置有温度传感器24，热

水箱22的底部设置有温控器25，温度传感器24与温控器25电连接。温控器25可以包括信号

接收器、信号处理器以及加热器等，温度传感器24将测量的温度值发送给信号接收器，信号

处理器处信号接收器接收到的温度信号，将处理结果发送给温控器25，温控器25调整加热

温度，从而实现对热水箱22中热水的温度的调控。加热管21可以采用玻璃或金属材料。

[0023] 本实用新型实施例提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置的工作原理为：

首先向密封器下容器12中倒入需要进行电化学测量的溶液，将密封器上盖11和密封器下容
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器12密封安装好后，由于密封器上盖11和密封器下容器12的材质均为高温合金，可以对电

磁进行屏蔽。之后给电极通电，打开抽水泵23，热水从热水箱22中不断的抽出，流经整个加

热管21，通过加热管21给密封器下容器12中的溶液进行加热，同时温度传感器24实时的获

取密封器下容器12内部的温度，并将温度信号发送给温控器25，温控器25对热水箱22中的

热水的温度进行调节，从而实现对密封器下容器12中的溶液的温度进行调控。本实用新型

提供的用于电化学测量的控温及电磁屏蔽装置能够同时实现控温和电磁屏蔽功能，并且装

置简单便携容易组装，使得电化学测量操作更方便。

[0024] 作为优选的实施例，如图2所示，加热管21的两侧管之间设置有多根中间管211，加

热管21的两侧管通过中间管211相连通，多根中间管211在垂直方向上呈均匀分布。设置多

根中间管211可以使得对溶液的加热更加均匀。如图3所示的加热管21的俯视图，还可以将

整个电解池密封器1设置为方体，加热管21设置为方形管，且在与热水流动方向相垂直的方

向上有一定的深度，在与热水流动方向相垂直的方向上设置一排中间管211，从而进一步的

使得溶液的温度均匀化。

[0025] 作为优选的实施例，如图3所示，密封器上盖11与电极111之间设置有绝缘包覆套

114，绝缘包覆套114与密封器上盖11和电极111密封连接。绝缘包覆套114可以提高电解池

密封器1的密封性能。

[0026] 作为优选的实施例，密封器下容器12的顶部设置有法兰121，法兰121通过螺栓与

密封器上盖11密封连接。这样能够进一步的提高电解池密封器1的密封性能。

[0027] 作为优选的实施例，加热管21的端部均贯穿设置于法兰121的内部，加热管21与法

兰121之间还设置有密封胶垫122。将加热管21的端部设置在法兰121的内部不仅可以增强

对加热管21的端部的支撑，而且可以使得设备的结构更加紧凑，通过增加密封胶垫122可以

提高电解池密封器1的密封性能。

[0028] 本领域技术人员在考虑说明书及实践这里公开的申请后，将容易想到本申请的其

它实施方案。本申请旨在涵盖本申请的任何变型、用途或者适应性变化，这些变型、用途或

者适应性变化遵循本申请的一般性原理并包括本申请未公开的本技术领域中的公知常识

或惯用技术手段。说明书和实施例仅被视为示例性的，本申请的真正范围和精神由上面的

权利要求指出。

[0029] 应当理解的是，本申请并不局限于上面已经描述并在附图中示出的精确流程，并

且可以在不脱离其范围进行各种修改和改变。本申请的范围仅由所附的权利要求来限制。
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