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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Atemmaske mit
einem Maskenkdrper und einem gelenkigen An-
schlussstiick, welches mit einem Atemschlauch ver-
bindbar ist.

[0002] Atemmasken werden beispielsweise im Zu-
sammenhang mit Beatmungsgeraten verwendet, um
Atemgas zum Patienten zu leiten und eine Ablei-
tung des ausgeatmeten Atemgases zu unterstitzen.
Die Atemmaske ist typischerweise uber den Atem-
schlauch mit dem Beatmungsgerat verbunden.

[0003] Als Nachteil bei den bereits bekannten Atem-
masken erweist es sich, dass beim Ausatmen durch
den Maskenkérper und den Beatmungsschlauch mit
einer fur den Patienten und die Umgebung unange-
nehmen akustischen Beeintrachtigung zu rechnen ist
und dariber hinaus der ausgeatmete Luftstrom ei-
nen am Patienten entlang streichenden kihlen Luft-
zug hervorruft.

[0004] Aus den Veréffentlichungen US 5 937 851 A,
US 5 921 239 A sowie US 6 691 707 B1 ist jeweils
eine Atemmaske mit einem Maskenkdrper und einem
gelenkigen Anschlussstiick bekannt.

[0005] Die WO 2005/ 021 075 A1 beschreibt ei-
ne Atemmaske mit einem Maskenkorper und einem
Ausstromkanal im Bereich des Maskenkdrpers.

[0006] GemalR der WO 2008/021075 A1 wird eben-
falls ein Ausstromkanal im Bereich eines Maskenkor-
pers beschrieben.

[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
ne komfortable Gestaltung einer Atemmaske bereit-
zustellen, bei der die Beeintrachtigung des Patienten
durch ausgeatmete Luft weitgehend vermieden wird.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale von Patentanspruch 1 gelost.

[0009] Die erfindungsgemalie Atemmaske, die nicht
nur als Einzelteil sondern auch als Element ei-
nes ganzen Beatmungsgerats zu verstehen ist, um-
fasst einen Maskenkdrper sowie ein gelenkiges An-
schlussstlck, welches mit einem Atemschlauch ver-
bindbar ist, wobei im Bereich des Ubergangs zwi-
schen dem gelenkigen Anschlussstick und einem
das gelenkige Anschlussstiick aufnehmenden An-
schluss am Maskenkoérper mindestens ein Ausatem-
spalt angeordnet ist. Insbesondere die Anordnung
des Ausatemspalts zwischen dem Maskenkérper und
dem Anschlussstiick halt den Gerduschpegel gegen-
Uber anderen Anordnungspositionen gering. Auch
die CO2 - Auswaschung wird in dieser Position des
Ausatemspalts besonders effektiv durchgefihrt. Des
weiteren ist es gerade im Ubergangsbereich zwi-

schen Maskenkodrper und Anschlussstiick mdéglich,
eine grolRe Spaltldnge vorzusehen, die schalltech-
nisch besonders vorteilhaft ist im Vergleich beispiels-
weise zu Léchern und kurzen Schlitzen.

[0010] Der mindestens eine Ausatemspalt wird be-
vorzugt von zwei Ausstromflachen begrenzt.

[0011] Das gelenkige Anschlussstiick ist vorteilhaf-
terweise als Kugelgelenk ausgebildet und liegt an ein-
zelnen Punkten, insbesondere an zwei Punkten, in ei-
nem Kugelkafig des aufnehmenden Anschlusses auf.
Auf diese Weise tritt eine geringe Lagerreibung auf
und eine leichte Beweglichkeit des angeschlossenen
Atemschlauchs ist gewahrleistet. Ebenfalls kénnen in
einfacher Weise Toleranzen ausgeglichen werden.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Atemmaske wird der mindestens eine Ausatem-
spalt von den Ausstromflachen begrenzt, wobei die-
se sich benachbart zu mindestens einem Distanz-
element befinden und dabei spielfrei oder sogar mit
Vorspannung zueinander versehen sind. So wird ver-
mieden, dass durch entweichende Luft bei bestehen-
dem Spiel unerwiinschte Schwingungen und Reso-
nanzen auftreten. Insbesondere bei einem Ausatem-
spalt in einem Kugelgelenk ergibt sich nadmlich eine
grofRe Spaltlange. Dies koénnte sich unter Umsténden
als schalltechnisch nachteilhaft erweisen, wenn sich
im Spalt bewegliche Teile befinden.

[0013] Der Ausatemspalt zwischen zwei Ausstrom-
flachen kann zudem weitgehend toleranzfrei herge-
stellt werden, wenn die spaltbildenden Flachen durch
eine Vorspannung aneinandergedriickt werden und
hierdurch kein Spiel aufweisen, und die Spalthdhe
durch Distanzelemente zwischen den Flachen ein-
gestellt wird. Bei einer solchen Konstruktion hangt
die Spalthéhe abgesehen von Form- und Lagetole-
ranzen der spaltbildenden Flachen nur von der To-
leranz einer Rippenhothe als Distanzelement ab. Da
typische Rippenhdhen in Ausatemspalten zwischen
0,1 und 0,5 mm liegen, sind Spalttoleranzen von +-
0,005 mm und feiner prozelsicher herstellbar. Flow-
und Schallemissionen werden folglich in sehr engen
Grenzen gehalten.

[0014] Die Verbindung von Maskenkdrper und An-
schlussstlick kann bevorzugt mit einer mechanischen
Kodierung erfolgen. Das hat zum Vorteil, dass ei-
ne fehlerhafte Fixierung von Maskenkoérper und An-
schlussstlick zueinander sowie eine fehlerhafte Kom-
bination eines Anschlussstiicks mit einem Masken-
kérper verhindert werden.

[0015] Die Fixierung von Maskenkérper und An-
schlussstlick zueinander erfolgt vorteilhaft Uber ei-
nen Sicherungsring mit einer SchlieReinrichtung, bei-
spielsweise mit einem Bajonettverschlufl. Durch den
Sicherungsring werden auch die Ausatemspalte fi-
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xiert, indem zum Beispiel die Ausstromflachen der
Atemmaske und komplementare Ausstromflachen
am Sicherungsring gegeneinander vorgespannt wer-
den.

[0016] Eine zusatzliche vorteilhafte Ausgestaltung
der Atemmaske besteht darin, dass die Ausstromfla-
chen einen Ausstromkanal bilden, der der Atemgas-
strom in einem Winkel zwischen 10° und 45°, ins-
besondere zwischen 20° und 30°, besonders bevor-
zugt von etwa 25°, bezogen auf eine Ebene frontal
zum Gesicht eines Patienten, ableitet. Auf diese Wei-
se wird die ausgeatmete Luft im wesentlichen schirm-
férmig vom Patienten weggeleitet und macht sich fur
den Patienten nicht unangenehm bemerkbar.

[0017] Des weiteren kann der Abstromkanal so aus-
gebildet sein, dass er ein Ableiten der Ausatemstro-
mung in Richtung der Augenpartie des Patienten aus-
schliel3t, da sich ein Luftzug an den Augen als beson-
ders unangenehm erweist.

[0018] Weiterhin kann die Atemmaske so ausgebil-
det sein, dass an den Ausstrémungskanal grenzende
Oberflachen der Atemmaske aus hartem Kunststoff
gefertigt sind und Oberflachen von mit der Hand be-
dienbaren Elementen der Atemmaske aus weichem
Kunststoff gefertigt sind. Auf diese Weise wird einer-
seits der Atemstrom zuverlassig abgeleitet und ande-
rerseits die Handhabbarkeit der Atemmaske erleich-
tert.

[0019] Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft
anhand der Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine als Nasalmaske ausgebildete Atem-
maske in perspektivischer Ansicht,

Fig. 2 eine Ansicht auf das Innere der Maske aus
Fig. 1 von hinten,

Fig. 3 eine Ansicht auf das AuRere der Maske
aus Fig. 1 von vorne,

Fig. 4 den Grundkoérper der Maske aus Fig. 1 in
perspektivischer Ansicht,

Fig. 5 eine Seitenansicht des Grundkdrpers,

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Symmetrie-
ebene des Grundkdrpers,

Fig. 7 eine Ansicht auf den Sicherungsring von
hinten,

Fig. 8 eine Ansicht auf den Sicherungsring von
vorne,

Fig. 9 den Sicherungsring in perspektivischer
Ansicht,

Fig. 10 den Sicherungsring in seitlicher Ansicht,

Fig. 11 den Sicherungsring aus Fig. 10 im Quer-
schnitt,

Fig. 12 eine perspektivische Darstellung des
Maskengrundkdrpers,

Fig. 13 eine teilweise Darstellung eines vergro-
Rerten Schnittes durch den Maskengrundkérper
im Bereich des Kugelgelenkes und

Fig. 14 eine vergroRerte Darstellung der Einzel-
heit XIV in Fig. 13.

[0020] Fig. 1 zeigt eine als Nasalmaske ausgebilde-
te Atemmaske, deren Maskenkorper (1) aus einem
relativ festen Material gefertigt ist und die einen Mas-
kenwulst (2) aufweist. Der Maskenwulst (2) dient zur
Anlage am Gesicht eines nicht abgebildeten Patien-
ten und gewahrleistet die erforderliche Abdichtung.
Uber ein winkelférmig ausgebildetes Anschlussstiick
(3) ist der Maskenkorper (1) mit einer drehbeweglich
gelagerten Hilse (4) verbunden, die zum Anschluss
an einen nicht abgebildeten Atemgasschlauch dient.
Zur Gewahrleistung einer sicheren Positionierung der
Atemmaske im Kopfbereich eines Patienten wird ei-
ne Stirnstitze (5) verwendet. Das Anschlussstiick (3)
und der Maskenkérper (1) sind Gber ein Kugelgelenk
(18) miteinander verbunden.

[0021] In Fig. 2 ist das Innere der Nasalmaske aus
Fig. 1 bei einer Blickrichtung von innen in Richtung
auf eine Aufnahme flir das hier nicht abgebildete Ku-
gelgelenk (18) dargestellt. Im oberen Bereich sind
zwei Druckmefstutzen (9) angeordnet. Strdomungs-
offnungen (7) fihren zu nicht abgebildeten Ausa-
temspalten (14). Die Stromungsoéffnungen (7) sind
von Strémungsleitstrukturen (8) begrenzt. Die Stro-
mungsleitstrukturen (8) sind derart ausgebildet, dass
der Atemgasstrom gesammelt und in die Ausatem-
spalten (14) geleitet wird. Die Stréomungsleitstruk-
turen (8) sind bevorzugt derart ausgebildet, dass
der Atemgasstrom trichterférmig in die Ausatemspal-
ten (14) geleitet wird. Die Strdmungsleitstruktur (8)
im oberen Bereich verschliet den Atemgasstrom in
Richtung der Augen eines Anwenders. Einfuhrschra-
gen (6) sind fur das erleichterte Einfuhren von Bajo-
nettzahnen (26) eines nicht dargestellten Kugelkafigs
(24) vorgesehen.

[0022] Fig. 3 gibt den Blick auf das AuRere der Mas-
ke aus Fig. 1 bei einer Blickrichtung von vorne frei.
Eine Ausstromflache (10) ist ringformig ausgebildet.
Mit Hilfe von Rippen (11) und einer Verrastung (12)
kann ein hier nicht abgebildeter Sicherungsring (31)
angebracht und fixiert werden.

[0023] In Fig. 4 ist der Grundkérper der Nasalmas-
ke in perspektivischer Ansicht dargestellt. Ein Zen-
trierring (13) ist fir das Aufsetzen des Sicherungs-
rings vorgesehen, Ausatemspalte (14) befinden sich
an den Seiten des Zentrierrings (13) und 6ffnen sich
zur Ausstromflache (10) hin. Der Zentrierring (13)
weist Aussparungen (15) auf, die eine Fehimontage
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des Sicherungsrings verhindern, indem sie eine me-
chanische Kodierung bilden.

[0024] In Fig. 5 ist eine Seitenansicht des Grundkér-
pers dargestellt. Zu erkennen sind insbesondere der
Maskenkorper (1), der Zentrierung (13) und die Ver-
rastung (12).

[0025] In der Fig. 6 ist der Grundkoérper aus Fig. 5
im Querschnitt dargestellt. Der Atemgasstrom (17)
gelangt entlang der Stromungsleitstruktur (8) in den
Ausatemspalt (14). Die Strémungsleitstruktur (8) ist
bevorzugt derart ausgebildet, dass der Atemgas-
strom trichterférmig in den Ausatemspalt (14) geleitet
wird. Der Ausatemspalt ist durch die Strémungsleit-
flache (16) begrenzt. Im Ausatemspalt wird der Atem-
gasstrom zumindest einmal an der Strémungsleitfla-
che (16) umgelenkt. Es kann eine Umlenkung der
Atemgasstromung nur im Ausatemspalt (14), nur im
Bereich der Uberleitung des Maskengrundkérpers (1)
in den Ausatemspalt (14) oder kombiniert in beiden
Bereichen erfolgen.

[0026] Entlang der Stromungsleitflache (16) gelangt
der Atemgasstrom vom Inneren der Atemmaske nach
aufden. Nach Verlassen des Ausatemspaltes (14),
der die engste Stelle darstellt, verlasst der Atemgas-
strom facherféormig die Atemmaske entlang der lang-
gestreckten Ausstromflache (10). Dabei verlasst der
Atemgasstrom den Ausatemspalt (14) in einem Win-
kel Alpha, der vorzugsweise zwischen 10° und 45°
zur Vertikalen der Fig. 6 liegt. Diese vertikale Ebene
fallt zusammen mit einer Ebene, die frontal zum Ge-
sicht eines hier nicht dargestellten Patienten verlauft.

[0027] In Fig. 7 ist eine Draufsicht auf einen Siche-
rungsring (31) von hinten gezeigt, der eine Breite d
von weniger als 7 mm aufweist, dargestellt durch ei-
nen Doppelpfeil. Distanzrippen (25) ermdglichen eine
Montage des Sicherungsrings (31) auf dem Masken-
korper (1) im Bereich der Ausstromflache (10) ohne
Spiel bzw. mit Vorspannung. Ausstromflachen (28)
am Sicherungsring (31) begrenzen im montierten Zu-
stand mit der Ausstromflache (10) am Maskenkdrper
(1) die Ausatemspalte (14). Eine Nase (20) am Siche-
rungsring (31) bildet das Komplement zur Verrastung
(12) am Maskenkdrper (1), so dass eine zuséatzliche
Befestigung des Sicherungsrings (31) am Masken-
korper (1) gewahrleistet wird. Ein in montiertem Zu-
stand an der Ausstromflache (10) aufliegendes Fla-
chensegment (19) gewahrleistet, dass keine Luft in
Richtung der Augen der Patienten abstromt. Schlitze
(29) zwischen den Elementen des Kugelkafigs (24)
sorgen fiir eine leichte Montage.

[0028] Die Fig. 8 zeigt eine Ansicht auf den Siche-
rungsring (31) von vorne. Der innere Bereich des Si-
cherungsrings (31) ist aus Hartmaterial (23) gefer-
tigt, und der auliere Bereich aus einem Weichmate-
rial (22). Noppen (21) verbessern die Griffigkeit.

[0029] Die Fig. 9 stellt den Sicherungsring (31) in
perspektivischer Ansicht von hinten dar. Diese Blick-
richtung gewahrleistet eine Sicht auf die Aufnahme
(30) fur den Steg des Zentrierrings (13).

[0030] Die Fig. 10 zeigt den Sicherungsring (31) in
seitlicher Ansicht und gewahrt den Blick auf Bajonett-
zéhne (26).

[0031] Die Fig. 11 gibt den Sicherungsring (31) aus
Fig. 10 im Querschnitt wieder.

[0032] Die Funktionalitat der einzelnen in Fig. 9 bis
Fig. 11 dargestellten Bauelemente wird spater noch-
mals ausfihrlich im Zusammenhang mit einer Be-
schreibung einer Montage und Demontage der ein-
zelnen Bauelemente erlautert, um insbesondere die
mechanische Bedeutung und Funktionalitat der ein-
zelnen Bauelemente weiter zu veranschaulichen.

[0033] Die perspektivische Darstellung in Fig. 12
veranschaulicht nochmals den Maskenkdrper (1)
nach einem Abnehmen der in Fig. 12 nicht darge-
stellten Stirnstiitze (5). Im Ubergangsbereich zwi-
schen der Ausstromflache (10) und dem Zentrierring
(13) istinsbesondere noch einmal die Anordnung der
Ausatemspalte (14) zu erkennen. Die Ausatemspalte
(14) besitzen im wesentlichen rechteckférmige Quer-
schnittgestaltungen und verlaufen mit ihren Langs-
achsen in einer Umfangsrichtung der Ausstromflache
(10). Die einzelnen Ausatemspalte (14) sind von Dis-
tanzelementen (32) voneinander getrennt. Die Dis-
tanzelemente (32) flhren zu einer mechanischen
Verbindung zwischen dem Zentrierring (13) und dem
weiteren Material des Maskenkorpers (1).

[0034] Die Ausatemspalte (14) sind vorzugsweise
derart angeordnet, dass sie in einem der Ausstrom-
flache (10) zugewandten Bereich des Zentrierringes
(13) verlaufen. Hierdurch wird das aus den Ausatem-
spalten (14) austretende Atemgas unmittelbar in den
Bereich der Ausstromflache (10) geleitet. Nach Ver-
lassen der Ausatemspalten (14) wird der Atemgas-
strom an den langgestreckten und breiten Ausstrom-
flachen (10) (28) umgelenkt und strémt diffus und lei-
se, durch den von den Ausstromflachen definierten
Ausstréomkanal, in die Umgebung ab.

[0035] Fig. 13 zeigt eine vergroRerte teilweise
Schnittdarstellung im Ubergangsbereich zwischen
dem Kugelgelenk (18) und dem vom Maskenkdrper
(1) gehalterten Sicherungsring (31). Zu erkennen ist
insbesondere ein Wdélbungsverlauf des Kugelkafigs
(24). Der Kugelkafig (24) verlauft hierbei konkav mit
einer starkeren Krimmung als eine konvex ausgebil-
dete dufRere Oberflache des Kugelgelenkes (18). Das
Kugelgelenk (18) wird hierdurch nur entlang zweier
Fihrungslinien, Fihrungspunkte (33, 34) oder ent-
lang von Liniensegmenten vom Kugelkafig (24) be-
aufschlagt. Hierdurch kénnen eventuell im Bereich
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der Oberflachen des Kugelgelenkes (18) und/oder
des Kugelkafigs (24) vorliegende Fertigungstoleran-
zen ausgeglichen werden, da keine flachige Fuhrung
der Bauteile aneinander vorgesehen ist. Vorzugswei-
se erfolgt eine federnde Verspannung des Kugel-
gelenkes (18) innerhalb des Kugelkéafigs (24), damit
ein gesichertes Aufliegen entlang der Flhrungslinien
(33, 34) sichergestellt ist.

[0036] Fig. 14 zeigt einen vergrélRerten Ausschnitt
der Passage des Atemgasstromes durch den Aus-
atemspalt (14) entlang der Strémungsleitflache (16)
in die Umgebung (siehe Fig. 6). Der Atemgasstrom
(17) gelangt beispielsweise trichterférmig in den Aus-
atemspalt (14). Der Ausatemspalt ist durch die Stro-
mungsleitflache (16) begrenzt. Im Ausatemspalt wird
der Atemgasstrom zumindest einmal an der Stro-
mungsleitflache (16) umgelenkt. Entlang der Stro-
mungsleitflache (16) gelangt der Atemgasstrom vom
Inneren der Atemmaske nach auf3en. Bei der Pas-
sage des Atemgasstromes durch den Ausatemspalt
(14) entlang der Strémungsleitflache (16) in die Um-
gebung wird der Atemgasstrom in einem Winkel Be-
ta (b), der vorzugsweise zwischen 1° und 15° zu
einer Vertikalen (38) liegt abgelenkt. Diese Vertika-
le steht im wesentlichen in einem Winkel von 90°
senkrecht zu der Ebene, die durch die den Ausatem-
spalt begrenzenden Teile des Maskenkorpers gebil-
detwird. Bei der Passage des Atemgasstromes durch
den Ausatemspalt (14) entlang der Stromungsleitfla-
che (16) in die Umgebung wird der Atemgasstrom be-
sonders bevorzugt in einem Winkel Beta (b), der zwi-
schen 2° und 7° zu einer Vertikalen (38) liegt abge-
lenkt.

[0037] Zur weiteren Erlduterung der Funktionalitat
der einzelnen Bauelemente wird nunmehr ausge-
hend von einem demontierten Zustand die auch von
einem Patienten in einfacher Weise vornehmbare
Montage der Einzelteile erlautert. In einem ersten
Schritt werden der aus dem harteren Material beste-
hende Maskenkorper (1) und der Maskenwulst (2) zu-
sammengefiigt. Der Maskenwulst (2) wird hierzu mit
einem in den Zeichnungen nicht ndher dargestellten
U-Profil auf einen Rand des Maskenkdrpers (1) auf-
geschoben. Im Bereich der Kontaktstelle zwischen
Maskenwulst und Maskenkérper befindet sich zumin-
dest ein Hinterschnitt und zumindest ein zum Hinter-
schnitt komplemantarer Vorsprung. Bevorzugt befin-
det sich der Hinterschnitt im Bereich des weicheren
Bauteiles. Das Zusammenwirken von Hinterschnitt
und Vorsprung im montierten Zustand sorgt fUr eine
hohe Verbindungsfestigkeit.

[0038] In einem nachsten Montageschritt kann bei-
spielsweise die Stirnstiitze (2) mit einem Schaft (35)
in eine Halterung (36) des Maskenkdrpers (1) einge-
setzt und unter Verwendung zumindest eines Befes-
tigungsmittels (37) arretiert werden. Die Montage der

Stirnstutze (5) kann aber auch zu beliebigen anderen
Zeitpunkten des Montagevorganges erfolgen.

[0039] In einem weiteren Montageschritt wird der
Sicherungsring (31) ausgehend von der Hilse (4)
auf das Anschlussstiick (3) aufgeschoben und im
Bereich des Kugelgelenkes (18) positioniert. Das
Aufschieben des Sicherungsringes (31) erfolgt hier-
bei in einer Orientierung derart, dass nach einem
Abschluss des Aufsetzvorganges die Bajonettzahne
(26) in eine der Hiilse (4) abgewandte Richtung wei-
sen und das Kugelgelenk (18) vom Kugelkéfig (24)
des Sicherungsringes (31) bereichsweise umschlos-
sen ist.

[0040] Ineinem abschlielenden Montageschritt wird
der Sicherungsring (31) gemeinsam mit dem An-
schlussstiick (3) im Bereich des Zentrierringes (13)
des Maskenkérpers (1) positioniert. Aufgrund der bei-
spielsweise in Fig. 3 zu erkennenden entlang eines
Umlaufweges unsymmetrischen Anordnung der Rip-
pen (11) und einer hierzu korrespondierenden Anord-
nung der Bajonettzihne (26) lassen sich die Bajonett-
zahne (26) nur in einer einzigen vorgegebenen Po-
sitionierung in die Aussparungen (37) zwischen den
Rippen (11) einfiihren. Hierdurch wird eine Codierung
bereitgestellt.

[0041] Nach dem Einfiihren der Bajonettzahne (26)
in die Aussparungen (37) zwischen den Rippen (11)
erfolgt eine Verdrehung des Sicherungsringes (31)
relativ zum Maskenkorper (1) derart, dass die Ver-
rastung (12) wirksam wird. Die Verrastung (12) wird
vorzugsweise als ein Vorsprung des Sicherungsrin-
ges (31) ausgebildet, der in eine korrespondierende
Vertiefung des Maskenkérpers (1) eingreift. Grund-
sétzlich ist aber auch eine umgekehrte Ausbildung
denkbar. Ein elastisches Einrasten der Verrastung
(12) wird dadurch unterstitzt, dass der Sicherungs-
ring (31) aus einem relativ weichen Material ausgebil-
det ist, so dass der ebenfalls weiche Vorsprung des
Sicherungsringes (31) in die Ausnehmung des Mas-
kenkdrpers (1) einfihrbar und auch wieder aus dieser
herausdrehbar ist.

[0042] Nach einer den Montagevorgang abschlie-
Renden Verdrehung des Sicherungsringes (31) rela-
tivzum Maskenkdrper (1) ist der Montagevorgang ab-
geschlossen. Die Endposition des Sicherungsringes
(31) ist durch einen seitlichen Anschlag der Bajonett-
zahne (26) an den Rippen (11) vorgegeben. Die Bajo-
nettzahne (26) hintergreifen dartiber hinaus die Rip-
pen (11), so dass die Gesamtanordnung auch Zugbe-
lastungen standhalt. Eine Demontage der Atemmas-
ke erfolgt in umgekehrter Reihenfolge wie vorstehend
fur die Montage beschrieben.

[0043] Die Konstruktion des Sicherungsringes (31)
fihrt dazu, dass der Sicherungsring (31) spielfrei und
gegebenenfalls unter Vorspannung auf den Masken-
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korper (1) aufgesetzt werden kann. Dies hat zur Fol-
ge, dass die Weite des oder der Ausatemspalte (14)
nur noch von der Toleranz der H6he der Distanzrip-
pen (25) abhéangig ist. Die Realisierung des Ausa-
temspaltes (14) erfolgt hierdurch auf3erst gleichma-
Rig und weitgehend toleranzunabhéngig. Dies wie-
derum hat zur Folge, dass die Abstrémung des Atem-
gases durch den Ausatemspalt (14) hindurch und
die hierdurch hervorgerufenen Schallemissionen &u-
Rerst konstant realisiert werden.

[0044] Die Konstruktion des Sicherungsringes (31)
ermoglicht, dass das Kugelgelenk (18) in den federn-
den Kugelkafig (24) des Sicherungsringes (31) einge-
fihrt werden kann und dass der Kugelkafig (24) das
Kugelgelenk zumindest bereichsweise umschlieft.
Die Fixierung des Kugelgelenks (18) im Kugelkafig
(24) erfolgt dadurch, dass der Zentrierring (13) in die
im Sicherungsring befindliche Aufnahme (30) einge-
fihrt wird. Dadurch werden die federnden Elemente
des Kugelkafigs (24) auf der einen Seite durch das
Kugelgelenk und auf der gegeniiberliegenden Seite
durch den Zentrierring (13) begrenzt. Im montierten
Zustand ist dadurch das Kugelgelenk im Bereich der
Maske fixiert. Die Beweglichkeit des Kugelgelenkes
einerseits und die Abdichtung gegenlber dem Atem-
gas im Bereich zwischen Kugelgelenk und Kugelka-
fig wird durch die genaue Dimensionierung und enge
Toleranzmalle bestimmt.

Patentanspriiche

1. Atemmaske mit einem Maskenkodrper und ei-
nem gelenkigen Anschlussstlick, welches mit ei-
nem Atemschlauch verbindbar ist, wobei im Bereich
des Maskenkorpers (1) mindestens ein Ausatemspalt
(14) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
Strémungsoffnungen (7) die von Stromungsleitstruk-
turen (8) begrenzt sind zu den Ausatemspalten (14)
fihren, wobei die Stromungsleitstrukturen (8) derart
ausgebildet sind, dass der Atemgasstrom gesammelt
und trichterférmig in die Ausatemspalten (14) geleitet
wird, dadurch gekennzeichnet, dass Stromungsoff-
nungen (7) die von Strémungsleitstrukturen (8) be-
grenzt sind zu den Ausatemspalten (14) fihren, wo-
bei die Stromungsleitstrukturen (8) derart ausgebildet
sind, dass der Atemgasstrom gesammelt und trichter-
féormig in die Ausatemspalten (14) geleitet wird, wo-
bei das gelenkige Anschlussstlick als Kugelgelenk
(18) ausgebildet ist das aulRen zumindest bereichs-
weise von einem Kugelkafig (24) umschlossen wird
und die Fixierung des Kugelgelenks (18) im Kugelka-
fig (24) durch einen Zentrierring (13) erfolgt der zu-
mindest bereichsweise auften dem Kugelkafig (24)
anliegt, wobei der Zentrierring (13) in eine in einem
Sicherungsring (31) befindliche Aufnahme (30) ein-
gefiihrt wird, wobei zumindest eine Verrastung (12)
zur Fixierung des Sicherungsrings (31) am Masken-
korper vorgesehen ist, wobei der Zentrierring (13) Teil
des Maskenkorpers ist und die Aufnahme (30) und

der Kugelkéfig (24) Teil des Sicherungsringes (31)
sind.

2. Atemmaske nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausatemspalt (14) im Be-
reich eines das gelenkige Anschlussstiick (18) auf-
nehmenden Anschlusses am Maskenkorper ange-
ordnet ist.

3. Atemmaske nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kugelgelenk (18) an einzel-
nen Punkten, insbesondere entlang von zwei Fuh-
rungslinien (33, 34), in einem Kugelkéafig (24) eines
aufnehmenden Sicherungsringes (31) aufliegt.

4. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die den Ausstrom-
kanal begrenzenden Ausstromflachen (10, 28) be-
nachbart zu mindestens einem Distanzelement (25)
angeordnet und spielfrei oder mit Vorspannung zu-
einander versehen sind.

5. Atemmaske nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir die Verbindung von Masken-
kérper (1) und Anschlussstiick (18) eine mechani-
sche Kodierung vorgesehen ist.

6. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Maskenkor-
per (1) und das Anschlussstiick (18) Giber den Siche-
rungsring (31) mit einem Bajonettverschlul? (6), (26)
gegeneinander fixiert sind.

7. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausstromfla-
chen (10, 28) einen Ausstrdmkanal begrenzen, der
der Atemgasstrom (17) in einem Winkel Alpha zwi-
schen 10° und 45° bezogen auf eine Ebene frontal
zum Gesicht eines Patienten ableitet.

8. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausstromkanal
eine Ableitung der Ausatemstrdmung (17) vorsieht,
die ein Segment zur Augenpartie eines Patienten hin
ausspart.

9. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass an den Ausstro-
mungskanal grenzende Oberflachen der Atemmaske
aus hartem Kunststoff ausgebildet sind und Oberfla-
chen von mit der Hand bedienbaren Elementen aus
weichem Kunststoff ausgebildet sind.

10. Atemmaske nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel in einem Bereich von
20° bis 30° Grad liegt.

11. Atemmaske nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Winkel einen Wert von etwa
25° Grad aufweist.
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12. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des Maskenkérpers (1) angeordnete Rippen (11) zur
Fixierung des Sicherungsringes (31) entlang eines
Umfanges einer Durchgangsausnehmung unsymme-
trisch angeordnet sind.

13. Atemmaske nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Bajonettzahne (26) des Siche-
rungsringes (31) korrespondierend zu den Rippen
(11) entlang eines Umfanges des Sicherungsringes
(31) unsymmetrisch angeordnet sind.

14. Atemmaske nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich zwischen mindestens zwei
Rippen (11) in Umfangsrichtung Aussparungen (37)
zur Aufnahme der Bajonettzéhne (26) erstrecken,

15. Atemmaske nach einem der Anspriche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ei-
ne Verrastung (12) zur Arretierung des Sicherungs-
ringes (31) relativ zum Maskenkérper (1) vorgesehen
ist.

16. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der vom Si-
cherungsring (31) ausgebildete Kugelkafig (24) fur
das Kugelgelenk (18) aus einer Mehrzahl von Ein-
zellamellen ausgebildet ist.

17. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass der durch Aus-
stromflachen gebildeter Ausstrémkanal fir Ausatem-
gas schirmférmig in eine dem Maskenwulst (2) abge-
wandte Richtung orientiert ist und somit den Atem-
gasstrom in einem Winkel zwischen 10° und 45°, be-
zogen auf eine Ebene frontal zum Gesicht eines Pa-
tienten, ableitet.

18. Atemmaske nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausstromkanal mindestens
bereichsweise mit einem Winkel im Bereich zwischen
10° und 45° Grad relativ zu einer vom Maskenwulst
(2) aufgespannten Ebene verlauft.

19. Atemmaske nach einem der Anspriiche 17 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausatem-
spalt (14) in einen von zwei Ausstromflachen (10, 28)
begrenzten Ausstromkanal einmiindet.

20. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass der Atemgas-
strom bei der Passage vom Inneren des Maskenkaor-
pers (1) durch zumindest einen Ausatemspalt (14)
entlang zumindest einer Stromungsleitflache (16) in
die Umgebung zumindest einmal um mehr als 2°
(Winkel Beta)on einer Vertikalen (38) abgelenkt wird,
die senkrecht zur Ebene des Maskenkérpers steht,
dadurch gekennzeichnet, dass der Atemgasstrom
(17) entlang der Stromungsleitstruktur (8) in den Aus-

atemspalt (14) gelangt, wobei die Strémungsleitstruk-
tur (8) derart ausgebildet ist, dass der Atemgasstrom
trichterférmig in den Ausatemspalt (14) geleitet wird
und der Ausatemspalt durch die Strémungsleitflache
(16) begrenzt ist, wobei der Atemgasstrom im Aus-
atemspalt zumindest einmal an der Strdmungsleit-
flache (16) umgelenkt wird und der Atemgasstrom
entlang der Strémungsleitflache (16) vom Inneren
der Atemmaske nach aulien gelangt und wobei der
Atemgasstrom nach Verlassen des Ausatemspaltes
(14), der die engste Stelle darstellt, die Atemmaske
facherférmig entlang der langgestreckten Ausstrom-
flache (10) verléasst, wobei der Atemgasstrom den
Ausatemspalt (14) in einem Winkel Alpha, der vor-
zugsweise zwischen 10° und 45° zur vertikale Ebene
die frontal zum Gesicht eines Patienten verlauft, ver-
|&sst.

21. Atemmaske nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Atemgasstrom bei der Pas-
sage vom Inneren des Maskenkdrpers durch zumin-
dest einen Ausatemspalt (14) entlang zumindest ei-
ner Stréomungsleitflache (16) in die Umgebung zumin-
dest einmal um weniger als 7° (Winkel Beta) von ei-
ner Vertikalen (38) abgelenkt wird, die senkrecht zur
Ebene des Maskenkorpers steht.

22. Atemmaske nach einem der Ansprliche 1 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass der Atemgas-
strom vom Inneren des Maskenkérpers trichterfor-
mig in zumindest einem Ausatemspalt (14) gelangt
und im Bereich eines Ausstrémkanals facherférmigin
die Umgebung abstromt, dadurch gekennzeichnet,
dass der Atemgasstrom (17) entlang der Strémungs-
leitstruktur (8) in den Ausatemspalt (14) gelangt, wo-
bei die Strdbmungsleitstruktur (8) derart ausgebildet
ist, dass der Atemgasstrom trichterférmig in den Aus-
atemspalt (14) geleitet wird und der Ausatemspalt
durch die Strdmungsleitflache (16) begrenzt ist, wo-
bei der Atemgasstrom im Ausatemspalt zumindest
einmal an der Stréomungsleitfliche (16) umgelenkt
wird und der Atemgasstrom entlang der Strémungs-
leitflache (16) vom Inneren der Atemmaske nach au-
Ren gelangt und wobei der Atemgasstrom nach Ver-
lassen des Ausatemspaltes (14), der die engste Stel-
le darstellt, die Atemmaske facherférmig entlang der
langgestreckten Ausstromflache (10) verlasst, wobei
der Atemgasstrom den Ausatemspalt (14) in einem
Winkel Alpha, der vorzugsweise zwischen 10° und
45° zur vertikale Ebene die frontal zum Gesicht eines
Patienten verlauft, verlasst.

23. Atemmaske nach einem der Anspriiche 1 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass das Atemgas
vom Inneren des Maskenkérpers durch zumindest ei-
nen Ausatemspalt (14) entlang zumindest einer Aus-
stromflache (10) zum Ausstrémkanal gelangt und
der Ausstrdmkanal sich zur duReren Oberflache des
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Maskenkoérpers hin in einem Winkel zwischen 10°
und 45° aufweitet.

Es folgen 13 Seiten Zeichnungen
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